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EL LANGOSTINO ES UN CRUSTACEO DEL GENERO MACROBRACHIUM,
QUE SE HA VENIDO EXPLOTANDO COMO CIERTO TIPO DE PESQUE--
RIA O SEMICULTIVO ARTESANAL DESDE HACE MUCHO TIEMPO, -~
PRINCIPALMENTE EN ALGUNOS PAISES DE ASIA.

Es HASTA FINALES DE LA DECADA DE LOS CINCUENTA, QUE EN -
EL INSTITUTO DE INVESTIGACIONES PESQUERAS DE MALASIA EN
PENAG, SE EMPIEZA A TRABAJAR CON EL CULTIVO CONTROLADO -
DE LARVAS DEL MACROBRACHIUM ROSENBERGII., Y ES EN 1965,
QUE EN Hawal., EN EL DEPARTAMENTO DE BioLocfA AcuATicA,
pDEL CENTRO DE INVESTIGACIONES PESQUERAS AMIENUE, SE ESTA
BLECEN LAS BASES PARA EL CULTIVO COMERCIAL INTENSIVO EN
CONDICIONES CONTROLADAS.

ACTUALMENTE., LA BIOTECNOLOG{A DEL CULTIVO DEL M. ROSEN
BERGII., SE ENCUENTRA SATISFACTORIAMENTE DESARROLLADA., NO
SUCEDIENDO LO MISMO CON LAS PRINCIPALES ESPECIES NATIVAS
QUE AUN TIENEN MUCHO CAMINO POR RECORRER PARA QUE, AMEN
DE SER ESPECIES MANEJADAS, TRADICIONALMENTE POR EL SECTOR
SOCIAL PRINCIPALEMNTE, SE TRANSFORMEN EN UN RECURSO CO--
MERCIAL RENOVABLE IMPORTANTE QUE GENERE EMPLEOS., Y ARRAL
GUE A LNA GENTE AL CAMPO A TRAVES DE UN MEJOR NIVEL  DE
VIDA.

AMEN DE CONOCER LA BIOTECNOLOGIA DE LAS ESPECIES ES TAM-
BIEN FUNDAMENTAL REALIZAR Y APOYAR EL CULTIVO CON UNA --
BUENA FORMULACIGN DE PROYECTOS DE INVERSION EN LOS QUE -
CADA UNO DE SUS COMPONENTES ESTE FIRME, CONGRUENTE E IN-
TEGRALMENTE SUSTENTADO, PARA QUE SE TRADUZCA EN UNA ACTL
VIDAD RENTABLE DE ALTA PRODUCTIVIDAD.,

11
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Especies de Langostinos Cultivables en México, con Enfasis

en Macrobrachium rosenbergii.

Ing. Karl Heinz Holtschmit M.
Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de Monterrey C. Guaymas

Primeramente me gustaria ubicar a los langostinos taxonémicamente.
En general se ubica a los crusticeos dentro del Phylum Artropoda como
Clase, sin embargo en la sistemdtica propuesta por Bowman y Abele de
1982, los consideran a un nivel mas elevado sin especificarlo. De acuer

do a dichos autores la clasificacibén quedaria:

Phylum Arthropoda

- Crustacea
Clase Malacostraca
Subclase Eumalacostraca
Superorden Eucarida
Orden Decépoda
Suborden Pleocyemata
Infraorden Caridea
Superfamilia Palaemonoidea
Familia Palaemonidae
Subfamilia Palaemonidae
Género Macrobrachium

Hasta el presente se conocen aproximadamente 125 especies del géne

ro Macrobrachium, de las cuales tenemos en México 11 nativas. Segin Vi-

1lalobos (1982) son las siguientes:

De la Costa Oriental:

=

. heterochiros (Wiegmann, 1836).

=

. olfersi (Wiegmann, 1836).

=

. acherontium (Holthuis, 1977).

)



M. acanthurus (Wiegmann, 1836).

M. carcinus (Linnaeus, 1:758).

De la Costa Occidental:

M. americanum Bate, 1868

M. tenellum (Smith, 1871)
M. occidentale Holthuis, 1950
M. digueti (Bouvier, 1895)

M. acanthochirus Villalobos, 1966.

M. villalobosi Hobbs, 1973.

Cuando el Dr. Shao-wen Ling allé por los afios sesentas. dib a cono
cer sus resultados de cultivo con el langostino malayo "Udang galah"
(M. rosenmbergii) y poco después el Dr. Takuji Fujimura en Hawaii esta-
blecié las bases para el cultivo comercial, se desatd una fiebre a ni-
vel mundial por el cultivo de estos organismos. México no fué la excep-
cidn, y varios investigadores empezaron a hacer pruebas de cultivo con

las especies nativas mas grandes: M. americanum y M. carcinus y en me-

nos grado M. acanthurus y M. tenellum.

En pocos afios se pudieron tener postlarvas cultivadas de todas e-
llas y en forma paralela se hicieron pruebas de engorda, usando para

ello postlarvas cultivadas o colectadas del medio.

Los primeros resultados fueron desalentadores y en general las so

brevivencias eran bajas y los crecimientos inferiores a los esperados.

Para una operacién comercial no. solo es importante el tamano al
cual pueda llegar los organismos,sino en cuanto tiempo, ésto es, su ve
locidad de crecimiento, ya que ésto implica menor costo de mantenimien

24



to y mayor eficiencia alimenticia. Desgraciadamente nuestras especies

mis grandes, M. americanum y M. carcinus muestran el desarrollo mas len-

to y gran mortalidad debido en gran parte a su alta agresividad.

Las especies con mejores perspectivas serian M. acanthurus y M.

tenellum, pues tienen un crecimiento adecuado y alta sobrevivencia, sin

embargo no llegan a tamafos grandes.

Debido a lo anterior, algunas personas empezaron a trabajar con el
langostino M. rosenbergii ya que con &1 se habian tenido resultados alen
tadores. Esta especie es grande (tamaifio madximo reportado para machos de
320 mm) relativamente décil, muy adaptable (por ej. puede vivir en aguas
dulces, salobres y excepcionalmente hasta en agua de mar) y sobre todo
muestra un rdpido crecimiento, alta sobrevivencia y llega facilmente a
un peso superior a los 40 grs, tamafio adecuado desde el punto de vista

de mercado.

Cabrera et al (1979) compara el crecimiento de M. tenellum y M.

americanum con M. rosenbergii y aunque sus resultados muestran que el

M. tenellum crece mejor que el M. americanum, ambos presentan un creci-

miento mucho menor que el M. rosenbergii. En forma similar, Diaz en

1982, haciendo pruebas comparativas de crecimiento con juveniles de M.

americanum y M. rosenbergii mostr6 que en igualdad de condiciones el M.
.. [ 8 i 4 ’ 0 —~

rosenbergii crecia 5 veces mas rapido y alcanzaba un tamano 3 veces ma-

yor que M. americanum. Algunos otros ejemplos se ven en la Tabla 1.

El que el langostino malayo demuestre ser mejor que nuestras espe-
cies nativas no implica que sea la ideal y de hecho muestra algunas des-
ventajas, por ejemplo, tiene una temperatura letal mayor por lo que Gni-
camente se puede‘tener en lugares donde la temperatura no sea inferior a

16°C, tiene un crecimiento muy desigual que se acentla a densidades de
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poblacién altas y desde el punto de vista de mercadotecnia, mucha gente
cuando se refiere a langostino, lo hace pensando en langostino de quelas

muy desarrolladas (M. americanum y M. carcinus) y a les demas (entre las

que estarian el M. rosenbergii) los conocen como camarones prietos, ma-

no de carrizo, acamayas, etc. que tienen una menor demanda.

Una posibilidad que se ha manejado para tener organismos mds resis-
tentes o mayores es la hibridacién y aunque se ha intentado entre M.

carcinus y M. acanthurus (Dobkin, et al, 1974), M. rosenbergii y M.

acanthurus (Sandifer y Smith, 1979) o M. rosenbergii y M. tenellum
(Holtschmit, inédito) en ninglin caso estas cruzas interespecificas han

tenido éxito.

A continuacién voy a hablar sobre 2 aspectos importantes del culti
vo de langostino: Reproduccién y desarrollo y el fenbmeno de inhibicién
de crecimiento, refiriéndome exclusivamente al langostino malayo, aunque

mucho se puede extrapolar a las demds especies.

El macho sexualmente maduro estd caski siempre listo para el aparea-—
miento, pero la hembra solo lo est4 después de una muda de reproduccion.
Cuando la hembra muda se libera una ferhomona que comunica su estado y
los machos en estadio de intermuda son atraidos (Sarojini, et al, 1984).
El macho dominante rodea con sus quelas a la hembra y la protege hasta
el apareamiento. La cbpula se realiza entre las 3 a 8 horas después del
cambio de caparazén o ecdysis y dura sbélo unos pocos segundos. Para és-
to el macho sujeta a la hembra con los pereibpodos y la voltea de modo
que queda vientre con vientre y a un 4dngulo aproximado de 45°, Inmedia-
tamente después de la cbdpula los espermatéforos aparecen como dos cordo
nes fusionados de material opaco gelatinoso a lo largo del eje del cuer
po y entre los tres ﬁitimos pereibépodos de la hembra. Al ser extruidos,
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estos cordones gelatinosos son pegajosos y son transferidos al vientre de
la hembra por el primero y segundo par de plebpodos, a los pocos minutos
estos cordones se hidratan expandiéndose y perdiendo su adhesividad ex-

cepto en la porcidén donde se pega al cuerpo.

El desove ocurre tipicamente dentro de las siguientes 24 horas, aun
que en casos excepcionales se ha observado que puede ocurrir hasta 7
dias después del apareamiento. La hembra muestra un comportamiento muy
singular que consiste en ponerse lo mis vertical posible extendiendo pa-
ra ello los pereibpodos, manteniendo el abdémen rigido y bamboléandose
de un lado a otro, Con ésto asegura que los huevecillos vayan llenando

homogenéamente la cémara de la incubacidn.

No se ha podido observar realmente el contacto entre esperma y 4vu
los por la posicién de los apéndices de 1la hembra, pero por las eviden-
cias que se tienen, Sandifer y Smith (1979b) suponen que la hembra ras—
ga primeramente la cuticula de los espermatéforos con sus quelas peque-
nas y los 6vulos van saliendo en un chorro continuo a través de los ti-
bulos formados por los penachos de setas de los pereidpodos posteriores.
Esta operacién es facilitada por una sustancia lubricante segregada por
los oviductos. Al pasar ﬁor los esternitos tordcicos los évulos se en-
cuentran al esperma y son fertilizados.

El mecanismo por el cual se liberan los espermatozoides de esa ma-
triz gelatinosa no se conoce pero se cree que junto con la sustancia
lubricante de los oviductos, se segrega una hormona especifica que con-
tribuye, junto con los movimientos de las coxas de los pereidpodos, a
que exista un‘contacto continuo entre 6vulos y espermatozoides. Esto es
importante ya que los espermatozoides, de forma similar a tachuelas,
son inméviles. Probablemente la presencia de esta hormona especifica es
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lo que ha hecho falta para que se puedan dar cruzas interespecificas en
los intentos de inseminacibnes artificiales, ya que aparentemente se tie

ne un desove normal pero no hay fecundacidn.

Los huevos van pasando a la cdmara de incubacién formada por los es
ternitos, las pleuras y en su parte inferior por los plebpodos y se van
adheriendo a otros huevos, a las paredes y principalmente a las setas de
los plebpodos por una sustancia adhesiva que algunos autores dicen es
producida por glandulas tegumentarias de los pledpodos. Debido a su baja
tensidén superficial este cemento fluye alrededor de los huevos pero al
ir girando van formando hebras que al endurecerse los sujetan. Una hem-
bra puede desovar aunque no haya sido fecundada pero en este caso los

huevos se desprenden a los 2 6 3 dias.

Al cabo de unos 25 minutos el desove termina y la hembra se examina.
con los primeros pereibpodos y los huevos que no estan bién sujetos vy

toda materia extrafia es removida.

El ntmero de huevecillos esti en funcibén de la especie y del tama-

no de la hembra.

De acuerdo a New y Singholka (1982) muchos cultivadores asumen que
el nimero de larvas de M. rosenbergii estd en funcién del peso de la

hembra y que se tienen 1000 larvas por gramo de hembra.

El periodo de incubacién varia de acuerdo a la especie y en rela-
cién directa a la temperatura, de modo que se puede predecir con mucha
exactitud la eclosién si conocemos la temperatura,a 28-30°C dura: 20
dias.

Al cabo de este tiempo principia la eclosién y las larvas se libe-

ran del cascarbén, para ayudarlas a salir, la hembra agita vigorosamente

los plebpodos. Si las condiciones fueron estables y adecuadas durante
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la incubacién, todas las larvas eclosionan en pocas horas, si no la eclo
sién puede demorarse hasta mis de 1 dia.

Después de un tiempo variable, segln la especie, la hembra vuelve
a mudar y si las condiciones de temperatura y fotoperiodo se mantienen
como en verano se pueden tener entre unos 3 § 4 4 hasta mis de 10 deso-

ves en un afio.

Las pequefias larvas de aproximadamente 2 mm de longitud son arras—
tradas por las corrientes hasta llegar a las desembocaduras de los rios
y donde la salinidad es mis elevada. Estas larvas al principio son muy
eurihalinas, ésto es muy tolerantes a cambios de salinidad, pero para
su desarrollo requieren de una salinidad adecuada: de 12 £ 2 ppmil* en

M. rosenbergii (New y Singholka 1982).

El nlméro de subestadios de zoea por el que atraviezan las larvas
varia con la especie y aparentemente con el autor ya que al principio
cada muda representa un nuevo subestadio pero después puede haber varias
mudas para cada uno y las caracteristicas morfoldgicas van cambiando

paulativamente lo que da lugar a confusiones.,

Para M. rosenbergii se han reportado entre 8 hasta 11 subestadios.
Lo anterior podria tenmer la explicacién en la hipbtesis de Knowlton
(1974) en cuanto a que parece existir una independencia relativa entre

el nimero de mudas y la morfogénesis.

Un aspecto interesante y que llama la atencién a los que cultivan
larvas es que el desarrollo es muy desigual y normalmente en las etapas

finales se pueden tener mis de 4 subestadios simulténeamente. Esta ten-

* ppmil se refiere a partes por mil, ya que normalmente ppm se refiere

a partes por millén.
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Caracteristicas mis importantes para diferenciar estadios

larvales del M. rosenbergii.

L

Holtschmit, 1987,

—
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dencia continuaal pasar a postlarva y puede haber mis de 15 a 20 dias
entre la primera aparicidén de postlarvas y la Gltima. Ra'anan y Cohen
(1984) sugieren que ésto no se debe Gnicamente a competencia sino tam-
bién a factores intrinsecos de naturaleza social o genética. Sandifer y
Smith (1979) notaron que aunque las postlarvas sufran la metamorfdsis a
diferentes tiempos, después de un tiempo llegan a medir lo mismo, creen
que ésto facilita el reclutamiento y la dispersién de la especie, ya

que son crustdceos que van pasando del mar hacia agua dulce. Desafortuna
damente este estudio no lo continuaron, pero es muy posible que este cre
cimiento desigual esté relacionado con la diferenciacién morfotipica de
los adultos y que esté relacionada con el fenémemo de inhibicién de cre

cimiento que veremos a continuacidn. -

Comportamiento:

En general los crustaceos decdpodos son muy agresivos y presentan
una gran territorialidad, razdén por la cual el cultivo de muchas espe-
cies es un problema ya que es dificil mantener muchos organismos en es-—
pacios reducidos.

Generalmente la dominancia implica cierta jerarquia donde los orga
nismos mas grandes o alfa tienen preferencia sobre el alimento, refugio
o pareja sexual. Peebles (1979) experimentando con langostinos de dife-
rentes tamafios y el efecto de residencia previa, mostrd que lo més im-
portante en determinar la jerarquia es el tamafio y principalmente el de
las segundas quelas.

El aspecto prictico mids relevante de la territorialidad es que aun-
ado a las interacciones sociales va un efecto de inhibicién de creci-
miento que se acentfia entre mayor sea la densidad de poblacién. Este e-
fecto fué mencionado por Fujimura y Okamoto en 1970 y notaron que orga-
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nismos de la misma edad mostraban un crecimiento muy desigual, a ésto le

llamaron el "efecto toro".

Cohen et al (1981) mencionan que la relacién de machos y hembras
dentro de la poblacién de langostinos es de 1:1, pero mientras las
hembras muestran un tamaﬂd intermedio muy uniforme, los machos se divi-
den en tres morfotipos diferentes: los de quelas grandes azules, que son
generalmente de mayor tamafio, dominantes y muy territoriales; los de.
quelas naranjas, que son poco menores, agresivos y subdominantes y 1los
machos enanos de quelas claras y pequeilas, siempre moviéndose y sumisos.
La proporcidén en la que se presentan estos tres morfotipos ‘es muy
constante, aln en condiciones ambientales diversas y es de 124:
S para los de quelas grandes azules, naranjas y claras respecti
vamente. Esta proporcién se mantiene en un estado dinémico en
donde los machos son capaces de transformarse siguiendo un or-
den irreversible de claras a naranjas y de naranjas a azules,
efecto mids notable cuando los machos grandés son removidos
de la poblacibén (Ra'anan y Sagi, 1985). Este efecto ya habia
sido notado por muchos acuacultores que veilan un rapido cre-
cimiento de los organismos chicos al cosechar los grandes

(Malecha, 1977).

Algunos sugieren que la desigualdad de tamafo en M. rosenbergii va
ocurriendo al ir compitiendo por el alimento, de modo que los que comen
mis crecen mas y el efecto se va acrecentando, sin embargo se ha obser-
vado que los primeros que llegan al alimento son los machos enanos
(Ra'anan y Sagi, 1985, Holtschmit, inédito). Juérez, Holtschmit y

Salmeron (1987) sugieren que el efecto de enanismo puede deberse a la libera
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cidén de una ferhomona por parte de los organismos y cuando hay muchos
0 algunos dominantes hay una elevada concentracién de esta sustancia in-
hibidora. Esto lo demostraron teniendo organismos de la misma edad y tamaiio
en compartimientos individuales e interconectados con el flujo de agua,
los organismos que crecieron mis eran los de los primeros compartimien-
tos y el tamafio iba disminuyendo conforme mis compartimientos iba pasan

do el agua.

Podria suponerse que las diferencias fueran dadas directamente por
el genotipo, sin embargo ésto no es factible ya queAse ha demostrado
que un morfotipo se puede convertir en otro si las condiciones lo permi-
ten. Sin embargo Ra anan y Cohen (1984) creen que es poéible que cierta
diferencia en los genes que dirigen el crecimiento, determine la jerar-
quia preliminar, que se observa ya desde las etapas de postlarvas y de
ahi en adelante los cambios que ocurren en ia transformacién van a estar

dados por la frecuencia de tamafio en la poblacién.

Un aspecto relacionado muy interesante es que de los tres morfoti-
pos sdlo los de Q.A. y los enanos son capaces de reproducirse aunque
con estrategias diferentes. Los machos dominantes se aparean con la ma-
yoria de las hembras y las protegen, y los machos chicos pueden aparear-
se sin necesidad de voltear a la hembra y lo hacen ripidamente aiin en
el caso de que un macho dominante la esté protegiendo. Las ventajas de -
los machos dominantes serian asegurar sus hembras pero el costo es alto:
gastar energia en crecer mucho y hacer quelas grandes, defender su Eerri
torio y una habilidad reducida para regenerar apéndices perdidos por mu
dar poco y en general una vida corta. Los machos enanos por otra parte
gastan menos en crecer y aunque son menos atractivos a las hembras y

tienen una menor probabilidad de fertilizarlas, poseen la ventaja de
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que se adaptan mejor al medio y ademis la opcibén de llegar a ser organig
mos dominantes.

Los QN son de rapido crecimiento, tienen un hepatopidncreas grande y
sistema reproductor poco desarrollado (aunque con esperma viable) y es
1légico que rebasen el tamafio de los primeros QA que llegan a ese morfoti
po, después de eso los de QN pasan a ser QA y a su vez deja de crecer pa
ra empezar a reproducirse. Por ésto,se explica que se pueda tener QA
chicos y QA grandes dentro de la poblacibén, aunque es raro porque los
primeros QA son los que mueren primero por no poder competir con los nue
vos QA. En forma paralela, los machos enanos capaces de reproducirse cre
cen muy poco, pero cuando hay pocos QN, dejan de aparearse, empiezan a
crecer ripidamente y se convierten en QN. El sistema fisioldgico que oca
siona estos cambios se desconoce, pero parece que la gléndula androgéni-

ca est4 involucrada (Kuris, et al 1987).

En el caso de las hembras parece ser que las primeras que desovan

son las que llegaradn a ser las mas grandes (4. Ra'anan, com. pers.).

Seria importante averiguar el sistema fisiolbégico que opera en la
seleccién del morfotipo y poder controlarlo. Lo ideal seria tener a to-
dos los organismos en miximo crecimiento o sea en fase de QN. Una vez
logrado lo anterior, se podria experimentar con los cultivos intensivos
de langostinos.

La conclusién de estos resultados seria que tratar de hacer una se
leccién genética en base al tamafio de los machos no tendria significado,
y lo mismo seria que una hembra fuera fertilizada por un macho grande o
uno enano. Por otra parte, el sacar hembras grandes enhuevadas de los
estanques no asegura que el macho que las haya fertilizado haya sido

también grande.
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Sistemas de Cultivo Larvario para el M. rosenbergii.

Ing. Karl Heinz Holtschmit
Instituto Tecnolbgico y de Estudios Superiores de Monterrey C. Guaymas

El cultivo larvario se inicia con la seleccién de las hembras en-
huevadas que se extraen de preferencia de estanques de reproductores o
de estanques que hayan sido sembrados una vez, de esta forma al selec-
cionar las hembras mas grandes y saludables estaremos propiciando orga-

nismos genéticamente mejores desde el punto de vista de crecimiento.

Cuando se requiere de varias hembras debido al tamafio del tanque
de cultivo, es necesario que estén en el mismo estadio de incubacidn pa-
ra que las larvas eclosionen el mismo dia (no mds de 3 dias de diferen-
cia), para reducir el canibalismo y facilitar los cilculos de alimenta-
cién. En caso de no tener suficientes hembrasren el mismo estado de in-

4 . : . i
cubacion, se pueden mantener a diferentes temperaturas para sincronizar-

las.

Al estar en el cuarto de cultivo, las hembras deben desinfectarse
en agua bién aireada que contenga 0.2-0.5 ppm de cobre & 15 a 20 ppm de
formalina por 30 minutos como medida profiléctica. Posteriormente se pa-
san al tanque de cultivo directamente o se ponen en tanques de desove
con agua salobre a 5 ppmil, aunque algunos las ponen a 12 ppmil que es
la salinidad de cultivo asegurando que se logra una mejor eclosién,
otros las dejan en agua dulce y después pasan las larvas a 12 ppmil. No
se ha demostrado que alguno de estos procedimientos sea mejor que otro.
La eclosidn es generalmente nocturna y las hembras deben de sacarse del

estanque al finalizar la eclosibén o al dia siguiente en la maiiana.



Trcubacion (dias)

Dfas de Incubacién a diferentes temperaturas en
varias especies.
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Aunque en muchos lugares no se cuentan las larvas y solo se hace
una estimacibén, en base al tamaifio y/o nlmero de hembras, es recomendable
tener una idea aproximada del nlmero de larvas para poder hacer predic-
ciones de produccidén y cllculos acerca de la cantidad de alimento prepa-
rado a proporcionar. En general es dificil conocer la cantidad de larvas
que se tienen en el tanque, ya que los muestreos no son muy representati
vos debido a que las la;vas se distribuyen muy heterogéneamente y sola-
mente seria mds significativo si se pueden concentrar en recipientes més
pequeflos, cosa que no siempre resulta practica, de modo que las estima-
ciones se hacen conociendo el nimero inicial de larvas. El ndmero ini-
cial de larvas, o larvas concentradas en un recipiente se puede estimar
agitando bién el agua con el brazo y tomando una muestra de volumen cono
cido, por ejemplo 50 mls. Conociendo el volumen del recipiente y el nime

ro de larvas en varias muestras se puede hacer una extrapolacién y obte-

ner el nlmero total de organismos.

Una vez contadas las larvas, se pasan al tanque de cultivo donde
los parametros mis importantes a controlar seran la calidad del agua y

la alimentacién.

Sistemas de Cultivo.
Probablemente el punto mis importante para mantener la calidad del
agua es el sistema de cultivo, entre los métodos mis usados esti el de

cambio de agua clara, el de cambio de agua verde y el de sistemas inten

sivos.

Antes de describir los diferentes sistemas es bueno hacer algunas
observaciones acerca de la densidad de organismos a cultivar. Como ya

se menciond, en muchos lugares la cantidad de larvas que se siembra no
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se cuenta y ﬁnicamepte se asegura que haya en exceso, afiadiendo las lar-
vas obtenidas de varias hembras a las que se les supone un nimero de hue
vos aproximado. Por este motivo no es significativo hablar de porcenta-
jes de sobrevivencia sino més ﬁien de postlarvas por litro producidas.
En general la produccién obtenida con sistema de agua clara y verde va-

ria de 20 a 30 P1/1 por ciclo de aproximadamente 40 dias.

En general, una técnica que incrementa sustancialmente la producti-
vidad consiste en mantener las larvas a densidades de 60 a 100 larvas
por litro los primeros 10 dias y posteriormente separarlas en 2 6 3 tan
ques de tamafio similar, de esta forma el nimero de larvas queda entre
30 a 50 larvas/l. Esta técnica mds una programacibén cuidadosa de los ci-
cloé larvarios puede ser muy ventajosa ya que se ahorra Artemia y mano

de obra.

Sistemas de Agua Clara:

El sistema de agua clara es de los mds usados a nivel mundial en la
actualidad y por ser ademéds de los mis sencillos de operar y con los que
requieren de menor infraestructura es el mas recomendado a nivel comer-
cials

La metodologia bésica consiste en cambiar el 50% del agua al dia o
més. Esta operacidén se inicia 3 6 4 dias después de la eclosidén y conti
ntia hasta la metamorfdsis, aumentando la cantidad de cambio de agua has
ta un 907. Paré &ésto se vacia el tanque y se repone el agua rdpidamente
por lo que hay que tener ya lista agua a las condiciones apropiadas. Es
ta maniobra debe dé hacerse después de la limpieza y antes de la alimep

tacién. Este sistema puede hacerse mds eficiente y econbémico en agua
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si se le adapta un filtro bioldgico que mejore la calidad del medio. Mas

adelante se describe un sistema de recirculacidn.

Sistema de Agua Verde:

Este método es muy usado en Hawaii pero ha tenido poca aceptacidn
en otras partes y por ejemplo en Tailandia ya lo dejaron de usar para
utilizar el método anterior. Lo mismo ha ocurrido en otros sitios y ésto
se debe a las dificultades que implica mantener un cultivo de algas, ade

mas del gasto extra que representa.

Se dice que el agua verde contrarresta el incremento de amonia, ele
va la cantidad de oxigeno, tiene un efecto basteriostitico, eleva la so-
brevivencia e incrementa la velocidad de desarrollo. Las desventajas
principales son tener el agua verde a las condiciones propicias, ésto
es, mantenerlas en etapa de crecimiento logaritmico pues si se pasa, y
llegan a densidades muy altas, muchas especies empiezan a segregar meta-
bolitos toxicos y ademis existe el peligro de que él cultivo.caiga abrup
tamente, muriendo junto con las algas las larvas. Por otro lado el pH
puede subir mucho lo que aumenta la cantidad de amonia no-ionizada y
precipita los carbonatos. Todo ésto implica mucho mids control y mayor

cuidado en los tanques de larvas.

El agua verde es un cultivo mixto de fitoplancton en donde Chlore-
lla spp. o Nannochloris sp. son dominantes. La densidad a que se tienen
varia de 7.5 x 10° a 15.0 x 10° células/ml. En Hawai los cultivos de
fitoplancton se tienen en tanques exteriores a 12 ppmil de salinidad y
con tilapia (l.4 kg/l000 1t) y tratados con fertilizantes. El agua ver-
de usada nunca tiene mds de 3 dias y los cambios de agua en los tanques

de cultivo son diarios, variando la cantidad de un 50% hasta un 1007 al
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dia. De los lugares donde se usa este sistema, s6lo en uno (Anuenue
Fisheries Research Center) se hace el cambio de agua verde diariamente,
en los demas, el agua verde se usa s6lo ciertos dias y el resto del tiem-
po se usa agua clara. En Guaymas hemos hecho pruebas con agua verde
(usando Chaetoceros sp. y algas verdes) en sistema abierto y con recircu

lacién pero por complicado lo hemos sustituido a sistema de agua clara.

Sistemas Intensivos:

Los sistemas intensivos producen mayor cantidad de organismos por
litro pero implica mayor manejo y costo. Estos sistemas pueden ser abier
tos, ésto es, donde se cambia parte o la totalidad del medio de cultivo
cada cierto tiempo, o cerrados o de recirculacidén, donde gran parte del

agua se trata y se vuelve a emplear.

Sistemas Abiertos:

Suharto et al (1982) describen que actualmente tienen un centro ex
perimental en Indonesia en donde obtienen produ&ciones de 60 a 110 P1/1,
utilizando tanques cénicos de fibra de vidrio, cambios totaies de agua

clara por dia, administracién rutinaria de antibibticos, etc.

Los franceses en su centro de investigaciones en Thaiti han desarro
llado una técnica de cultivo con la cual pueden producir mas de 50 P1/1
(Aquacop, 1977, 1983). En general utilizan agua clara, tratada con clo-
ro a 1.5 ppm por 6 horas y posteriormente declorinada con luz ultravio-
leta, burbujeo y filtrada con un filtro de arena silicia (50 micras).

En este sistema abierto usan tanques cilindro-cénicos de fibra de vi-
drio de hasta 2 m’ de capacidad pintados de verde oscuro, en donde se

hacen cambios totales de agua clara todos los dias. En algunas ocasio-
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nes han usado antibidticos en forma rutinaria, por ejemplo Estreptomici-
na a 1.25-2.5 ppm cada 2 a 3 dias a lo largo del cultivo, o hasta 5 ppm

en caso de aparecer bacterias filamentosas.

Sistemas Cerrados o de Recirculacién:

El uso de sistemas de recirculacién se ha desarrollado para economi
zar ‘agua y sobre todo costos de energia en aquellos casos donde es nece-
sario calentar el agua, pues es impractico estar calentando agua que se
esta tirando. En los sistemas de recirculacidén los residuos por el ali-
mento, excrecidn, heces fecales y organismos muertos, aparecen en el e-
fluente como sblidos en suspensibn, sustancias orgénicas en solucién y

amonia y deben de ser removidas del sistema.

Los sélidos en suspensién se eliminan por sedimentacidn, filtracién
o ambos,en filtros mecadnicos mientras los que estan en solucibén se elimi
nan bioldgicamente por bacterias aerbbicas, en un proceso qﬁe se llama
nitrificacidn y que consiste en la oxidacién biolbégica de amonia a ni-
tritos por Nitrosomonas y de nitritos a nitratos por Nitrobacter. Los
filtros bioldgicos son sustratos donde se fijan estas bacterias y el a-
gua se hace pasar a través de este medio. Los disefios mas eficientes pa
recen ser el Bio-cilindro que consiste de un cilindro de malla relleno
con esferas pequefias de plastico y sumergido hasta la mitad en el agua
y que gira lentamente y el Bio-disc que son placas circulares grandes
sujetas a un eje y que también gira sobre el agua, mojando un 407 de su

4drea (Kaiser y Wheaton, 1983).

En Aquacop (1983) han utilizado tanques rectangulares de fondo cbdn
cavo de 5 m® o mas o mis de capacidad construidos con laminas de fibra

de vidrio, triplay y soporte de fierro galvanizado. El color interno es
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también oscuro y tiene en la parte inferior un tubo con perforaciones a

todo lo largo para aireacién. El sistema consiste de:

- Un filtro mecénico, de forma rectangular (1.3 x 0.7 x 0.5 m) y
con una capa de 10 cm de arena en el fondo. Para la limpieza del
filtro, se tienen entre la arena unos tubos por donde se puede in
yectar agua y aire para un retrolavado (Figura 64).

- Un filtro biolégico, que es una caja de 1.3 x 0.65 x 0.6 m con di
visiones que contiene 0.15 m’ de pedaceria de coral (3 a 5 cm @)
como sustrato para las bacterias y un sistema de aireacién para
hacer 1la nitrificacién mas eficien;e. (Figura 6B).

- Sistema de recirculacién, el agua sale del tanque que sirve de
filtro biolégico éor gravedad y pasa al tanque de cultivo. Del
tanque de cultivo el agua pasa al filtro de arena también por gra
vedad y de aqui el agua es bombeada al filtro bioldégico. La razédn

de recirculacibén es de una vez cada hora.

En Guaymas, y debido en parte al problema del agua dulce hemos pro
bado dos sistemas de recirculacién, ademds del sistema de recirculacidn
con agua verde que mencionamos anteriormente, que han mostrado ser alen

tadores y con los cuales hemos podido ahorrar un 50% de agua.

El primero consiste en hacer recircular agua a través de un tanque
de mayor capacidad (mismo sistema usado con recirculacién de agua verde)
y donde los metabolitos se diluyen 4 veces y se mantienen en un nivel
mds constante.

El segundo sistema fué una adicién al primero, ya que se afiadib un
filtro biolégico, consistente de un cilindro (1 mt x 0.5 ) de malla gal

vanizada y malla plastica tipo mosquitero y lleno de bolitas de polies-
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Sistema de Cultivo Empleado por Aquacop.
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tireno. Este filtro como es muy liviano esta sobre el tanque y el agua se
esparce en la parte superior usando una pequefia bombita sumergible. Como
hay una gran &rea y es un flujo en contacto continuo con aire. Las bacte

rias proliferan muy bién y el filtro funciona eficientemente.

Un sistema que estamos investigando en este momento es usar uno de
estos filtros bioldgicos en combinacién con un sedimentador y conectado
directamente al tanque de cultivo, evitando asi el uso del tanque de mez

clado.
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Estrategias Alternativas para la Engorda del Langostino M. rosenbergii.

Ing. Karl Heinz Holtschmit

Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey C. Guaymas.

Para tener un cultivo exitoso y con las mayores ganancias es necesa
rio cuidar a los organismos y evitar al miximo las pérdidas por mortali-
dad. Para lograr ésto hay que ser muy cuidadoso sobre todo en las prime-

ras semanas del cultivo.

Algunos siembran a las postlarvas directamente en los estanques de
engorda y aunque pudieran tener resultados aceptables lo mas recomenda-
ble es mantenerlas en estanques de crianza por 1 & 2 meses para que los
organismos alcancen 2 a 3 cms antes de introducirlos a los estanques de
engorda. Esto se hace principalmente cuéndo la temporada de crecimiento
es corta o para evitar mucha predaci6én en postlarvas. En cualquier caso
es bueno tener tanques de concreto o con forro de plastico con una capa-
cidad aproximada a 50 m® para mantener a los langostinos. Se deben de te
ner cambios de agua equivalentes al 200% por semana y mantener una buena

aireacidn.

Las densidades de organismos que se pueden tener depende del tiempo
que vayan a permanecer en el lugar., Recopilando los resultados sobre cre
cimiento de postlarvas, juveniles y adultos obtenidos por varios autores
y expresandolos en términos de biomasa, observamos que son similares,
con un promedio de 193 gr/m’ y una variacién mdxima de 104 hasta 350 gr/
m’. Asumiendo que 200 gr/m”’ es la biomasa ideal, sin que exista mortali-
dad apreciable o inhibicidén de crecimiento y conociendo las relaciones
longitud-peso y crecimiento se puede tener una grafica como la de la

Fig. 1, donde fAcilmente se puede determinar por cudnto tiempo o hasta
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Fig. 1. Grafica para calcular densidad de organismos segin
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qué tamafio se puede mantener una cierta cantidad de organismos.

Es posible mantener postlarvas y juveniles a densidades mayores si
se cuenta con mayor area de sustrato, por ejemplo; Smith, et al (1983)
usando estructuras con tiras de plastico recomiendan sembrar 1660 Pl/m’
de fondo (300 gr de biomasa/m” de fondo y equivalente a casi 200 gr/m’
de sustrato) y tenerlas por unas 8 semanas hasta un peso de alrededor de

0.2 gr antes de sembrarlas en los tanques de engorda.

La curva de la Fig. 1 sigue siendo aplicable dentro de ciertos 1li-
mites y @inicamente habri que considerar el area total de sustrato en lu-

gar de area de fondo.

Respecto a la alimentacidén de postlarvas se puede decir que general-
mente se usa el mismo alimento que se va a dar en los estanques de engor-

da.

Una vez finalizada la etapa de crianza los juveniles de 2.0 a 3.0
cm. se transfieren a la 2a. fase, la pre-engorda o engorda segiln el sis-

tema de cultivo.

Los sistemas de cultivo se pueden agrupar dentro de 2 categorias,

los monocultivos y los policultivos con peces.

Monocultivos:
Dentro de la primera estrategia tenemos tres formas basicas de mane
jar el cultivo, el cultivo tipo "lote", el cultivo continuo y el cultivo

en etapas.
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Cultivo tipo "lote".

En el cultivo "lote" se siembra el estanque una sola vez, se deja
que los organismos crezcan hasta tamafio comercial y posteriormente sé
vacia debido principalmente a bajas temperaturas. En Tailandia y en
otros lugares a los 5 meses se inicia con cosechas parciales mensuzles

usando redes y a los 8 meses se vacia el estanque y se cosecha el resto.

Para lograr un crecimiento bueno la cantidad de organismos que se
siembra es baja, alrededor de 5 organismos/m’, de esta manera se evita
en parte el efecto de inhibicidén de crecimiento observado a altas densi-
dades de poblacibén. Algunos acuicultires siembran hasta 20 organismos/m’
y aunque la produccidén es mayor (no proporcionalmente) el tamafio medio

de los organismos es menor. Aqui la decisidén serd de caracter econdmico.

Una curva de crecimiento tipica, y la distribucibén de tamafios de la
poblacién se puede ver en las Figuras 2a y 2b que representa datos de
una cosecha obtenida en Ciudad Obregdn, Sonora. En general se tienen 3
tamafios: un grupo de machos grandes, un grupo intermedio formado por al-
gunos machos y hembras y un grupo de machos pequeiios. En la Tabla 1 se
tienen algunos datos de cosecha para Florida, Carolina del Sur y Cd.
Obregbén. Es interesante observar que las razones de crecimiento mas ele-
vadas se tuvieron en Cd. Obregdn, desgraciadamente las producciones fue-

ron bajas pero ésto se debid con toda seguridad a predacién humana.

Cultivo Continuo:

El cultivo tradicional en Hawai y otros lugares tropicales es el
cultivo continuo, que consiste en sembrar el estanque a densidades mayo-
res (entre 16 a 22 organismos/m’/afio repartidos entre 2 6 hasta 6 siem-

bras al afio) y después de 5 a 7 meses, dependiendo de la temperatura,
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Tabla 1. Algunos ejemplos sobre crecimiento y produccjones de cultlvos
tipo lote realizados en Florida, Carolina del Sur y Cludad

Obregén,
Siembra Peso Iniclal Cosecha Tlempo Peso final Prod.  Sob. Crecimiento
(org/m2) (gr) (org/m2) (dTas) (gr) (kg/Ha) (%) (gr/dfa)
5 0.780 3.9 167 43,3 1685 79 525
5 0.055 4.3 170 28.2 1213 88 =17
10 0.049 73 166 19.8 1448 74 w2
20 0.052 14,7 169 14,1 2066 73 .08
Willis y Berrigan (1977)
8 2.7 5.5 146 30.2 1660 68 <19
8.4 0.007 6.8 137 8.4 581 812 .06
20.1 0.024 18.5 140 4.6 965 92 .03
13.6 0.139 8.6 186 11.8 1015 63 . 06
Smith, et al (1978)
4.3 0.37 3.7 168 25.8 995 87 505
6.5 0.42 5l 154 22.4 1208 79 L4
8.6 0.32 6.7 167 18.3 1314 78 kel
Smith, et al (1981)
6.5 0.39 1457 162 27.7 488 23 =157
6.5 021 31 173 14,7 L6k 48 .08
Smith, et al (1982)
4.6 0.08 0.7 150 55.5 377 15 o3l
5.8 0.26 17 135 58.9 763 29 .43
4.3 0.15 157 135 4o.1 666 38 .30
4,3 0.11 343 150 333 1317 92 .22

Holtschmit, et al (1985)
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Frecuencia
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Fig. 2. Curva de crecimiento y distribucién de tamafios

de cosecha en Cd. Obregbn a los 6 meses de siembra.
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el crecimiento o condicicnes del mercado se empieza a cosechar. Con este
sistema los estanques nunca o casi nunca se vacian y los organismos que
alcanzan el tamaifio comercial (de 45 a 70 grs con cabeza, dependiendo del
pais) se sacan con chinchorros una o dos veces al mes, rastreando cada
vez una parte diferente del estanque para no alterar mucho el fondo. El
tamafio de malla mis popular para los chinchorros es de 2 pulgadas (New y

Singholka 1982).

La idea bisica de este sistema era cosechar los organismos grandes
y dejar que los pequefios que habian sido inhibidos por "el efecto toro"
crecieran rapidamente. Los estudios pioneros hechos por Fujimura en
Hawai Qemostraron ésto y las cosechas de los primewos afios llegaron a
3,314 kg/ha/afio. Sin embargo, estos cultivos se analizaron solo en sus
dos primeros afios y posteriormente las cosechas fueron disminuyendo (el
promedio de varias granjas de 1974 a 1981 fué de 1,917 kg/ha/afio). Esto
puede deberse a que quedan en el estanque poblaciones de organismos vie-
jos pero pequefios, y los nuevos juveniles deben de crecer a través de es
tas poblaciones, lo que probablemente disminuye significativamente la
produccién. De lo anterior se deduce que el sistema de siembras y cose-
chas continuas debe de confinarse a un par de afios y posteriormente va-
ciar los estanques totalmente antes de iniciar un nuevo ciclo (Malecha,

1983b).

Cultivo en Etapas:

Malecha (1983) ha sefialado la ventaja de un cultivo en etapas, que
seria similar a los sistemas que han mostrado ser efectivos para peces.
En dos granjas en Hawai se practica este sistema, en una se usan dos fa-
ses (crianza y engorda) y en la otra se estd investigando la posibilidad
de tener tres o cuatro fases (crianza, engorda I, engorda II y engorda
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III), los animales en estos casos son cosechados vaciando los estanques

y pasdndolos a la siguiente etapa.

Uno de los propbsitos de este sistema es llevar un inventario preci
so de los organismos, de modo que se puede hacer predicciones econdmicas.

Ademds ésto hace mis exacto los cédlculos acerca de la cantidad de alimen

to a emplear.

Por otra parte, con este sistema se hace un mejor uso de los estan-
ques ya que se mantienen los organismos a la mayor densidad de acuerdo a
su tamafio (Fig. 1) y aunque al principio la inversidén es mayor, a la lar

ga el sistema es mads redituable. (Tabla 2).

La mortalidad provocada por la transferencia de los organismos pare
ce no ser un problema si se hace rapidamente y cuidando que no haya un
estres térmico o por anoxia, ya que los langostinos estan acostumbrados

a estos movimientos de agua en su medio natural.

La (ltima etapa de crecimiento se cosecha usando los métodos tradi-
cionales, cosechando y separando los organismos grandes. Sin embargo,
los estanques pueden vaciarse, inventariarse y cosecharse en cualquier
tiempo. Aparentemente este método serd el mas popular en los lugares don

de se pueden tener langostinos en crecimiento todo el ano.

Policultivos:

El policultivo de langostino en otras especies acuaticas ha sido
una estrategia muy controvertida. Algunos argumentan que los peces con
los que se puede cultivar el langostino son de bajo valor econémico y -
que el trabajo que representa el conseguir y transportar las crias de
las diversas especies, en los tiempos adecuados, no se justifica . Es-

to puede ser cierto en algunos casos, sin embargo, el policultivo puede
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SLRsildad de 735,

P! iniciales

Juv. finales después de crianza
Densidad en crianza

Area de crianza

Org. iniciales en engorda |
Densidad en engorda |
Area de engorda |

Org. finales en engorda |
Densidad en engorda Il
Area de engorda Il

Org. finales en engorda Il

Area total de estanques
Cosechas anuales

Numero de org. cosechados/ano
Numero de org/area total

Tipo Lote

50,000
45,000

100 org/m?2
500 m?2
45,000

6 org/m?
7,500 -m?2
36,450

8,000 m?

2

72.900 -
9.11 org/m?

Tabla 2. (;omparaci()n‘de dos modelos de cultivo asumiendo una

En Etapas

50,000
45,000
100 org/m?
500 m2
45,000
20 org/m?
2,250 m?
40,500

6 org/m?2
6,750 m?2
36,450

9,500 m?
3
109,350
11.51 org/m?
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llevarse a cabo de diferentes formas y con diferentes fines.

Basicamente podriamos tener 3 tipos de policultivos:
- El policultivo sanitario.
- El policutivo con especies finas

- E1 policultivo "tradiciomal"

Se han observado que en los monocultivos de langostino se dan fre-
cuentemente explosiones fitoplanctdnicas o de plantas multicelulares que
han ocasionado disminuciénes drdsticas de oxigeno causando gran mortali-
dad. Una solucién a ésto es tener peces sanitarios (planctéfagos) como

la carpa comin y carpa plateada (Cohen, et al 1982).

La gente que cultiva langostino se ha dado cuenta que uno de los
principales problemas es su territorialidad, que se refleja por la inhi-
bicién de crecimiento a altas densidades. Si se cultiva a bajas densida-
des el crecimiento es mayor y més uniforme, pero se tiene poca biomasa.
Una solucién para aprovechar mejor el espacio el cultivando simulténea—
mente otra especie que sea de alto valor econdémico. Esto se puede hacer
teniendo a las dos especies libres en el estanque, teniendo a una separa

de de la otra usando jaulas o usando varios estanques interconectados.

Con la especie que mis se ha trabajado es con el bagre de canal

Ictalurus punctatus y por ejemplo: Miltner, et al (1983) encontraron que
se puede cultivar con langostino si se dan alimentos diferentes, uno flo
tante y otro de hundimiento répido y dado a diferentes horas. El creci-
miento y sobrevivencia del langostino no se ve afectado por la cantidad
de bagre (100,000 a 200,000 alevines/ha) ni la produccién de bagre se ve
afectada por los langostinos. Los langostinos crecen muy bien (machos

de 87 gr y hembras 55 gr en 107 dias) pero su biomasa es baja ya que se
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siembran a razén de 2 500/ha. Chien y Tsai (1985) probaron la factibili- :
dad de tenmer un cultivo en estanques interconectados (sistema llamado

"cultivo integrado"), en los primeros tenian anguilas y cuatro especies
de carpa, en los segundos langostinos y en los Gltimos tilapia, carpas y
peces dorados. Lo mis relevante es que obtuvieron 2,625 kg/ha de langos-
tinos (de 25'gr) y 70% de sobrevivencia a los 6 meses, ademds de las ga-

nancias extras por los peces.

Por Gltimo, lo que he llamado, policultivo "tfadicional" es donde
lo importante no es obtener la mixima ganancia, sino tener un ecosistema
balanceado donde se aprovecha mejor el estanque y su productividad natu-
ral y obtener la mdxima biomasa de organismos comestibles aunque no muy

finos.

Un ejemplo lo tenemos en el trabajo de Behrends, et al (1985) donde
cultivaron langostinos en combinacibén con tilapias, carpa hervibora, ba-
gre de canal y carpa hibrida. A los 150 dias obtuvieron una produccién

de 287 kg/ha de langostino y 2,862 kg/ha de peces.
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AVANCES DEL SEMICULTIVO DEL LANGOSTINO
Macrobrachium tenellum (Smith 1871)

Por Jestis T. Ponce Palafox,
Lab. Hldroblologla y Acuicultura
Universidad Auténoma del Edo.de Morelos.

INTRODUCCION:

Desde que Holthuis (1952) reportd la presencia de M. -
tenellum y 25 especies mas en México, América Central y Sudaméri
ca. Varias especies han sido objeto de estudios taxondmicos, mor
foldgicos, biogeograficos y ecolBgicos pero muy pocas son las »-
que han sido consideradas en serio como candidatas para operacio
nes de acuicultura (New, 1977). Por 1lo que es de esperarse que -
aquellas especies que crecen mis y presentan una buena disponibi
lidad son mejor conocidas en el mercado y por lo tanto han reci-
bido la mayor atencidn hacia dichos estudios. Muy pocos trabajos
han sido efectuados sobre su crecimiento en estanques, aunque --
comparaciones entre el comportamiento de las diversas especies -

de Macrobrachium y M. rosenbergii han sido per lo general, poco-

favorables con respecto a 1las especies autdctonas latinoamerica-
nas. El langostino malayo M. rosenbergii sigue siendo la princi-
pal especie que se encuentra en cultivo intensivo comercial a ni
vel mundial. No obstante, se requiere conocer suficientemente el
potencial que ofrecen las especies autdctonas, antes de decidir-
la importancia de especies exdticas, lo cual implica riesgos que
en ocasiones cobran altos costos (Cabrera, efs-dla, 1979} .

La importancia de M.tenellum se contempla al analizar-
los datos de produccidn pesquera de su zona de distribucién (Ca-
brera, et. @b, 1977y Guzmdn, et. al., 1977) ya que esta espe-
Cie soporta una intensa pesqueria artesanal, en rios y lagunas -
Costeras, lo cual, es considerable tanto por su volumen como por
la extensi6én donde &sta se realiza, creando una importante derra
ma econdmica en toda su irea de distribucidn (Guzman, 1987).



A partir de la segunda mitad de la decada de los seten-
tas M. tenellum ha sido considerada como un buen candidato para -
ser cultivado, ya que se ha encontrado en altas densidades en con
diciones naturales; no es agresiva; puede tolerar un amplio y --
fluctuante intervalo de temperaturas, salinidades y concentracio-
nes de oxigeno (Guzmin, et. al., 1977). Ademis, posee tenazas dé-
biles incapaz de lesionar al que los manipula y presenta aparente
incapacidad de desplazarse fuera del agua por sus pereiopodos débi
les en comparacidén con el peso de su cuerpo (Sanchez, 1976). Guz-
man (1987) al efectuar una evaluacidn del nivel de potencialidad-
acuacultural de esta especie obtiene un coeficiente de 0.71 el --
cual es de altas posibilidades de cultivo.

ASPECTOS BASICOS DE LA ESPECIE.

Su distribucidn en el continente abarca desde Baja Cali
fornia, México (27°N) hasta el rio Chira, PerG (5°S) (Holthuis, -
1952). Dentro de los primeros trabajos de biologia y ecologia de-
la especie se encuentra el de Romdn (1979) quien analiza la es---
tructura de la poblaciBn, compara el crecimiento de ambos sexos,-
establece el intervalo de fecundidad y €l periode de repreduccibn.
Guzman (1982) describe el ciclo anual de maduracidén y reproduc---
ci6én en condiciones naturales encontrando que se inicia el prime-
TOo en mayo en las costas del Estado de Guerrero y encuentra una -
relacidn con los promedios de varios afios de precipitacibén. Asi -
como, el efecto de factores denso-dependientes sobre el tamafio de
la poblacidn. Trabajando con poblaciones naturales Cabrera (1983)
observd y comprobd una diferencia sexual macrosc8pica que corres-
pondia al tamafio de la segunda pleura abdominal la cual, es signi
ficativamente mayor en hembras que en machos y al aumentar la lon
gitud del cefalotorax esta diferencia se hace mis marcada, Nagami
ne y Knight (1980) reportan una situacibn similar para el langos-~
tino malayo.

Recientemente, Guzmdn (1987) escribe el resultado de =»-
las investigaciones realizadas durante seis afios (1975-1981) en -
cuatro lagunas del estado de Guerrero relacionados con la biolo--

gia, ecologia y pesca del organismo de referencia. Tal documento-
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es el mi3s completo hasta el momento en cuanto a las materias men--
cionadas, en el determind que la Bpoca de reproduccién masiva se -
efectua entre agosto y noviembre, entre otros aspectos describe el-
dimorfismo sexual, escalas de madurez sexual, proporcidn sexual, -
apareamiento, desove, fecundidad, asi como el desarrollo embriona-
rie y larval,

Con un enfoque hacia el disefio de sistemas de control-
y manejo de la especie durante las operaciones de produccidn Cuevas
(1980) mide la tasa rutinaria de consumo de oxigeno bajo condicio-
nes controladas y encuentra que la relacidn entre el peso y el con
sumo de ox1geno S€ expresa como una relacibn de tipo exponencial -
(O =016 % ), presenta una tabla con los resultados individua--
les del consumo de oxigeno total y del peso especifico, y encuen--
tra que este crusticeo consume menos oxigeno en promedio (0.11 mg-
2 /g/h, de 1.05 a 4.23 g) que M. rosenbe rgii (1.51 ml O, /g/h
de 0014 6 g).

DESARROLLO DE SISTEMAS DE CULTIVO.
Produccidn de Larvas y Post-larvas.

Al respecto los primeros intentos por conocer el desa-
rrollo larval del organismo en estudio fueron realizados por San--
chez (1976) quien efectud ensayos mediante cuatro técnicas de incu
bacidn sin lograr la transformacién de larvas a juveniles. En cam-
bio, Cabrera, et. al. (1979) obtiene el desarrollo larvario de ju-
veniles en condiciones de laboratorio, identifica 12 mudas Yy propo
ne tres etapas: la primera con alta supervivencia e incremento de-
peso y longitud considerable que abarca las dos primeras intermu--
das; la segunda con mortalidad alta Yy con pequefias ganancias de pe
SO0y longitud que abarca de la tercera a la sexta u octava intermu
dasv ¥ la liting etapa 1nc1uy6 a las demds intermudas larvarias y-
se caracteriz® por una ganancia importante de peso y longitud. Re-
porta que la duracidn del desarrollo larvario no fue menor de 24 -
dias., También, en cuanto al desarrollo larvario identifica dos gru
pcs uno donde el desarrollo es corto y los juveniles son pequeifios-
en donde se incluye M. tenellum y otro que comprende un desarrollo
larval prolongado y juveniles grandes.
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A continuacifn se presentan algunas caracteristicas de

la reproduccién y desarrollo larvario de tenellum basadas en los
trabajos de Cabrera, et al.(1979) y Guzman (1987).

REPRODUCCION.

Madurez seslial " . . . ., . . .
Perfedo de Puesta , . « v v v o o v 4
tecuididad : o voe W s
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48 horas
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DESARROLLO LARVARIO.

GHLEIVE "o -l e i e et
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G ieh DLt o e W S o s W
Saliniddad, ey o R R e TS

o et e e SHE e o T
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Desarrolle embTienario . . ... . .

Laboratorio
24 dias
Pelagicas
12 mudas
12%0

28.6 "0
Nocturno
Artemia

2 g
16.5 dias

FASE DE ENGORDA.
Actividades de Extensionismo.

Guzman, et. al. (1977) reporta la existencia de la dis-

tribucidén de varios millones de larvas de Macrobrachium sp. para

propdsitos de siembra mediante actividades de extensionismo. Ulti

mamente (Guzman, 1987) calculd el reclutamiento al drea en - ~~-=-
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744,069,389 post-larvas con una densidad de B2 = Amids. /m2 y el re--

clutamiento al arte de pesca en 220,907,387 juveniles con una den
sidad de 18.6 1nd/m - Martinez et. al. (1980) sugiere la posibi-
lidad de cultivar a tenellum en forma extensiva con resultados --
prometedores en cuerpos de agua temporales, en monocultivo o con-
especies de peces no carnivoros, realizando algunas introduccio--
nes en bordos temporales del estado de Morelos.

En 1979 el grupo del laboratorio de Acuicultura del Ins
tituto de Biologia de la UNAM introduce 30,967 juveniles de M. --
tenellum provenientes de la desembocadura del Rio Balsas, distri-
buidos en cuatro embalses de diferente temporalidad de inundacidn
en el estado de Morelos (E1 Movil 6,483; Jonacatepec 11, 481; Chal
catzingo 8,020 y Los Lavaderos 4,983), donde se observ8 un buen -
crecimiento, alcanzando una talla comercial (12 cm. m8s o menos)-
entre los 6 y 7 meses. Al respecto el Dr. Villalobos (1982). ‘Dise
fia y da recomendaciones para la captura de Juveniles, localiza---
cidn de cuerpos de agua con posibilidades de extensionismo de lan
gostino, asi como, siembra masiva en grandes embalses y evaluac1on

de siembra especifica de langostino.

Asi también, es de inter&slas introducciones de la costa
de Guerrero de juveniles de esta especie a la estanqueria rdstica
del estado de Morelos durante los afios 1984-1986 en varias unida-
des de produccién acuicola entre las que se encuentra Tlayca y El
Higuerdn entre otras. Estas siembras se efectuaron bajo sistemas-
de mono y policultivo con mojarra-tilapia 0. mossambicus linea ro
ja; 0. u. hornorum y el hibrido de las dos, iniciando con esto la
inclinacidn en algunas unidades de produccidén rural por el culti-
vo del langostino. Se llegd a sembrar en el afio de 1984,600,000 -
juveniles de tenellum capturados en las costas de Guerrero y ---=-
350,000 de M. rosenbergii donadas del centro acuicola El Carrizal
(com. per. Bi6l. Mojica), y en 1985, 500,000 y 481,000 respectiva-

mente. Actualmente solo se siembra rosenbergii.

CULTIVO EN ESTANQUES.

A pesar de los escasos trabajos que existen sobre el-
Cultivo de post-larvas y juveniles de M. tenellum se han realiza-
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do algunos ensayos tanto en sistemas de monocultivo (Sdnchez, 1975,
Martinez, et. al., 1980 y Ponce, et. al.,1986) como de policultivo-
(Sanchez, 1975 e inédito) utilizando estanques de concreto y riisti
cos. Por lo tanto, es de esperarse que resulte un poco diffcil tra
tar de establecer una correlacidn entre los trabajos realizados. -
No obstante, al comparar las curvas de crecimiento en peso y talla
(Fig. 1 y 2) obtenidas en los trabajos de referencia, podemos en--
contrar algunas caracteristicas preliminares importantes de la res
puesta de esta especie a los sistemas de cultivo . Es considerable
la diferencia que existe en los datos reportados por Sdnchez (1975)
para la tasa de crecimiento y tamafio promedio de los langostinos -
cultivados, lo que se debe a la baja densidad utilizada (0.1 org./mz)
y el mayor tamafio de siembra (2.8 g), asi como a una mayor propor-
cidn de machos en la poblacidn sujeta a cultivo. Por otro lado, el
sistema utilizado por Martinez, et. al. (1980) presentd una mejor-
calidad del agua y alimentacidn que los empleados por Ponce, et. al.
(1986) y el reportado aqui. Ademis, la separacidén de sexos realiza
da por el trabajo de Martinez se refleja durante el tiempo analiza
do al presentar mejores condiciones en peso y talla promedios de -
los organismos. Las mejores tasas de crecimiento se observan de --
los 140 a 170 dias de crecimiento que corresponde en promedio de -
4 a 8 cm. En cuanto a las curvas registradas en el estado de More-
los encontramos que al final del trabajo el estanque donde se uti-
1iz6 el policultivo supera en promedio al de monocultivo, esto se-
debid principalmente a la mayor duracidén del policultivo, asi como
a la inconsistencia en el suministro del alimento balanceado en el
monocultivo.

Los sistemas de cultivo empleados hasta ahora (Cuadro-
1.) muestran que existe por el manejo y otras causas alta mortali-
dad, la cual se produce en mayor tasa entre los 21 dias de cultivo
iniciales (Martinez, et. al., 1980). Se han probado tasas de siem-
bra desde 0.1 (org./mz) hasta 16 (org./mz) en sistemas pequefios y-
mds intensivos. Se ha observardo que esta especie consume alimento
balanceado, cladoceros, larvas de culicidos y responde a la ferti-
lizacibn con estiércol de ganado y con fertilizantes inorgénicos.-
Las tasas de alimentacidn van de 10 a 3% del peso corporal en la €

tapa de engorda. Los rendimientos alcanzados se han obtenido desde
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472.2 a 2310 kg./ha/afio con una ganancia en peso promedio por indi
viduo de 0.3 a 0.84 (g /semana). Se empiezan a presentar proporcio
nes importantes de organismos de tamafio comercial (12 cm.) a par--
tir de los 160 dias de cultivo (40% de la poblacidn) fig. 3. Al co
sechar las poblaciones cultivadas comercialmente en Morelos se han
obtenido entre 40 a 70 organismos por kilogramo. En cuanto a enfer
medades y pardsitos se ha detectado en la poblacidn sujeta a culti
vo la presencia del isopodo Probopyrus pandalicola con una mayor -

insidencia en organismos de 6 a 7 cm., en los meses de julio y agos
to en una proporcidén de 1 a 3% de la poblacidn en la unidad acuico
la "El Higuer6n". También se observ® la presencia de bacterias qui
tinoliticas en todo el cuerpo (telson, abdomen y c&falotorax).

Entre las conclusiones mds importantes sefialadas por -
Ponce, et. al.' (1986), Martinez,et. al. (1980) sobre el crecimien-
to en estanques de M. tenellum se encuentra que existe una diferen
cia marcada entre hembras y machos por lo que es necesario investi
gar sobre las diferencias en el crecimiento de los dos sexos. Tam-
bi&n se requiere estudiar la relacidn entre la densidad, tamafio de
siembra y la respuesta del crecimiento bajo condiciones de mono y-
policultivo. Debido a los datos registrados en cuanto a crecimien-
to y rendimiento por Ponce, et. al. (1987) para M. rosenbergii ba-
jo el mismo lugar y sistema de cultivo que para M. tenellum se re-
quiere efectuar trabajos de cultivo comparativos de las dos espe--
cies al mismo tiempo y calcular la rentabilidad de cada uno de ---
ellos, enfocidndolo hacia acuicultura rural integral de beneficio -

sotcial.
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FACTIBILIDAD ECONOMICA DEL CULTIVO DEL LANGOSTINO DE AGUA

DULCE Macrobrachium acanthurus

INTRODUCCION
En la actualidad la produccidn de langostinos basada en la
captura silvestre no alcanza a satisfacer la demanda, esta
situacidn hace que el producto de la acuicultura aumente
en forma progresiva y constante en los paises en desarrollo
ya que en los paises de Norte América y Europa hacen falta
las ventajas naturales de poseer aguas c&dlidas y mano de obra
barata (Wickins, 1982),
Las técnicas para el cultivo del langostino malayo iniciadas
por el Dr. Ling al principio de los éﬁos 60 han sido perfec-
cionadas por numerosos autores en lo referente a la crianza
de larvas, crianza de juveniles y produccidn comercial en es
tanques. Debido al desarrollo alcanzado con la citada espe-
cie, su introduccidén a otros paises y también a las necesida
des propias de los paises ubicados en los trdpicos que cuen-
tan con especies nativas, se han realizado muy numerosos estu

dios de diferentes especies del género Macrobrachium tendientes

a su empleo en cultivos intensivos comerciales.

La biologia de las diferentes especies de Macrobrachium es

bastante parecida por lo que las técnicas de cultivo mas em-
pleadas; agua verde (Fujimura, 1967, 1968, 1969, 1972 y 1974,
Fujimura y Okamoto, 1972) y agua clara (Aquacop, 1977) para

el cultivo del langostino malayo (Macrobrachium rosenbergii)

se han empleado con &xito con otras especies del género.
Dentro de las especies de langostino de la costa Atlantica de
América dos especies han atraido la mayor atencidn por la im-

portancia de sus pesquerias comerciales; Macrobrachium acan-

thurus y M. carcinus, estudidndose en varios paises su poten-

cial para la acuicultura. En el caso especifico de M. acan-
thurus son bastante numerosos los trabajos sobre cultivo de
larvas dentro de los que destacan los realizados por
Choudhury 1971 y 1972; Dugan y Frakes, 1972; Dobkin. 1971;
Dugan et al., 1975; Acioli y Andrade, 1979; Cabrera, 1980,
entre otros. Los reportes técnicos sobre engorda son tambié&n

numerosos, por citar algunos: Dobkin et al., 1975 y 1878;
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Martinew, 19775 Alves et al.s 1978 y 19793 Souza; 1979

y Cabrera, 1980.

En el presente trabajo se pretende enfatizar los aspectos
econdmicos de la produccidn de larvas y la crianza en es=
tanques de la especie nativa M. acanthurus en comparacidn

con la-especie introducida M. rosenbergii.

COSTOS DE LA PRODUCCION DE LARVAS

La mayoria de los trabajos sobre larvicultura de Macrobra-
chium centran su interés en la biologia y hdbitos de vida

de las especies; por ejemplo, influencia de la salinidad,

alimentacidn, mudas, morfologia de los estadios, etc. Es-

tos datos son de interds para la acuicultura comercial pe

ro el aspecto m&s importante és la relacidén beneficio/cos

' to, quedando en segundo término afin el grado de sofistica

cion de las técnicas. - Un ‘ejemplo muy eclaro es el presenta
do por Sastrowidjojo(1979) sobre la crianza de larvas de

M. rosenbergii en Indonesia en donde se emplean alimentos

formulados en lugaf de Artemia Salina (por el alto costo de

importacidn de los cistos), estanques de concreto en lugar de

tanques de fibra de vidrio con revestimiento epéxico y peque

flas bombas de acuario en lugar de sopladores. El resultado

final es pdca eficiencia (5 postlarvas/litro) pero en cuan-

to a su relacidn beneficio/costo da los mismos resultados
que otros métodos que emplean tecnologia mas eficiente pero

%
mas costosa.

Muchos laboratorios estatales y de universidades estin ahora

trabajando sobre proyectos en relacidn a crianza de langosti

nos y camarones. Un creciente nlmero de corporaciones y em-

presas estdn llevando también estudios piloto sobre la renta

bilidad del cultivo de estas especies. Una de las mayores

preocupaciones de la investigacidn aplicada es la evaluacidn

de los riesgos de los costos de produccidn; costo de las lar

vas, costo de la crianza -y seguridad de la cosecha son parte

importante de esta evaluacidn (Hagood y Willis, 1976).
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Estudios en diferentes partes del mundo han dado algunas
imdgenes sobre costos de crianza de larvas; Liao y Huang
(1970) estimaron costos de 2.02 délares el millar de lar
vas en 6 diferentes especies de peneidos en Taiwan con

25 a 30% de sobrevivencia en =1la metamorfosis. Los mis-
mos autores citan a Shigueno (1969) quien crid Penaeus
Jdponicus a un costo ‘de §°1.01 d8lanes por millar de
%arvas.

Meck y Neal (1976) comparando un sistema de crianza de cam
rones peneidos desarrollado en Galveston, Texas con uno de
sarrollando en Japdn encuentran costos de $ 0.89 VS 25817
délares respectivamente, haciendo notarp que el sistema ja-
ponés requiere de gran inversidn inicial y tiene baja pro-
duccidn por volumen. Forster y Wickens (1878) ; estiman

$ 2.35 ddlares por millar como un costo realistico en la
crianza ya sea de larvas de peneidos o de langostinos en
Inglaterra. Fujimura y Okamoto (1970), criando larvas de

M. rosenbergii en Hawaii indican que $1.93 por millar es un

precio bien estimado para la crianza con 21% de sobreviven-

cia hasta 1la metamorfosis., Shang y Fujifura (1977) indican

que 8 6.00 délares el millar es el costo de produccidn de 1la
granja operada por el estado de Hawaii en el ANUENUE Fisheries
Research Center.

La crianza de larvas como un negocio debe buscar la rentabili
dad o ganancia pero tambien debe ofrecer precios atractivos

a los compradores. El que compra necesita un cierto nfimero

de larvas por m? o por Ha., las que al crecer deben tener una
sobrevivencia y tamafio minimos por dos. razones muy importantes;
seé requiere de un cierto nfimero para hacer un kilo y el valor
del producto depende de la talla.

Shangy Fujimura (op.cit.) estiman el beneficio/costo para gran
jas de 1 a 100 acres. Para una granja de 5 Ha (10 acres) con-
sideran los siguientes costos: Mano de Obra 42%, alimentos 18%,
electricidad 4%, juveniles 6%, mantenimiento y reparacidn 2%,
renta 1%, gasolina y aceite 1%, impuestos 4%, intereses 10%,
depreciacidn 6% y miscelineos (bombas, redes, cosecha) 7%.
Estos gastos varian en funcidn del tamafio de la granja. Es im-

portante considerar que el proceso de crianza tiene muchos gas-
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tos y la compra de larvas no puede exceder un cierto por
centdje del gasto total.

Hagood y Willis (op.cit.) consideran que el andlisis de
costos de un criadero de larvas se puede agrupar en cuatro
categorias mayores: a) comida (alimento vivo y preparado),
b) Operacidn (electricidad, equipo electrdnico, sopladores,
bombas, luz, equipo para preparar comida y controlar la
temperatura), c) agua (pozos y red de distribucidén, y d)
mano de obra (técnicos, piscicultores, administracidn).
Otros conceptos como amortizacidn del capital invertido,
renta de locales, mantenimiento y otros costos fijos wa-=
rian con respecto a localizacidén y disefio del criadero.
Los citados autores hacer una comparacidn de los costos

de produccidn de larvas de M. rosenbergii y de M. acanthu

rus en base a varios ensayos de crianza siguiendo los méto

dos desarrollados por Dugan et al. (1975), encontrando los

siguientes valores promedio para 1 000 juveniles:

M. rosepbewgii =5 0,3, 9,56 $ M.N,.(1988) 5 888,00
M. acanthurus 13.42 30 866.00

Los datos anteriores nos indican que para producir una post
larva de M. acanthurus hay que gastar 3.7 veces mas que para

producir una de M. rosenbergii. La desventaja se hace afin

mayor si se considera que los langostinos adultos alcanzan
pesos diferentes M. acanthurus 20 gr. (12-14% cm de rostro a

telson) y M. rosenberggi 40 gr. (16-18 cm.). En el cuadro

a continuacidn se explica un ejemplo posible:

Cuadro No. 1. Valor de los juveniles en relacidn al valor de
la produccidn total por cada 1000 juveniles a

densidad de 10 x m2 con una sobrevivencia de 80%

Especie Valor en Valor en peso Pesio - Valor Valor Valor
ddlares pesos Promediototal kilo total juv.%

(1975) (1988) gr. Kg. M.N. del
total
M.rosem. 3.56 5 888 40 32 15000 480000 1.2
M.acanth, 13.42 30 866 20 16 10000 160000 19.2
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Los valores presentados en el Cuadro 1 estdn estimados es
forma aproximada ya que se considera un valor en d8lares
de 1975 con una paridad peso/dolar de 1988. Si la situa-

cidn fuera cierta, cada larva de M. rosenbergii valdria

5.88 M.N. y cada larva de M. acanthurus valdria $ 30.86.

En realidad cada larva de M. rosenbergii en el momento ac

tual vale $ 200.00 y si la proporcidn en gastos de produc
cidn se mantiene cada larva de M. acanthurus debe valer
$ 200.00 x 3.7, &sta es, $740.00 c/u el cuadro 1 se modifi

caria en cuanto a que 1 000 juveniles de M. rosenbergii

valdrian en M.N.$ 200,000.00 y representarian el 41% del
costo de produccidn y 1 000 larvas de M. acanthurus valdrian
'$ 740 000.00 y representarian el 460% del costo de produccidn
haciendo absurdo su cultivo.

Resumiendo, debemos considerar que no es posible pagar mas

de $ 40.00 por cada larva de M. rosenbergii y $ 20.00 pov

cada larva de M. acanthurus para estar dentro del margen de
rentabilidad ,tomando como base un rendimiento por ciclo de
3.2 ton/Ha que como puede verse en el cuadro 2 es muy difi-

cil de obtener.

METODOS ALTERNATIVOS PARA ABARATAR EL COSTO DE LAS LARVAS

Las técnicas de crianza de la acuicultura intensiva dificil-
mente pueden ser mejoradas, diferentes autores coinciden en
sefialar que ya han alcanzado un nivel de sofisticacidn y per
feccionamiento por ello es importante considerar en el caso de

M. acanthurus otras alternativas.

Captura silvestre de juveniles

La captura silvestre de M.acanthurus en la costa del Golfo de
M8xico es un recurso muy importante (Cabrera et dale(1977), la
produccidn de juveniles en el medio natural puede proveer de

sufiente material beneficiando a los pescadores pues la captu
ra de un millar de juveniles significaria 3 veces el salario

minimo, de hecho la captura silvestre en los meses de estiaje
(Abril a Junio) se compone de tallas de 4-8 cm con peso prome
dio de 3 gramos (Cabrera et al, 1977). Estos langostinos mu-

chas veces los hemos consumido en forma de "Cocktel de camaro
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nes" y en realidad estos recursos merecen un mejor apro-
vechamiento, la acuicultura es una forma especifica. Las
migraciones masivas de juveniles son también una fuente
importante de abasto (Cabrera, 1977; Martinez et al., 1977)
La colecta puede ser optimizada mediante el disefio de colec

tores "ad hoc'" (Farias y Salinas, 1987).

M&todos Extensivos

Cabrera (1980), describe un método de produccidn de larvas
comercialmente rentable, consistente en la produccidn de ju
veniles en estanques rfisticos de 300 m2 con agua estancada
fertilizados con superfosfato triple (1 ton/Ha/afio dosifica
do semanalmente) con carpa herbivora para el control de ma-
lezas, con o sin patos, localizados en Tlacotalpan, Ver. a

la orilla del Rio Papaloapan a 7 Kms. de su desembocadura.
Cada estanque produjo 40 000 juveniles cada tres meses, sien
do factibles 3 cosechas al afio, es decir, 120 000 juveniles,
suficientes para la siembra de 1 Ba. Ona granja de este tipo
requiere de peoces gastos en comida, operacidn agua y mano de
obra. Adicionalmente puede producir langostinos adultos en
una cantidad 500 Kg/Ha y por su ubicacidn junto a rios con po
blaciones silvestres puede reforzar su produccidn mediante la
extraccidn controlada de juveniles de la poblacidn natural.
Una granja de este tipo es factible de operar en cualquier lo
calidad cercana a la costa a-la orilla de uno de los muy nume
rosos rios caudalosos de la vertiente del Golfo de México, del
Panlco al Usumacinta (Cuadro No.3), esta suposicidn se basa en
que la reproduccidén casi al natural en estanques rfisticos de
agua dulce o de salinidad muy baja ha sido tambi&n observada
en otras localidades, una de ellas es la Estacidn Bioldgica La
guna de la Mancha de INIREB en Actopan, Ver. Cuando se cons-
truyeron chinampas para siembra de hortalizas y arroz en una
cienaga cercana a la laguna, en los canales resultantes de

2 m. de ancho 0.50 m de profundidad y 60 m de largo se produ-
jeron juveniles en forma continua. Estos canales son abaste-
cidos de agua por filtraciones y no se comunican ni con el

rio ni con la laguna o mar, ambos a una distancia de 300 m.
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CRIANZA COMERCIAL EN ESTANQUES

Esta es la etapa md@s importante del cultivo comercial por-
que es la que justifica econdmicamente las etapas previas
(larvicultura y cultivo de juveniles), sin embargo es la su
jeta a mayor variacidn por la dificultad en el control de
muchos factores: clima, depredadores, malezas, alimentacidn,
robos, etc. Si bien en la literatura técnica se asegura que

el promedio de produccidn para M. rosenbergii en Hawaii es

de 3 000 libras/acre (3 %00 Kg/Ha.) por afic o ciclo de creci
miento, un rendimiento confiable es de 1 ton/ha/afio con lan-
gostinos hasta de 80 gramos de peso promedio (Ceballos yop.cit:)
Con M. acanthurus es dificil establecer un rendimiento prome-
dio porque en los reportes t&cnicos no hay uniformidad en los
resultados ni en la forma como fueron obtenidos, es conocido
que el ciclo de vida se cierra en un tiempo muy corto pues
bastan solo dos meses para pasar de la talla de juvenil a la
de adulto totalmente desarrollado, hembras ovigeras y machos
dominantes con quelas completamente desarrolladas (Cabrera,
1980). En el Cuadro No.4 se mencionan algunos resultados.
Del cuadro No. 4 se infiere que hace falta informacidn y uni-
formidad en los reportes sobre trabajos de engorda, ademés,
es importante sefialar que en algunos casos se ha trabajado en
estanques de concreto o en estanques demasiado pequefios y las
extrapolaciones a rendimientos por Ha deben ser tomados con
muchas reservas, ain asi hay una base para considerar que me-
diante el empleo de raciones balanceadas es posible obtener
en monocultivo rendimientos ligeramente menores a los obteni-

dos con M. rosenbergii y utilizando fertilizacidn quimica u

orgdnica se alcanzan rendimientos hasta de 0.5 ton/ha/afio.
Adicionalmente se puede sefialar que las tallas alcanzadas de
penden de la densidad, del tipo de alimentacidn, del manejo
y del origen de las poblaciones de donde se tomen los juveni
les ya que entre ellas existe variacidn politipica o cotipi
ca (Cabrera, 1983).
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RESUMEN

Las técnicas de cultivo masivo de larvas Macrobrachium en
instalaciones controladas han alcanzado ya un nivel de de
sarrollo en el gque es poco probable que el mejoramiento de
las té&cnicas logre abaratar drdsticamente los costos de
produccidn.

La relacidn de beneficio/costo es fundamental en el &xito
comercial y en el caso de las larvas de M. acanthurus esta
relacidn es muy desfavorable por lo quea los costos de pro-
duccidn actual su inclusidn en la acuicultura comercial es
imposible.

Los m&todos extensivos y la captura silvestre son una op-
cidn econdmica no solo viable sino atractiva que permite
ademds del incremento de la captura una mejor administracidn
de las poblaciones naturales y sus pesquerias comerciales.
Los rendimientos alcanzables en la crianza en estanques, de
acuerdo con la literatura técnica son inciertos, por lo que
es recomendable dar un mayor interés y apoyo econdmico a
estos estudios para coadyuvar a la consolidacidn del cultivo

de esta especie como una actividad rentable.
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Cuadre No.

patoe de produccién para una terporada de crecimiento de M. Loaenbergii.

Investigadorss
{lugar y fecha)

Rosen
f121incis, 1979)

v Barri-
=lorida,

ia
{

Ve

Ssitth
{Socih
195,

pensidad promedio
de siezbra por m~

13.6
13.5

Feso promedio
Inicilal/final
en gramos.

.085 /14.5
L070  ,11.3
« 780 _ /43,7
.655 /27.8
.049 /19,6
051 /14.2

2,660 /30.21
,040 /10.23

02U - /2.5
«240 " /21.0
.240 /17.0
.007 /10.4
.061 /19.0
.139 /11,8
.083 /10,7
1.70 /19.7

= /23.0

4.84 /18,89
38.89/51.67
4,84 /51.67

periodo Suparvivencia

dizs pronedio %
131 4/.4
131 49.4
167 78.3
169 87.5
163 74.0
169 73.0
146 68.3
125 59,3
98 68.7
150 59.6
160 53,1
134 8i.1
147 76.9
186 62.9
140 91.6
146 88,0
150 45,6
S0 96.6
S0 76,7
1R0 76,7

produccién
proze=3io an
{kg Ha"1)

292
414

1685
1213
1449
2766

1660
764
88
886
1499
576
1000
1015
1205

273
1035

322
484
502

a - itromf

Tomacdo

86

the art

review,

de Cesballee,1974

Senisr thesis.

gu=2n,>, 1979 , Culture of Macrobrachium rosenbargii‘( De Man)
Hauﬂiij.,u. s. A.



Cuadro No. 3 Estimacidn de recursos acudtices ( descarga
gruesa) en rfed de la repdblica mexicana de
acuerdo a sus 4dreas hidroldgicas,

Discharg
Mean Annual km®

1 drologic Area and Basin Area,, Dischargein  Thoucw:

Acsociated Rivers Station km3 A llions M3 of X
1 2 3 4 5
15. Northern Gulf urca: 7
Rio San Fernando ....c..ccoeveens San Fernando
{near mouth) 15,640 756 483
Rio Purificacion or Soto 1a Marina.. .Near mouth 20,630 2,270 109.8
Arroyo Carrizal, ete. cooeviocecenne Near mouth 3,410 447 103.1
Rio Tamesi .cceevveevecsaseccss Confluence with
the Rio Panuco 17,690 2,300 130.1

16. Rio Panuco system: 66,300 17,300

Rio Panuco ..c.eocecccceccaoneve Near mouth 66,300 17,300 260.9
17. Central Gulf area: . 37,810 28,318
Rio TUNPAN «evcceennvrococenanes Near mouth 5,440 4,231 i
Rio CAzones - .ceevecovessncss «...Necar mouth 2,760 2,147 7777
Rio Tecolutla ...ccevenooncaccans Near mouth 8,030 7,528 931.8
(Other rivers) ...c.coccereoccnens Near mouth © 3,920 3,633 931.8
Rio Nautla ..cceceecccccscacsacns Near mouth 2,270 2,465 1,085.9
Rios Misantla, Colipa, Juchique.

and others .....cccoceacescacnss Near mouth 1,960 1,723 §79.2
Rio ACLOPaN ...ccceonesascnccnecs Near mouth 1,940 1,308 672.5
Rio la Antigua ......cceeceecnnne Near mouth 2,380 2,817 978.1
Other Streams ........cceoeceeses Necar mouth 570 334 585.4
Rio Jamapa .....cccecneciconcnns El Tejar 1,800 398 331.1
Rio Cotaxtla .....occvveceenccnns Paso del Toro 1,550 1,297 $39.8
Laguna Tepeyahualco ............ Individual basin 4,640 216 466
18. Southern Gulf area: 192,420 174,967
Rio Blanco, €€ cvcvevoccrocanncn Near mouth 5,310 3,845 7234
Rio Papaloapan ...c.cececnceenecs Ncar mouth 37,350 37,290 997.7
Rio Coatzacoalcos «.cevecsencncnn- Near mouth 21,120 92 394 10606
Rio Tonala and others between B

this river and the Grijalva ....... Near mouth 6,680 6,238 933.9
Rio Crijalva~Usumacinta system ... .Near mouth 121,930 103,200 862.8
19. Campeche and Quintana
Roo area: 35,110 4,285
Rio Chumpan ....c.ceeeecesccccs Near mouth 2,000 434 2172
Rio Candelaria ......cceaceeacocns Near mouth 7,790 1,692 2172
Rio Champoton .........ceececces Near mouth 6,080 885 1453
Rio Hondod .eccverccncnnrancess Near mouth 19,240 1,275 143.5

{Only the discharge from Mexican territory (8,754 km?) is considercd.

Fusnte: Tamayo,G. 1965 The hidregraphy of Middle Amdrica.
Handbook of Middle American Indians. yel. 1.Univer-
sity of Texas Press. Austin,
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Cuadro No. 4 Datos de Produccidn por temporada de crecimiehto

de Macrobrachium acanthurus

FUENTE DENSIDAD DE PESO PRO- PERIODO SOBREVI_ PRODUCCION
SIEMBRA MEDIO gr DIAS VENCIA PROMEDIO

Kg/Ha

Mc.Sweeny, 1974 - 25-35 300 S =S

Dobkin,et al., -~ 11 cm 125 -= --

1975 (13 gr)

Martinez et al., -— 12 133 - 210

1977 En policultivo con lisas (aliment.supl.) 296

Dobkin, et al.,
1876
Cabrera, 1980

Renteria, R.
1986

Herndndez, L. y
Marin, C., 1986

a Sin fertilizante -sin
b Sin fertilizante- con
¢ Con fertilizante- con

5

10 120 - =

T.2 30 80 297

Fertilizacidn quimica superfosfato triple
1 ton/Ha/afio en dosificacidn semanal.

i0
En

10

"

"

: 7 30 60 300
estanques de concreto de 30 w2

60 56 374 a
" " 509 b
M €8 §79 -¢

alimento
alimento
alimento

Cultivo monosexual en piletas de concreto
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POTENCIAL DE CULTIVO DE LOS LANGOSTINOS DE AGUA DULCE O

ACAMAYAS Macrobrachium carcinus.

RESUMEN
Se presentan observaciones y resultados de un estudio pre-

liminar para determinar si Macrobrachium carcinus es una

especie adecuada para acuicultura intensiva.
Se hace una sinopsis de aspectos relevantes de su pesqueria
comercial, h&bitos de vida y cultivo de larvas y adultos en

instalaciones intensivas.

INTRODUCCION

El género Macrobrachium, al cual pertenecen la mayoria de

los langostinos de agua dulce es de distribucidn pantropical
y ha sido utilizado a través del tiempo por muchos pueblos

y culturas como recurso alimentario. Su amplia distribucidn
y la dimensidén de sus poblaciones naturales ha permitido que
diferentes especies soporten pesquerias comerciales en Asia
(Lagler, 1975), Africa (Miller, 1977) y América (Holthuis y
Rosa, 1967), permitiendo la calidad de su carne un lugar es-
pecial dentro de los mariscos y un alto valor en los mercados
internacionales.

Holthuis (1952) reporta 26 especies de Macrobrachium para AmE&

rica Central y Sudamérica y varias otras especies han sido
reportadas subsecuentemente (Guzmadn et al., 1977). Muchas de
estas especies han sido objeto de estudios taxondmicos y zoo-
i
geogrédficos, pero muy pocas especies han mostrado ser promete
doras para la acuicultura (New, 1977). En América solamente
4 especies han sido consideradas por Holthuis y Rosa (op.cit.
de poseer valor econdmico y M. carcinus es una de ellas.
En la costa del Golfo de M&xico la captura de langostinos se
basa en dos especies M. acanthurus en las cuencas bajas, en
la porcidn cercana al mar de rios con sistemas lagunares aso
ciados, de suelos planos arcillosos o arenosos y aguas lé&nti

cas. Macrobrachium carcinus es un importante recurso pesquero:
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a) En rios de lechos pedregosos con abundancia de rédpidos

Yy pequefias cascadas en las cuencas medias de rios caudalo
sos; b) En rios jdvenes que llegan al mar sin formar una
zona estudrica y c¢) En las cuencas bajas durante 1la tempo
rada de lluvias, la cual coincide con la reproduccidn cuan
do bajan los adultos a desovar a las aguas salobres cercanas

a la zona estuarina.

PESQUERIAS COMERCIALES

Los langostinos de captura silvestre son uno de los productos
de las pesquerias comerciales de aguas interiores exportables
a nivel mundial, su valor por kilogramo es comparable al del
camardn de altura (25 x 1 Kg.) y los principales sitios de
destino son E.U.A., Japdén y Europa.

Sin embargo, a pesar del conocido valor de este producto, la
situacidn del recurso en Asia, Africa y Latinoamérica parece
ser similar; el conocimiento de la biologia de las poblacio-
nes permanece fragmentado, no hay manejo del recurso, no
hay restricciones legales efectivas sobre la cantidad y el
tamafio de la captura, no hay mejoramiento del habitat y/o la
calidad del agua y no hay cultivo intensivo para resiembra
con objeto de mantener las poblaciones naturales. Mientras
tanto la poblacidn humana ha crecido desordenadamente, la de
manda para el consumo local y la exportacidén ha aumentado,
las condiciones del hdbitat han cambiado a través de la ace-
lerada evolucidn de los recursos terrestres y acudticos por
la accidén humana (Lagler, 1975).

Presas, dragados, destruccidn de 1la vegetacidn natural, deri
vacidn de agua para riegos, contaminacidn y uso de los recur
sos acudticos para la recreacidn estan impactando a las po-
blaciones de langostinos silvestres, pero no se sabe hasta
que punto,hace falta informacidn de ‘las pesquerias comercia-
les y faltan registros de captura.

A pesar de todo gracias mé&s que nada a la enorme dimensidn
del recurso y al alto potencial bioldgico de las especies,
alin se siguen capturando acamayas en casi todos los rios de
la costa del Golfo de México, mediante buceo y arpdn, con

atraccidn por luz durante 1la noche, amontonando piedras para
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seccionar el cauce de los rios y poner nazas a manera de
coladeras, empleando trampas con carnada y colectando los
langostinos en la orilla de rios y arroyos y cuando el

agua lodosa a causa de la lluvia los obliga a acercarse a
la orilla.

Es por lo anterior que la explotacidn y el manejo racional
deben ser fundamentados en el conocimiento de la biologia
de las poblaciones naturales, el conocimiento de la explota
cidn y la revisidn de los m&todos: de captura. Tal entendi-
miento e informacidn proveen no solamente la base para un
manejo sino ayudan también a mejorar las técnicas de cultivo.
(Esteve, 1980).

SINOPSIS BIOLOGICA

Rango.- Macrobrachium carcinus ocurre en las aguas dulces y

salobres del Este de América desde Florida al Sur de Brasil

y las Indias Occidentales (Choudhury, 1:9:7:4):s

Habitat.- Agua salobre de estuarios y desembocadura de rios,
ascendiendo por las corrientes p;incipales y sistemas tribu-
tarios, canales de irrigacidn, pequefias lagunas, etc. La po
blacidn principal en rios de agua transparente con rdpidos y
cascadas en la zona tropical, alcanzando hasta 350 km. o més

en rios extensos (Cafiada Oaxaquefia, Alto Papaloapan), hasta

1 000 metros sobre el nivel del mar o 16 grados C (En Chicua
sen, Rio Actopan, Ver. conviviendo con poblaciones introduci '
das indigenadas de trucha arcoiris). Fosoriales o en aquedades
de rocas y troncos (Gdmez, 1987), cuando no existen refugios
los excavan (Alves et al, 1978).

Alimento y Alimentacidn.- Omnivoros, carrofieros, canibales,

muy agresivos. Su dieta natural es de pequefos animales acud
ticos y plantas, insectos y sus ninfas y larvas, moluscos,
crusticeos, algas y plantas acudticas superiores, granos, se-
millas y frutos de plantas terrestres. Cuando hay competen-
cia arrastran sus alimentos a los refugios (Alves et al op.
cit.). La velocidad del crecimiento depende del tipo y cantidad
de alimentacidn (Alves et al 1978 a). Las larvas se alimentan
de zooplancton; rotiferos, ciclops, copépodos, pequefios gusa-

nos y larvas de invertebradods acuaticos, en general prefieren
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alimento vivo (Alves et al 1978 b).

Dimorfismo sexual.- En la madurez machos mds grandes que

las hembras (Fig. No.1) Segundo par de patas tordcicas
eéxtremadamente grandes y gruesas, poro genital en la base

del 5° par de patas toricicas. Hembras en la madurez for
mando una amplia camara ovigera por el alargamiento de las
pleuras de los primeros segmentos abdominales, el poro ge-
nital en la base del tercer par de patas tordcicas. Cuando
el ovario madura es de color naranja y visible a través del
‘carapacho. Huevecillos inmaduros color naranja cambiando a
café cuando maduran, cuando los ojos del embridn son visi-
bles a través de la membrana del huevo estin prdximos a la
e€closidn y las hembras deben ser transferidas a agua salo-
bre (Acioli y Andrade, 1979),  Sexos aproximadamente en la
misma proporcidn, conforme avanza la edad menor cantidad

de machos.

Fecundidad.- Dependiendo del tamafio desde 7 000 hasta 300 000
huevecillos. Desovan desde los 8 mesess una sola hembra puede
desovar hasta tres veces en un afio.

Apareamiento.- Puede ocurrir durante todo el afio, en hembras
maduras debe ser precedido por la muda preapareamiento, difi
cil pero no imposible de realizarse en laboratorio (Souza,
18979). Temporada alta de reproduccidn en la &poca de lluvias
inicidndose en Mayo (Gdmez, 1987).

Incubacidn.- Los huevos pasan del'poro genital de la hembra a
la ca@mara ovigera siendo fertilizados a la salida, permanecen
la cé@mara sostenidos por sedas ovigeras a manera de racimos.
El desarrollo del embridn dura de 18 a 20 dias (Acioli y An-
drade op.cit. Dugan y Frakes, 1972). La eclosidn puede ocu-
rrir en agua dulce pero lo normal es que ocurra en agua de
baja salinidad. En el laboratorio la eclosidn ocurre durante
la noche y puede durar hasta 24 horas (Acioli y Andrade op.
cit.). Las larvas eclosionadas en laboratorio no cambian de
fase 1 a 2 en ausencia de salinidad (Dobkin et al 71975
H&bitos de larvas y Jjuveniles.- Larvas planctdfagas, activas
nadadoras primero impulsadas por el telson y por telson y
pledpodos a partir del estado 5, los estados tardios tienden
@ ser gregarios cerca de la superficie. EI Gltimo estado

larval se metamorfosea en estado juvenil y los organismos se

vuelven rastreros en el fondo o pasan a formar parte del



perifiton, los juveniles crecen rapidamente y alcanzan la
talla de 5 cm a los 3 meses., (Fig. 1).

Crecimiento,- M. carcinus es una de las especies mds gran
des del género, Holthuis ha registrado especimenes de 233
mm (Lewis y Ward, 1965). Son més compactos que M. rosen-
bergii por ello en organismos de la misma talla las acama

yas son mds pesadas. (Fig.1).

ACUICULTURA

La posibilidad de aumentar la produccidn de langostinos por
medio de la acuicultura ha sido considerada por autoridades
e iniciativa privada de numerosos paises, M&xico dentro de
ellos. Esta espectativa se ha visto reforzada por el &xito
logrado en el cultivo del langostino malayo M. rosembergii.
Los resultados logrados hasta la fecha no han cumplido con
el objetivo econdmico debido en parte a que la especie intro
ducida no se ha adaptado a las variadas condiciones ambienta
les del trdpico mexicano. El cultivo de especies nativas
puede ser una solucidn a este problema.

Crianza de larvas

Lewis y Ward (1965) hacen la descripcidn de los estados lar-
varios de M. carcinus utilizando una técnica similar a la
empleada por Ling (1962) y tomando en consideracidn trabajos
preliminares de Ingle y Eldred (1960) y Lewis (1961).
Choudhury (1971 a) hace tambidn una descripcidn del desarro-
llo larvario completo en el laboratorio. Choudhury (1971 b)
condujo experimentos sobre la respuesta de las larvas a las
variaciones en salinidad y dieta, encontrando un Sptimo a sa

linidad de 14 partes por mil y dieta a base de nauplios de

Artemia salina, encontrando adicionalmente una estrecha rela
cidn entre el tipo de dieta y duracidn del desarrollo larva-
rio.

Dobkin et al. (1975), utilizando tanques de polietileno de
946 litros, cdnicos, salinidad de 18 partes por mil y una

alimentacidn de Artemia salina y el alimento formulado

Tetramin, produjo en forma masiva postlarvas con una sobre-
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vivencia de 2.5% a partir de 15 larvas por litro. Los
mencionados autores sugieren que las t&cnicas de crianza
de larvas han alcanzado ya un nivel de sofisticacidn y la
contribucidn que se puede hacer en su mejora es producir
langostinos superiores para cultivo en estanques aplican-
do principios de la reproduccidn selectivay la hibridacidn
intraespecifica, habiendo intentado &sta sin &xito con las

especies M. carcinus x M. acanthurus.

Dugan y Frakes (1972), experimentaron tambi&n sobre el em-
pleo de diferentes sdinidades en forma sostenida e incremen
tada gradualmente, como suponen ocurre en la naturaleza
cuando las larvas son arrastradas aguas abajo. Utilizaron
pequefios recipientes de vidrio de 3.8 litros con aireacidn.
Sus resultados ensefian que hay dos etapas dificiles en la
crianza de las larvas; el estado 2 y el 10, reportan sobre-
vivencia de postlarvas de 20% a 14 partes por mil, 36% a

16 partes por mil, 24% a 18 partes por mil y 28% a 20 partes
por mil. Los citados autores utilizaron temperatura constan
te de 26.5 grados C y 14 horas de iluminacidn, como alimenta
cidn A. salina suplementada con carne de pescado y corazdn

de res (No se mencionan densidades por litro).

Alves et al. (1978) empleando de 5 a 20 larvas de M. carcinus
por litro ensayaron salinidades de 18 a 33 partes por mil en-
contrando mejores resultados de 24 a 27 partes por mil de sa-
linidad, con una duracidn del ciclo larval de 60 a 94 dias.
Alves et al. (1979) encuentran tambidn que la velocidad de cre
cimiento estd relacionado con la calidad y cantidad de 1la

alimentacidn proporcionada. Las larvas de M. carcinus crecen

m8s lentamente que las de M. acanthurus y M. rosenbergii tam-
bi&n incluidas en el experimento.

Acioli y Andrade (1979) reportan que los mejores resultados

en la crianza de estados larvarios de M. carcinus en Pernambu
co en recipientes de 1 000 litros fueron a salinidades de 2u
partes por mil con comida de A. salina y pescado crudo. Em-
plearon de 5 a 20 larvas por litro y obtuvieron sobrevivencias
del 5%.
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Engorda en estanques
Souza (1979), en un ensayo comparativo entre M.carcinus y

M. rosenbergii en estanques de 20 m2, con pasto cubriendo
el talud, flujo continuo de agua, densidades de 5 juveni-

les por m2 y alimentacidn a base de iniciarina de pollo
tuvo sobrevivencias de 56% con M. carcinus a los 8 meses

y 72% con M. rosenbergii a los 4 meses. El alimento con-
tenia 20% de proteina y fue proporcionado en un plan ali-
menticio consistente en 10, 8, 5, 3 y 2% del peso diario
para el 1°, 2°, 39, 3%y 59pes en adelante respectivamente.
La tasa de conversidn fud de 2.63:1 para M. carcinus y

2.37:1 para M. rosenbergii.

En un estanqgue de 1 000 m2'en el Zetal, Actopan, Ver.en 1988
se cultiva tilapia y los langostinos entran por el canal de
riego que abastece de agua, se han colectado acamayas hasta
de 200grs. y hay abundancia de juveniles, los rendimientos
son bajos pero se empieza a prestar mayor atencidn al culti-

vo de langostinos.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para determinar el potencial real de las especies nativas de
langostino en Latinoam&rica se han realizado numerosos estudio
pero el mayor esfuerzo debe ser realizado en encontrar métodos
que permitan un mayor control de la reproduccidén y el desarro-
llo de té&cnicas m3s adecuadas para el mantenimiento y creci-
miento de los juveniles ( Esteve, 1980).

Siendo la acuicultura un arte-ciencia los resultados dependen
en gran parte del manejo, se refieren a situaciones muy espe-
cificas y no siempre son aplicables a otras localidades.

La produccidn actual de langostinos en MExico estd basada en
la captura silvestre siendo muy baja la contribucidn de lan-
gostinos cultivados introducidos. El apoyo oficial al culti
vo de especies nativas ha sido muy pobre pero no hay una ba-
se sblida para no desarrollar té&cnicas propias para necesida
des propias. ;

Las té&cnicas de cultivo de langostino, hasta ahora mis desa-

rrolladas con M. rosenbergii son igualmente validas para

M. carcinus con las siguientes consideraciones:
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La especie nativa es mas agresiva y territorial, su con-
versidn puede ser ligeramente menor, el desarrollo larva
rio es mds lento y la sobrevivencia mis baja.

El potencial de rios y arroyos con M. carcinus es muy
grande por lo que es justificado que las autoridades pres
ten mayor atencidn a las pesquerias comerciales de esta
especie,

Macrobrachium carcinus alcanza pesos y tallas superiores a

M. rosenberggi, puede ser asociado y otras especies en po-

licultivo, presenta mayor adaptacidn a resistencia a condi
ciones locales y .es posible la utilizsci®n de semilla de
captura silvestre,

Las limitaciones actuales al cultivo de las acamayas obede
ce m8s a la falta de apoyo econdmico que a la falta de una
técnica bien definida, hacer un mayor esfuerzo en la acui-
cultira de esta especie a mediano plazo redundari en un be
neficio a las poblaciones naturales.

La acuicultura, cuando se dispone de los recufsos, es una
émpresa necesaria que diversifica la economia agricola, ha
ciendo que el campesino no dependa de un solo recurso que
a veces no tiene precio porque se produce en una temporada
muy limitada y satura los mercados favorec1éndose el inter
mediarismo y la manipulacidn. Es m&s importante producir

proteinas que producir postres,
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GOSTINO MACROBRACHIUM AMERICANUM
SINTESIS BIBLIOGRAFICA Y EXPERIEN
CIAS EN EL CENTRO ACUICOLA EL CA-

_RRIZAL, GUERRERO,

EL CULTIVO DE LANGOSTINO EN MEXICO HA TENIDO UN AMPLIO-
DESARROLLO DENTRO DEL CAMPO DE LA ACUICULTURA, EN ESPE-
CIAL EL AUGE POR CONTINUAR DESARROLLANDO AMPLIAMENTE LA
ESPECIE. DE MACROBRACHIUM ROSENBERGII HA SIDO PORQUE --
BRINDA GRANDES ALTERNATIVAS DE PRODUCCION POR SER UNA -
ESPECIE TAMBIEN ADAPTADA AL MANEJO EN CAUTIVERIO, ADE--
MAS DE LOS GRANDES CONOCIMIENTOS QUE SE TIENEN ACERCA -
DE SU CULTIVO HAN HECHO QUE LOS ACUACULTORES ENCUENTREN
LA CAJA MAGICA EN ESTE RENGLON.

SIN EMBARGO EL LANGOSTINO M. AMERICANUM TAMBIEN CONOCI-
DO COMO LANGOSTINO DE RIO PUEDE OFRECER GRANDES ALTERNA
TIVAS DE CULTIVO, POR SER UNA ESPECIE DENTRO DEL GRUPO:
DE LOS CRUSTACEOS DE AGUA DULCE DE MAYOR TAMARO EN MEXL
CO. TAMBIEN POR SU SIMILITUD EN SU BIOLOGIA CON LAS DE-
MAS ESPECIES DEL GENERO MACROBRACHIUM.

SU DISTRIBUCION ES DEL SUR DE CALIFORNIA HASTA EL NORTE
DEL PERU [HOLTIUS 19521 EN MEXICO SE LE ENCUENTRA EN LA
MAYORIA DE LOS RIOS DEL PACIFICO MEXICANO.

DESDE ANOS ATRAS SE HA VENIDO ESTUDIANDO SU BIOLOGIA --
CON MIRAS AL CULTIVO EN ESTANQUES RUSTICOS CONSIDERANDO

QUE ES UNA ESPECIE DE ALTA PRIORIDAD EN PROYECTOS DE --
ACUACULTURA.,
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LAS EXPERIENCIAS QUE SE HAN TENIDO CON ESTA ESPECIE EN-
LA PRACTICA HAN SIDO MINIMAS, PERO TRATAREMOS DE DAR A-
CONOCER ALGUNOS ASPECTOS DE GRAN CONSIDERACION DE OTROS
AUTORES.

DESARROLLO LARVARIQ

TRATANDO DE LOGRAR PRODUCCION POST-LARVARIA EN EL EN--
TRO ACUICOLA, DEL CARRIZAL CON LA ESPECIE DE M. AMERICA
NUM SE MONTO CON UN PEQUENO EQUIPO QUE PERMITIO COLOCAR
EN MADURACION A LAS HEMBRAS CARGADAS CON HUEVOS FERTI--
LES.

LA METODOLOGIA QUE SE EMPLEO FUE MODIFICADA CON RESPEC-
TO AL QUE SE BASA LA TECNICA PARA M. ROSENBERGII, YA --
QUE SE TRATABA DE UNA ESPECIE DE DIFERENTES CONDICIONES
EN CUANTO A SALINIDAD, ALIMENTACION DE LA LARVAS Y TEMPE
RATURA.

LOS REPRODUCTORES FUERON CAPTURADOS EN EL RIO COYUCA EN
AGUAS CLARAS Y CON UN POCO DE CORRIENTE, SE TRANSPORTA-
RON EN RECIPIENTES CON CAPACIDAD DE 100 LTS. COLOCANDO-
2 HEMBRAS POR CADA RECIPIENTES., SE COLOCARON EN ACUA---
RIOS PARA OBSERVAR EL COMPORTAMIENTO DE MADURACION DE -
LOS HUEVOS Y PENDIENTES DE LA ECLOSION DE LAS LARVAS.
LAS LARVAS SE TRANSFIRIERON A UN TANQUE DE 100 LTS. CON
AGUA CLARA A SALINIDADES DE 10-12 PARTES POR MIL, TEMPE
RATURAS DE 27 €O CON AIREACION CONSTANTE Y DENSIDADES -
DE 10 LARVAS POR LT,

LA ALIMENTACION FUE A BASE DE YEMA COCIDA DE HUEVO MEZ-
CLADA CON LECHE, PESCADO TAMIZADO Y NAUPLIOS DE ARTEMIA

DE 24 HR., DE ECLOSION,




SE LOBRO OBTENER HASTA EL SEXTO ESTADIO MURIENDO POSTE
RIORMENTE CONCLUYENDO QUE SE FRACASO POR LAS SIGUEINTES-
RAZONES.

1.-POCA CANTIDAD DE PROTEINAS EN LOS ALIMENTOS PREPARA
DOS.

2.-LA ARTEMIA RECIEN ECLOSIONADA ES DE MAYOR TAMANO QUE
LA LARVA DEL ESTADIOS PRIMERO SEGUNDO Y TERCERO. CON
SUMIENDOSE ADECUADAMENTE A BRARTIR DEL TERCER ESTADIO
ESTO IMPLICA QUE LOS PRIMEROS ESTADIOS CRECIERON CON
DEFICIENCIAS DE PROTEINA.

3,-PROPORCIONAR UN ALIMENTO PREPARADO EN LOS PRIMEROS-

ESTADIOS CON ABUNDANCIA DE PROTEINA, ADECUANDO EL TAMA-
NO DE LA PARTICULA PARA FACILITAR QUE LAS LARVAS -

ATRAPEN EL ALIMENTO Y POSTERIOR AL TERCER ESTADIO PRO-

PORCIONAR NAUBLIOS DE ARTEMIA SALINA DE 24HR DE ECLOSION.

FERNANDO ARANA M. || Evo A CABO EXPERIMENTOS LARVARIOS
CON M. AMERICANUM CON RESULTADOS MUY BUENOS EN EL ROSARIO
SINALCA.

LOS ESPECIMENES FUERON COLECTADOS EN EL RIO BALUARTE

HEMBRAS DE BUEN TAMANO CON ABUNDANTE MASA DE HUEVOS FERTILIZADOS
DESPUES FUERON COLOCADOS EN ESTANQUES RUSTICOS CON CIR

CULACION DE AGUA Y ALIMENTO BALANCEADO OBTENIENDO AL

FINAL POST LARVAS QUE FUERON COLOCADAB EN ESTANQUES

RUSTICOS Y DE CONCRETO OBSERVANDO SU DESARROLLO DE EN

GORDA,
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VARIOS AUTORES ARGUMENTAN QUE LA ENGORDA DEL LANGOSTINO
DE LA ESPECIE M, AMERICANUM PRESENTA DIFICULTAD POR SER
UNA ESPECIE AGRESIVA CARNIVORA-OVNIBORA Y POR SALIRSE -
DE ESTANQUES, LOGRANDO NO CONTROLAR ESTAS CIRCUNSTANCI-
-AS.

LAS ALTERNATIVAS QUE SE PUEDEN SUGERIR SON:

1. CIRCULAR LA ESTANQUERIA EN LA PERIFERIA TRATANDO DE
PROTEGERLA AL MARGEN ENTRE LA ORILLA Y EL TALUD --

CON MATERIALES NO COSTOSOS,

2. COLOCAR REFUGIOS QUE PERMITAN PROTECCION A LOS ORGA-
NISMOS,

3. AUMENTAR EL FLUJO DE AGUA POR HA. RECOMENDANDO IN--
TRODUCIR 10 LTS./SEG. CON ESTO PODRIAMOS INDUCIR s
CON MAYOR FRECUENCIA MUDAS Y CRECIMIENTO,

4. PROPORCIONAR ALIMENTO BALANCEADO COMPLEMENTADO CON-
PESCADO TRITURADO, ASI MEJORARIAMOS 2 COSAS CANIBA-
LISMO Y ALIMENTO DE BUENA CALIDAD,

5. SEMBRAR POST-LARVAS A DENSIDADES ALTAS TIPO NODRIZA
DESDOBLANDO AL 2po. MES A DENSIDADES DE 4-5 ORGANIS
MOS/MZ, POR PERIODOS DE 5-7 MESES HASTA OBTENER LAN
GOSTINOS DE TALLA COMERCIAL.
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EL AGUA EN EL CULTIVO DEL LANGOSTINO

PONENTE: Dra. Claudia de la Garza Montafo
FONDEPESCA

El agua, la hidrologia, se ha venido considerando y manejando
desde la mads lejana historia. Los mds rudimentarios e intui-
tivos planes y ordenaciones han utilizado el agua como ele -
mento fundamental-a veces lGnico- para clasificar el territo-
rio y localizar en esta forma las primitivas ciudades y z0 -
nas de cultivo, siempre préximas a masas 0 CUYSOS de agua.

Poco a poco, el agua fue dejando de ser un elemento estati-
co s6lo utilizable por su presencia, y comenzaron a disefiar-
se canales y pequefios embalses para aprovechar sus aspectos

positivos por un lado, Yy sistemas de proteccidn para evitar
sus efectos negativos por otro.

En la actualidad, el agua entra a formar parte de todos 1los
procesos de consumo y de produccidn y se ha convertido en un
recurso escaso y fundamental que es necesario proteger y ad-
ministrar adecuadamente.

La localizacidén de un sitio para establecer un cultivo de lan

gostino, no estd restringido a un lugar que naturalmente cuen

te con agua dulce y salada, aunque el ideal seria tener estas

dos aguas en el mismo terreno perforando pozos a diferentes -

profundidades, como sucede en el carrizal, en la Costa de Gue-

rrero. También tenemos la alternativa de ubicar nuestro acua-

cultivo en un lugar costero y hacer llegar de otro sitio el -

agua dulce que requerimos. Recordemos que las larvas, no po -

drdn soportar mids de 2 a 3 dias en agua dulce.

Cualquier alejamiento de 1o ideal en cuanto a fuentes de agua,
suelo, caracteristicas climatoldgicas 0 bioldgicas, repercuten
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directamente en incrementos en el gasto ya sea de cardcter

econémico o bioenergético, sin embargo, haciendo una previa
evaluacidn y ponderacidn de nuestras variables, podemos de
terminar si por ello o a pesar de ello, nuestro cultivo se-
rd rentable, para 1o cual, necesitamos conocer cuales son -
esas caracteristicas ideales del agua, que no se refieren -
inicamente a las de tipo fisico, quimico o biol6égico sino -
que también incluye y de forma muy importante, la cantidad,
uso y manejo de la misma.

E1 tema del agua en el cultivo del langostino, aclarando que
aqui hablaré solamente lo que se refiere al M. rosenbergii,

que es muy amplio, pues abarca cuestiones desde evaluacién-
para la seleccidon del sitio adecuado para el establecimien-
to de un acuacultivo, tipo de abastecimiento del agua, por
gravedad, por bombeo, dindmica de flujos en la construccidn
de las instalaciones, cantidades, pardmetros fisico-quimico
y bioldgico del agua, antes y durante el cultivo, uso y ma-
nejo de la misma, fertilizaciones, recambios, tratamientos-
previos y posteriores a su utilizacidn, recirculacién en su
caso, desecho de la misma, etc. por 1o cual y con el fin de
no interferir con otros ponentes sélo tocaré practicamente

To que concierne a pardmetros fisicos quimicos y bioldgicos
del agua, enfocado principalmente a la etapa larvaria.

Lo ideal para obtener agua de buena calidad, ya sea dulce -
0 salada es que ésta provenga de un pozo perforado expofeso,
ya que amen de que por 1o general no estd contaminada, sus-
parametros fisico-quimicos son muy estables, encontridndose
solamente el detalle de que ésta agua no estd oxigenada, pe
ro como todos sabemos esto no es ningln inconveniente, ya -
que aireandola bien y dejadndola caer en cascada podemos ha-
cer que el oxigeno disuelto alcance la saturacidén o se ---
aproxime a ella. Si por cualquier motivo, tenemos que utili
zar el agua dulce municipal, con que la airemos bien duran-
te 24 a 48 horas, lograremos declorinizarla y en este aspec
to no tendremos ningldn problema.
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A fin de impedir la entrada de flora, fauna y particulas
extrafias en suspensidn a nuestros cultivos, es recomenda
ble, sobre todo cuando la fuente de abastecimiento de -
agua es superficial, la utilizacién de filtros que pueden
ser muy sencillos y rudimentarios a base de arena y gra-
va pero de gran eficacia cuando se les prepara y usa ade
cuadamente, sin embargo, no se recomienda instalar culti
vos de langostino en lugares donde el abastecimiento de
agua es s6lo de procedencia superficial ya que se poten-
ciardn los problemas, pues repetimos que los pardmetros
fisico-quimicos serdn muy variables y ademds estas aguas
estdn mds expuestas a la contaminacién, sobre todo por -
productos quimicos de origen agricola, asi que cuando el
agua dulce sea de origen superficial, se deberd buscar -
la que esté mds cerca a la potabilidad. Asi mismo, se de
bera tomar en cuenta las variaciones diurnas o estacio -
nal del agua de mar, que deberd ser lo menor posible. Pa
ra conocer esta variacidn, habrd que hacerse previamente
a la instalacidon de un acuacultivo, un estudio mds o me-
nos preciso de las variaciones estacionarias y estaciona
les de la zona.

En 1a tabla 1,se muestran los pardmetros fisicos y quimi
cos recomendados por malecha para el agua dulce y salada.

E1l agua que utilizaremos finalmente para el desarrollo -
larvario serd agua salobre, con una salinidad de 1284gdo
ce partes por mil). En el medio ambiente, no encontramos
aguas salobres con ésta salinidad como constante, pero -
tampoco encontramos las tazas de sobrevivencia que se 1o
gran manejando artificialmente el agua. La sobrevivencia
en el medio natural es del 1% y en los sistemas artifi -
ciales del 50%, muy significativo. Aunque la exactitud -
absoluta en cuanto a la salinidad no es tan extricta (hay
productores de larvas que manejan desde 12 hasta 180/0),
se recomienda que no haya una variacidon superior a . o
en un mismo cultivo, 1o que podemos estar checando fdcil
mente con un refractdémetro de mano o bien por el método-
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de knudsen.

La mezcla de las aguas deben hacerse preferentemente en
unos tanques que tengan un vollimen superior a dos veces
el de los tanques de cultivo, por ejemplo, si se tiene
una necesidad en los estanques de las larvas de 100 m3
de agua, el tanque de almacenamiento de agua salobre de

3, para hacer posible 1las

berd ser cuando menos de 200m
renovaciones diarias requeridas y las emergencias que -
pudieran presentarse.

E1 agua salobre debe tener una salinidad entre 12 y -
16 o/oo con una media de 14 o/oco. (ver tabla II).

La preparacidn del agua salobre se hace de acuerdo a la

formula siguiente:

Vas= Vtm X 14
Sas

Donde: Vas= Voldmen de agua salada
Vtm= Voldmen del tanque de mezcla
Sas= Salinidad del agua salada

Por ejemplo; en una salinidad de 35 o/00 se debe mezclar
en el tanque 40% de agua salada y 60% de agua dulce.

Vag 22100 %14 -
35

ET agua salobre ha sido previamente tratada contra bacte-
rias como medida profildctica, esta consiste en afadir 25
ppm de formol al agua de mar que se esta aireando constan
temente en el tanque de almacenamiento, dejarlo que preci
pite durante 6 dias, el séptimo dia se deja las 24 horas
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sin aireacidn y se pasa al tanque de mezclado, en algunas
ocasiones también se le agrega cloro.

Para el agua dulce, la medida profildctica es la adicién
de cloro, 20-30 ppm que tenga de 10 a 12 % de ingrediente
activo se deja por 5 dias y posteriormente se afiaden 10 -
ppm de tiosulfato de sodio y mucha aireacibn, se deja un
dia sin aireacidn.

EFs muy importante que antes de utilizar esta agua para las
larvas cheque que no queden rastros de cloro.

Una vez tratadas, las aguas se mezclan y se almacenan en
la obscuridad para evitar que haya produccibn de vida. An-
tes de pasar esta agua a los tanques de desarrollo larva-
rio deberd estar bien oxigenada, y los filtros biolfgicos
debidamente activados para cuando se realice la siembra.
No descuidando nunca que exista agua salobre tratada como
‘reserva para cualquier recambio, emergencia 0 simplemente
para reponer la pérdida por evaporacién. Los tanques de -
mezcla y almacenamiento pueden ser de concreto u otro ma-
terial, pero recubiertas por pintura no tdéxica. Lo ideal
es que los tanques de almacenamiento tengan una capacidad
minima igual a 4 veces el vollimen total de los tanques de
cultivo. E1 gasto de agua estd en funcidn del sistema de
cultivo que se esté utilizando, pero a grosso modo se re-
quiere aproximadamente 1.8 Tts. de agua por cada postlar-
va producida.

Es recomendable que las aguas dulces y saladas, sean bom-
beadas a un tanque elevado y de ahi en adelante todas las
mezclas, 1lenado, recambios, etc. sean manejados por gra-
vedad.

Temperatura.- La temperatura del agua es un parametro de

gran importancia en esta fase del cultivo, el rango de tem
peratura para las larvas estd entre los 25y 31°C a tempe-
raturas menores no crecen bien y tardan mds en llegar a la
metamorfésis y a temperaturas superiores a 33°C suelen ser
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letales. Sin embargo, de acuerdo a trabajos de investiga-
cidn se ha demostrado que el langostino tolera mejor el -
calor que el frfo. Entre 28 y 31°C se ha detectado la me-
nor mortalidad. Dentro del rango 6ptimo, hay que evitar -
en lo posible cambios bruscos de temperatura en el agua ,
aunque s6lo sean de 1°C porque causan est res Yy mortalidad
en 1os organismos, es por ello que hay que tener la pre -
caucion de que en el tanque de almacenamiento siempre haya
disposicién de agua suficiente a 14 o/co0 y en las mismas
condiciones ambientales que las del tanque de larvas, para
cambiarla cuando haga falta. Recordamos que la unidad pro-
ductora de larvas necesita estar en un recinto protegido -
en la que no haya corrientes de aire, pero que permita la
entrada de Tuz solar a fin de mantener en actividad los -
filtros biol6gicos y estable 1la temperatura natural del -
agua, aunque en muchas ocasiones se requiere también de un
calentador eléctrico que debe ser manejado con precaucién
a fin de evitar accidentes.

Oxigeno.-

Las dos mayores fuentes de oxfigeno para el agua son: Las -
plantas en las que ocurre la fotosintesis y la atmésfera.

E1 contenido de oxigeno del agua saturada de aire, e€s una
funcidn de la temperatura y la salinidad. A temperatura -
constante la concentracidn de oxigeno va bajando conforme

se incrementa la salinidad, ademis, cuando la salinidad es
constante,como sucede con nuestras mezclas de agua, el con
tenido de oxigeno baja conforme se incrementa la temperatu
ra. Por lo tanto, el agua fria puede contener mis oxigeno

que el agua caliente, y el agua salada menos que el agua -
dulce, asi el requerir el langostino para su crecimiento y
desarrollo agua salobre y dentro de un rango de temperatu-
ra entre los 28 y 31°C, el margen de error que queda para

el acuacultor es realmente muy pequefio. La tasa de tranfe-
rencia de oxigeno del aire al agua depende, de la tempera-
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tura, salinidad, grado de saturacidon y de la turbulencia
de la interfase aire-agua.

La temperatura, salinidad y la proximidad a la saturacidn
del agua influyen en el gradiente de concentracién o en -
la fuerza motriz de la transferencia de oxigeno. La turbu
lencia de la interfase aire-agua aumenta el drea de con -
tacto del aire y el agua. Mientras mayor sea el drea de -
interfase, mayor serada la transferencia. La transferencia
de oxTgeno en el agua se debe casi exclusivamente a la -
circulacidon, las corrientes y la turbulencia.

La fotosintesis es la segunda fuente de oxigeno en impor-
tancia en el sistema acudtico.

E1 oxigeno es un subproducto de la fotosintesis y es agre
gado al agua por plantas fotosintéticas. Sin embargo, 1la

fotosintesis y la produccidn de oxigeno lnicamente ocurren

en presencia de luz. Las mismas plantas que liberan oxige
no durante las horas de luz, requieren de una reserva de
oxigeno durante los periodos de obscuridad.

La produccidn fotosintética de oxigeno, se demora ligera-
mente tras el ciclo diario de energia radiante, debido a
esto, el contenido de oxigeno en los estanques naturales
y artificiales, generalmente alcanza su minimo diario jus
tamente poco después del amanecer.

Las concentraciones midximas de oxigeno generalmente son -
observadas a la mitad o al teminar la tarde. Asi que hay

que tener mucho cuidado de checar el contenido de oxigeno
disuelto en el agua al amanecer que es cuando debe haber

el mayor problema. E1 oxigeno del agua donde se crian las
larvas deberd mantenerse lo mds pr6ximo posible a Ta satu
racidn. E1 sistema de aireacidn s6lo podrd pararse por -
breves momentos (por ejemplo para observar a las larvas).
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Inmediatamente después de toda maniobra que obligue a sus-
pender la circulacidn del aire, se deberd restablecer vigi
lando que la misma funcione perfectamente. Esta suspension
no debe ser superior a 30 min.

A temperatura 6ptima, el consumo de oxigeno es alto, debi-
do al rdpido crecimiento y a la gran actividad que desa -
rrollan los langostinos. Por otro lado, a temperatura por

encima del nivel 6ptimo, Tos organismos experimentan ten -
sién, la tensién moviliza Tos mecanismos de alerta y defen
sa, los cuales necesitan un consumo alto de oxfgeno. Un po
co arriba de las temperaturas 6ptimas con subsecuentes au-
mentos de temperatura, se produce la tensidén y asi mismo -
lTa demanda de oxigeno aumenta mds rdpido que la temperatu
ra. Atemorizando el organismo o aplicandole otras tensio

nes, se crea un aumento similar de 1la demanda de oxigeno,
independiente de la temperatura. La tensidn es una razén
por la cual los organismos son fdcilmente asfixiados duran

te Tas operaciones de la cosecha.

La circulacidn en los tanques larvarios debe ser fuerte vy
constante para mantener la concentracién de oxigeno disuel
to dentro de los Timites adecuados, ademds de permitir que
lTas particulas de alimento permanescan mds tiempo en sus -
pensidn evitando en 1o posible el desperdicio.

Como la aireacidn es fundamental, debe contarse con un --
equipo de aireacidn de reserva, por si el que se estd uti-
lizando se averia.

Por 1o anterior, el control de la concentracidn de oxigeno
es importante, mdxime cuando se emplean altas densidades de
poblacidn.

pH.

E1 pH o potencial de hidrdgeno, es otro de los pardmetros -
importantes, ya no por que directamente le afecte la acidéz
o la alcalinidad del agua a los langostinos dentro de cier-
tos limites, sino por las reacciones quimicas que la misma
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pueda provocar en los otros elementos que se encuentran
en el agua, por ejemplo el equilibrio entre NH4+ NH3- -
amoniaco en.el agua cambia a la forma NH3 conforme au -
menta el pH. La forma NH3 es altamente t6xica para es -
tos organismos, por lo que para mantener el pH constan-
te y el agua libre de amoniaco y bajo en concentracio -
nes de nitritos y nitratos, (menos de 0.1 ppm de nitri
tos (NOZ-N) y menos de 20 ppm de nitratos (N03-N) es in
dispensable el sistema cerrado de recirculacidn de agua
a través de filtros biolégicos integrados, que estdn -
activados con bacterias que transforman los derechos or
ginicos de los organismos descomponiendo los compuestos
nitrogenados como urea, en compuestos nitrogenados mas
simples y no téxicos como los nitratos, que pueden ser
reabsorvidos por las larvas sin ningdin problema. Las -
bacterias nitrosomonas desdoblan la urea que excretan
los langostinos a amonia y nitritos y las nitrobacterias
transforman los nitritos a nitratos.

Ademds de la accidn dentrificante de las bacterias, se
suele colocar en cada filtro ura cama de conchas de os-
tidén molidas, que actdan como buffer para mantener esta
ble el pH del agua.

En ocasiones, el pH alto se debe a intensas floraciones
de fitoplancton que en estanques de langostino puede con
trolarse con concentraciones bajas (0.02 mg/r) de un -
alguisida, como clorosan que utilizandose en concentra-
ciones adecuadas resuelve el problema y no es tdéxico pa
ra el langostino. :

Dureza

La dureza es una de las medidas que se toman cominmente
al agua dulce y se define como la concentracidn total de
jones expresados como carbonatos de calcio (CaC03).
Existen tablas que clasifican a la dureza de las aguas
segin las ppm de carbonatos que contienen y van desde -
suave hasta muy dura pasando por ligeramente dura y mo-
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deradamente dura, el cultivo de langostino requiere para
su buen funcionamiento menos de 120 ppm de (CaC03) Carbo
natos de Calcio y 180 ppm de alcalinidad independiente -
mente de la dureza.

Una dureza elevada, provoca un mayor endurecimiento del
caparazén, dificultando a veces la muda.

Amonia y Nitritos

La Timpieza diaria de los estanques por medio de sifona-
miento para extraer los desechos orgdnicos y restos de. -
alimento es de suma importancia para evitar la cohtaming
cidn del ambiente, que se traduciria en estres & algo -
mds grave para las larvas.

Los nitritos y la amonia, son los primeros sub-productos
que se detectan con la falta de limpieza, originados prin
cipalmente por los excrementos de las larvas y la descom-
posicidon del alimento no aprovechado, es por ello que -
amén de la pérdida econdmica que ‘representa el desperdicio
de alimento, debemos programar y racionalizar adecuadamen
te su suministro.

Los niveles soportables para las larvas tanto de nitrito
como de amoniaco son de 0.1 y 0.5 ppm respectivamente.

Luminosidad

La radiacidn solar directa, sobre todo en ésta etapa es -
critico, por 1o cual es necesario controlarla. Cuando 1los
tanques larvarios se encuentran al aire libre es necesa -
rio sombrearlos en un 80 a 90% de su superficie.

Si los tanques larvarios estdn en el interior se recomien
da utilizar techos que permitan una luminosidad natural -
de 2000 a 2500 Tux.
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Recambios de agqua

Una vez hecha la limpieza diaria de los tanques larvarios
por medio del sifonamiento, se restablece el sistema de -
aireacidn y se procede al recambio de agua extrayendo de
un 70 a un 80% de voldmen normal, e inmediatamente se vuel
ve a 1levar a su voldmen original con agua nueva. Hay que
récordar que el agua de recambio debe tener la misma tem-
peratura que la que tenfa el tanque larvario a fin de evi
tar estres y choques térmicos en las larvas.

Postlarvas

Cuando empiezan a detectarse un cierto nimero de pastlar-
vas en el tanque, es necesario introducir hojas de palme-
ras u otro tipo de sustratos, afin de aumentar la superfi
cie de fijacidn y evitar en 1o posible el canibalismo.

Asi mismo cuando estas postlarvas l1legan a ser un 90% de
la poblacidn se debe hacer el acondicionamiento para 1Ile-
varlas a agua dulce. Esto se realiza agregando en forma -
gradual,agua dulce a la misma temperatura al tanque larval
hasta que la salinidad sea cero. Este cambio no debe ser
muy brusco por 1o que se recomienda se realice en un lapso
de 2 dias dando asi también tiempo a que toda la poblacidn
se transforme en postlarva.
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TABLA 1

PARAMETRQS FISICO-QUIMICOS RECOMENDADOS PARA EL AGUA
DULCE Y SALADA

E

ELEMENTOS AGUA DULCE ppM AGUA SALADA PPM |

4
CLORO (C1) 40.00 19,000.00
S0DIO (Na) 30.00 10,500.00
POTASIO (K) 2.00 399.00
CALCIO (Ca) 12.00 390.00
MAGNESIO (Mg) 10.00 1,250.00
SILICIO (Si) 41.00 14.00
PLOMO (Pb) 0.02 0.03
COBRE (Cu) ' 0.02 0.03

ZINC (Zn) 4.00 4.60 |
MANGANESO (Mn) 0.02 0.40
FIERRO (Fe) 0402 0.05
CROMO (Cr) 0.01 0.005
OXIGENO DISUELTO 4.00 5.00
DUREZA 120.00 i

pH 7.4-8.4 7.8-8.4
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TABLA 1II

AGUA SALOBRE

SALINIDAD 12- 15 o/o0
TEMPERATURA 28-31°C
r NITRITO (NO,N) 0.1 p.p.m.
| AMONIA (NH,N) 0.5 p.p.m.

LUMINOSIDAD

2000 a 2500 lux {(interior)

LUMINOSIDAD

80 a 90% de sombreado(exterior)

RECAMBIO DIARIO

70-80%

ALCALINIDAD

180 p.p.m.
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DEP: S CONTRERAS HURTADO

LUI
LIT LEGISLATURA DEL ESTADO
DE TABASCO,

PONENCIA: ESTANGUES " CONHWURT™”

PONENTE: LUIS CONTRERAS HURTADO

LOS ESTANQUES “ CONHURT " SON EL RESULTADO
DE LA INVESTIGACION QUE EL SINDICATO PETROLERO AL CUAL ME ---
HONRO EN PERTENECER, HA REALIZADO CON RESPECTO A LA ENGORDA--

DE LA TILAPIA Y EL LANGOSTINO AZUL CONOCIDO COMO MACROBACHIUM

ROSENBERGII,

LOS ESTANQUES TIENEN LAS SIGUIENTES MEDIDAS 60x10x3
UN ESTANQUE CON LAS MISMAS MEDIDAS PERO EN TERRENOS NO ADECUA
DOS, NO SERIA UN ESTANQUE “ CONHURT “” 0 SEA QUE SON --
LAS CARACTERISTICAS DEL ESTANQUE LAS QUE LO IDENTIFICAN. LAS
INSTALACIONES DE ESTOS ESTANQUES ESTAN HECHAS EN LA GRANJA --
“CARMELITA” DE LA SECCION 44 DEL S.R.T.P.R.M. EN EL KILOME-

TRO 9 CARRETERA VILLAHERMOSA LA ISLA.
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L ARBLTIERISTILAR

EL ESTANQUE " CONH U R T “ PROPIAMENTE ES UN ES-
TANQUE QUE TRABAJA CON NIVEL FREATICO. EN DONDE EL AGUA ENTRA
Y SALE FiLTRADA SEGUN LLUEVA O DEJE DE LLOVER, Y CON UNA ORIEN
'TACION DE NORTE A SUR PARA QUE LOS VIENTOS DOMINANTES AYUDEN -
A LA OXIGENACION DE LA MASA DE AGUA,
SU INFRAESTRUCTURA ES DE BAJO COSTO, RAPIDA CONSTRUCCION Y FA-
CIL MANEJO DURANTE EL CULTIVO, LAS CARACTERISTICAS FISICO-uUI-
MICAS DE SU AGUA SUPERARON A LAS DEL RIO CARRIZAL, DICHO RIO -
SE ENCUENTRA A UNOS 350 METROS DE LOS ESTANQUES QUE EN LA EPO—
CA DE ESTIAJE EL NIVEL FREATICO SE ENCUENTRA A 1 METRO SOBRE -
EL NIVEL DEL SUELO, COM EL MATERIAL QUE SE DESPLAZA EN LAS ES-
CAVACIONES SE LEVANTA EL CAMELLON, QUE FORMA UNA PLATAFORMA DE
SERVICIO Y QUE ES USADO PARA EL TRAFICO DE VEHICULOS, ADEMAS -

IMPIDE LA CONTAMINACION EN CASO DE INUNDACION.

JGUALMENTE DEBE DE LOCALIZARSE UNA CAPA ORGANICA A NO MAS DE 2

METROS Y MEDIO, MISMA QUE NOS PERMITA LA PRODUCCION DE PLANTON




EN FORMA NATURAL AYUDANDO A LA NUTRICION DE LOS LANGOSTINOS.

LAS TIERRAS APROPIADAS SON LAS QUE SE ENCUENTRAN EN LAS ZONAS
PANTANOSAS, CONOCIDAS COMO POPAL Y EL NIVEL FREATICO ﬁEBE SER
LOCALIZADO A UNOS 20 6 30 CENTIMETROS DE LA SUPERFICIE, DI---
CHOS TERRENOS DEBERAN ESTAR POR LO MENOS 6 MESES FUERA DEL --
AGUA EN EL ARO, TIEMPO QUE NOS PERMITE LA CONSTRUCCION DE LOS

ESTANQUES.

SE HA COMPROBADO QUE ESTAS TIERRAS SON IDEALES PA-

RA LA ENGORDA DE LANGOSTINOS, Y DURANTE EL CICLO DE INVESTIGA
CION LAS PRUEBAS NOS ARROJARON RESULTADOS OPTIMOS, MANEJANDO-
EN DICHOS ESTANQUES UNA DENSIDAD DE 7.5 ORGANISMOS POR M2 PU
DIMOS OBTENER DURANTE UN PERIODO DE 152 DIAS DEL 4 DE ENERO -
AL 6 DE JUNIO DE 1986, TALLAS HASTA DE 160 GRAMOS EN EL MACHO
Y 80 EN LAS HEMBRAS, REGISTRANDO UNA MORTANDAD APROXIMADA DE-
20% DURANTE EL CULTIVO, CABE MENCIONAR QUE SE LES PROPORCIONO

EL ALIMENTO BALANCEADO HASTA 30 DIAS DESPUES DE SEMBRADOS EN-
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ESTANQUES PREVIAMENTE FERTILIZADOS Y QUE NUNCA SE LES PROPORCIO

NO OXIGENACION ARTIFICIAL,

ESTOS RESULTADOS DEJAN POR DEBAJO LOS RESULTADOS 0B-
TENIDOS EN OTROS PAISES TANTO EN DENSIDAD COMO EN TALLA OBTENI-
DA, UNA VEZ ABIERTO EL ESTANQUE NO TIENE NINGUN COSTO DE MANTE-
NEIMIENTO, SALVO EL DESYERBE DE LOS TALUDES, NO SE CUBREN SUS PA

REDES Y EL FONDO ES ARENOSO Y PAREJO.

ACAPULCO, GRO. 2C DE ABRIL DE 1988

//? //

}MJCHAS GRACIAS.
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DELEGACION FEDERAL DE PESCA EN EL ESTADO DE
GUE-R-R E:R O

PREPARACION, USO Y MANTENIMIENTO DE ESTAN
QUERIA RUSTICA PARA LA ENGORDA DE LANGOS-

TINC.

PONENTE:

ING. EDWIN R. CHAVEZ ROSALES.
JEFE DE LA UNIDAD DE INFRAESTRUCTURA
Y FLOTA PESQUERA.

ABRIL DE 1988.



SENORAS Y SENORES

AGRADEZCO LA OPORTUNIDAD DE ABORDAR EL TEMA DE LA ACUACUL
TURA, ESPECTALMENTE PARA EXPONER A USTEDES LOS INTERESAN-
TES ASPECTOS RELACIONADOS CON LA PREPARACION, USO Y MANTE
NIMIENTO DE LA ESTANQUERIA RUSTICA QUE ES UTILIZADA COMO-
UNIDAD DE PRODUCCION DE ESPECIES PESQUERAS, PARTICULARMEN
TE EN LA ENGORDA DE LANGOSTING.

SABEMOS QUE LA ACUACULTURA ES UNA ACTIVIDAD QUE CONSISTE-
EN EL USO DE METODOS TECNICOS PARA EL CULTIVO CONTROLADO
DE PECES Y ORGANISMOS ACUATICOS, CUYA PRODUCCION SE REALT
ZA A TRAVES DEL APROVECHAMIENTO DE TODOS AQUELLOS CUERPOS
DE AGUA NATURALES Y ARTIFICTALES. LA ACUACULTURA CONSTI-
TUYE EN SI UN MEDIO ESCENCIAL DE CAMBIO EN LA VIDA DE LAS
COMUNIDADES RURALES YA QUE GENERA ALIMENTO, EMPLEO Y CREA
CULTURA.

UN RECURSO ELEMENTAL PARA LA PROMOCION DE LA ACUACULTURA-
ES EL ESTANQUE, QUE ES BASICAMENTE UN DEPOSITO CONSTRUIDO
DE TIERRA, PIEDRA O CONCRETO; QUE RECOGE Y‘ALMACENA AGUA-
DURANTE UN DETERMINADO TIEMPO. EXISTE GRAN VARIEDAD DE -
ESTANQUES QUE SE DISENAN SEGUN SU USO, Y PARA LA ESPECIE-
QUE SE VAYA A CULTIVAR Y ASI COMO EL ESTADIO EN QUE SE --
ENCUENTRE, TAMBIEN INFLUYE EL TIPO DE TERRENO Y LA TOPO--
GRAFIA DEL MISMO.

POR EJEMPLO SE CONSTRUYEN CANALES DE CORRIENTE RAPIDA DE

CONCRETO ARMADO O DE PIEDRA BRAZA PARA EL CULTIVO DE TRU
CHA Y BAGRE; ESTANQUES RUSTICOS PARA EL CULTIVO DE CARPA,
TILAPIA, BAGRE, CAMARON, LANGOSTINO, ETC., QUE SON CONS--
TRUIDOS DE MANERA DIFERENTE EN SUS DIMENSIONES DE ACUERDO
A LA ESPECIE.
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DE ACUERDO A LO ANTERIOR LOS ESTANQUES SE CLASIFICAN DE -
3 FORMAS: 1) BORDERIA, 2) EXCAVACION Y 3) COMPENSADOS.

EL METODO MAS EFICIENTE PARA CONSTRUIR ESTANQUES EN AREAS
CON PENDIENTE SUAVE Y MODERADA, ES EL COMPENSADO, YA QUE-
PERMITE APROVECHAR EL MATERIAL DE EXCAVACION PARA FORMAR-
LOS TERRAPLENES, EVITANDOO CON ESTO MAYORES GASTOS DE MO-
VIMIENTO DE TIERRAS.

* PREPARACION DE UN ESTANQUE PARA EL CULTIVO DE LANGOSTIN

EXISTEN 3 ASPECTCS BASICOS QUE HAY QUE CUIDAR EN UN ESTAN
QUE PARA QUE PUEDA SER UTILIZADO CONVENIENTEMENTE Y NO SE-
PRCVOQUEN PROBLEMAS DE SANIDAD, QUE EN CASO DE EXISTIR IN-
CIDEN DIRECTAMENTE EN LA MORTALIDAD DE LA ESPECIE; ESPE ~--
CIALMENTE EN EL LANGOSTINO QUE VIVE EN EL FONDO DE LOS ES-
TANQUES.

1.- PENDIENTE DE DRENAJE SOBRE EL PISO DEL ESTANQUE.

SE RECOMIENDA UN PENDIENTE DE PISO DEL .2 AL . 3%, --
QUE PERMITA EVITAR LA ACUMULACION DE MATERIA ORGANICA
PRODUCIDA POR ASENTAMIENTOS DE ALIMENTO, PLANTAS, O -
BASURAS; QUE CON EL TIEMPO SE DESCOMPONEN Y SE PUDREN;
OCASTIONANDO PERDIDAS IMPORTANTES DE OXIGENO Y CALIDAD-
DEL AGUA.

2.- ASEGURAR PERMANENTEMENTE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA EN
CANTIDAD Y CALIDAD.

EL DEFICIENTE SUMINISTRO DE AGUA A UN ESTANQUE QUE ES
DEL ORDEN DE 8 A 10 LT/SEG/HA.; PROVOCARA BAJAS DE --

OXIGENO Y CALIDAD DEL AGUA.
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SUELOS NO RECOMENDABLES PARA CONSTRUIR ESTANQUES.

1=

SUELOS ARENOSOS.

PROVOCAN ALTOS INDICES DE FILTRACION Y LOS TERRAPLENES
NO ALCANZARAN COMPACTACIONES DESEADAS, PROVOCANDO ES--
TRUCTURAS POCO SOLIDAS Y POCC DURABLES.

ES MUY COSTOSO CONSTRUIR ESTANQUES EN ESTE TIPC DE SUE
LOS YA QUE HAY QUE HACER MEJORAMIENTOS DE LOS SUELOS -
A BASE DE MATERIAL DE BANCO, O BIEN METER REVESTIMIEN-
TOS QUE VAN DESDE LA COLOCACION DE MEMBRANAS PLASTICAS
O LOSAS DE CONCRETO.

SUELO _ROCOSO.

SE PROVOCAN ALTOS COSTOS DE CONSTRUCCION QUE NO GARAN-
TIZAN RENTABILIDADES DE PROYECTO.

SUBSTRATOS CALIZOS.

PROVOCAN PROBLEMAS DE SANIDAD EN LOS ESTANQUES, POR EL
DESPRENDIMIENTO DE SUSTANCIAS TOXICAS PARA LOS ORGANIS
MOS VIVOS.

MANTENIMIENTO DE ESTANQUERIA RUSTICA.
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CON EL FIN DE PLANTEAR DEBIDAMENTE Y DE MANERA CLARA -
LOS ASPECTOS RELACIONADOS CON LA CONSERVACION Y MANTE-
NIMIENTO DE LA ESTANQUERIA E INSTALACIONES COMPLEMENTA
RIAS DE UNA UNIDAD DE PRODUCCION, SE DIVIDIRA EN DOS -
GRUPOS BIEN DEFINIDOS EL CONCEPTO EN CUESTION COMO MAN
TENIMIENTO PREVENTIVO POR UNA PARTE Y MANTENIMIENTO --
CORRECTIVO POR OTRA.



EN EL CASO DE QUE EL ABASTECIMIENTO SEA POR BOMBEO, -
DEBERA EXISTIR UNA BOMBA EXTRA QUE SERA UTILIZADA --
COMO RELEVO EN EL CASO DE QUE ALGUNA DE LAS OPERATI-
VAS DEJE FUNCIONAR.

CONTAR CON UNA ESTRUCTURA DE DRENAJE.

ESTA ESTRUCTURA DE PREFERENCIA TIPO MONJE DEBERA PER
MITIR MANEJAR DIFERENTES NIVELES DE AGUA Y AL MISMO-
TIEMPO GARANTIZAR QUE EL DRENADO DEBERA SER POR EL -
PISO DEL ESTANQUE CON LA FINALIDAD DE DESECHAR MATE-
RIA ORGANICA AZOLVADA.

VERIFICAR QUE LOS “TERRAPLENES FORMADOS COMO PAREDES-
DEL ESTANQUE CONSERVEN UNA ESTRUCTURA HOMOGENEA BIEN

DIMENSIONADA Y COMPACTADA, CON EL FIN DE EVITAR ACCI
DENTES POR ROMPIMIENTO CONSECUENCIA DE UN MAL PROCE-
SO CONSTRUCTIVO-.

POR EJEMPLO. PARA EL CASO DE UN ESTAQUE PARA LANGOS--
TING: DE. 100L00-X 25.00; MIS. ,-DE AREA Y 1.50. MIS., =
DE PROFUNDIDAD, HECHO CON TERRACERIAS CON CONTENIDO-
MINIMO DE 20 A 30% DE ARCILLA COMBINADAS CON LIMOS-
Y PEQUENAS CANTIDADES DE GRAVA.

PARA ESTO SE DEBERA CONSIDERAR QUE EL TERRAPLEN DEBE
RA ESTAR COMPACTADO AL 95% DE LA PRUEBA PROCTOR LO-
GRADA CON EQUIPO MECANICO Y HUMEDAD OPTIMA, LAS DI--
MENSIONES MINIMAS RECOMENDABLES SERAN CON UN ANCHO -
DE CORONA DE 2.50 MTS., TALUD 2:1 Y ALTURA TOTAL DE
PISO DE ESTANQUE A CORONA DE BORDOS DE 1.50 MTS.

2.5¢ 'm
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: | N.PE A
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CON CARGO A TRABAJOS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CONSI
DEREMOS LAS ACTIVIDADES QUE SE HAN DE REALIZAR A CON -
CEPTOS DE OBRA EN UN TIEMPO DETERMINADO DE ACUERDO A -
SU RENDIMIENTO, VIDA UTIL Y OPERATIVIDAD, COMO ES EL -
CASO DE:

BORDERIA Y TALUDES.

SE RECOMIENDA QUE AL TERMINO DE CADA CICLC BIOLOCGICO
(SIEMBRA A COSECHA), LOS TALUDES SEAN AFINADOS CON PI-
SON DE MANO HASTA ALCANZAR UNA GEOMETRIA Y DUREZA HOMO
GENEA EN TODO SU PERIMETRO; ESTO CON LA FINALIDAD DE =
EVITAR LAS PROGRESIVAS EROSIONES PROVOCADAS POR EL --

OLEAJE Y EL VIENTO.
PISO DE ESTANQUES.

REVISION Y EN SU CASO DESAZOLVAMIENTO DE LA ESTRUCTURA
DE DRENAJE.

REVISION DE PENDIENTE DE DRENAJE Y EN SU CASO RECTIFI-
CACION.

SISTEMA DE BOMBEO.

REVISION DEL RENDIMIENTO DE LAS BOMBAS Y SISTEMAS DE -
ABASTECIMIENTC DE ENERGIA.

ESTO SE REALIZAﬁA AL TERMINO DE CADA CICLO PRODUCTIVO.
CARCAMO DE BOMBEO.

SE VERIFICARAN NIVELES DE AZOLVAMIENTO PARA EVITAR PO-
SIBLES FALLAS DE SUCCION POR TAPONAMIENTO EN LA ENTRA-

DA DE AGUA (PICHANCHA).

EN CASO NECESARIO SE LIMPIARA EL DEPOSITO.



LOS TRABAJOS CORRESPONDIENTES A MANTENIMIENTO CORRECTIVO-
CONSISTEN BASICAMENTE EN REPARAR O SUSTITUIR CONCEPTOS DE

OBRA O INSTALACIONES QUE HAN DEJADO DE FUNCIONAR, PERO --
QUE AL REPONERLOS SE CONSERVE LA CAPACIDAD INSTALADA DE -
PROYECTO DE LA UNIDAD DE PRODUCCION EN CUESTION.

ES MUY COMUN QUE ALGUNOS CONCEPTOS INCLUYAN:
1.- REPARACION DE CANALES DE DISTRIBUCION.

2.~ CONSTRUCCION DE TERRAPLENES. EN ESTE CASO SE DEBERA
CONSIDERAR COMC BASE LOS MOTIVOS POR LOS CUALES FA--
LLO Y SE DESTRUYO EL BORDO, YA QUE DE ACUERDO A ESTO
SE DEBERA EVITAR REPETIR EL MISMO ERROR EN EL PROCE-
S0 CONSTRUCTIVO,

A).- MALA COMPACTACION DEL TERRAPLEN.

B).- FALLA EN EL DIMENSIONAMIENTO DEL TERRAPLEN.

C).- TERRACERIAS MUY PERMEABLES POR ESTAR CONSTITUIL
DAS BASICAMENTE POR ARENAS.

3.- SUSTITUCION O REPARACION DE BOMBAS. POR FALTA DE MAN-
TENIMIENTO PREVENTIVO.

4+~ SUSTITUCION O REPARACION DE SUBESTACION ELECTRICA --
POR FALTA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO. ESTA DEBERA -
SER COMO MINIMO UNA VEZ AL ANO CHECANDO TRANSFORMADOR

(NIVELES DE ACEITE), PARARRAYOS, CUCHILLAS Y CABLEADO.

PONENTE:

ING. EDWIN R. CHAVEZ ROSALES.
JEFE DE LA UNDIAD DE INFRAESTRUCTURA
Y FLOTA PESQUERA.

DELEGACION FEDERAL DE PESCA EN EL -
ESTADO DE GUERRERO.

129






SEMINARIO NACIONAL DE CULTIVO Y COMERCIALIZACION DE LANGOSTINO

PONENCIA

"CONTROL TECNICO DE OPERACION DENTRO DE UNA GRANJA DE ENGORDA®

ING. CARLOS E. ORTEGA CARDENAS
ACAPULCO, GRO.

20 DE ABRIL DE 1988.



TEMA 1. CONCEPTOS ACERCA DEL CONTROL TECNICO.

La operacidn de una granja de engorda de langostino, implica una
gama de actividades diversas, las cuales se llevan a cabo con
frecuencias variables Y todas ellas representan un movimiento y usoc de
recursos, los cuales son variados como: recursos humanos, financieros
insumos, vehiculos, etc. obviamente cada movimiento o uso de recursos
representa un costo de produccién para el productor, por lo que las
actividades dentro de 1a granja, deben ser planeadas en forma
cuidadosa vy anticipada, con la idea de alcanzar las metas que el
productor se haya fijado, asimismo debe existir un control en cuanto a
la ejecucidn de 1las actividades y los resultados que de ellas se
obtienen, esto permite detectar Y corregir las desviaciones que se
presenten con respecto a 1o planeado.

Para gue un control funcione de la manera que de &1 se -espera, es
necesario aplicarlo correctamente Y ton un método determinado, ya que
la obtencidn esporadica de datos aislados a veces de una actividad o
a&rea a veces de otra, sé8lo nos lleva a la confusidn ¥y a1 derroche de
tiempo vy esfuerzo.

La aplicacitn de medidas de control es un reguisito indispensable
en cualquier proceso de produccidn, ya gue es la mejor y probablemente
la dnica forma de tener un conocimiento cierto del uso y aplicacién de
los recursos, para lograr este objetivo deberan observarse los
siguientes puntos: '

Fijar las actividades y parametros gue seran objeto de control.
Establecer un método o técnica para cada caso.
Establecer un calendario de control para cada actividad.

Seleccionar las medidas patrdn que se emplearan como comparativos
de acuerdo a un criterio cbjetivo y realista.

Contar con el personal y equipo noecesarios para aplicar los
métodos y técnicas que se hayan seleccionado para cada actividad.

Interpretar los datos obtenidos de 1las medidas de control
adoptadas, con el fin de descubrir Y cuantificar las desviaciones
detectando 1las causas de desviacién para- corregirlas o bien
establecer nuevos limites de comparacidn en los patrones
seleccionados.

TEMA II. NECESIDADES DEL CONTROL TECNICO.

Para establecer un control técnico aceptable dentro de una granja
de engorda, es necesarioc contar Con recursos que pueden dividirse en
tres areas:
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¥ Personal suficientemente capacitado para llevar a cabo ia
ejecucidn de las tareas de control de acuerdo a la técnica o
procedimiento seleccionado primeramente ¥y posteriormente analizar
e interpretar los resultados obtenidos, proponiendo ¥ adoptando a
ia vez las medidas correctivas necesarias en cada caso.

¥ E1 instrumental de medicion ¥ lps eguipos de determinacion para
los factores bajo control, deben existir en la granja, ser
operables en todo momento y deben ser los adecuados para la
actividad a controlar, deben ser faciles de transportar, de manejo
sencillo y sobre todo dar lecturas rapidas en los parametros que
para el productor son criticos, por ejemplo el oxigeno disuelto
gue es en mi opinidn la causa mas frecuente de mortalidad en 1los
estanques de engorda. Para los aspectos administrativos que SOn
también sumamente importantes, puesto gue la engorda de langostino
es un negocio, deberan adoptarse técnicas contables que permitan
al productor conocer valores basicos como SOnj su costo de
produccidn y su punto de equilibrio, pero ya en un plan mas formal
puede elaborar presupuestos para ciclos futuros, contando con las
estadisticas de operacitn de ciclos anteriores.

¥ La interpretacion Y captura de todos los datos deberd ser en
forma correcta, es decir de una forma tal gue sean confiables ¥
representativos, el productor deberd aplicar técnicas contables
algunas de ellas muy sencillas pero no por €so poco adtiles, que le
permitiran centrolar aspectos como§ cOnsumos de alimentos
fertilizantes, medicamentos, combustibles, energla eléctrica,horas
hombre por actividad,etc. todo esto por el lado de 1los insumos.
Para el control de las condiciones fisicas, quimicas ¥ bioldgicas

de nuestros estanques de cultivo existen ya técnicas e
instrumentos ideales para cada caso, que por medios estadisticos
son interpretados y nos permiten adoptar soluciones a los

problemas o carencias que se presentan durante la engorda.

Como es un hecho comprobadoc para cualquier productor, los

problemas se presentan en forma rapida, por 1o que se deben
detectar en forma también rapida y solucionarse adn mas

rapidamente, por ello deberan usarse oximetros, potencibmetros ¥
los equipos para nitratos, nitritos y ion amonio portatiles, pues
son faciles de manejar y 1o mas importante nos dan lecturas
rapidas. En el aspecto biolbdgico es de mucha utilidad ia
instalaci&tn de un laboratorio de microbiologla, que cuente con io
mas indispensable, como microscopios, equipos de diseccidng
sustancias para tincidn, etc. que permiten analizar muestras
bioldgicas con relativa rapidez a fin de identificar agentes
causantes de enfermedades o bien anomallas anatomicas en l1a
poblacion.

TEMA III. AREAS OBJETO DE CONTROLES TECNICOS.

La granja de engorda tipica se divide &n dos grandes areas, ia
perativa y la administrativa, ambas son igualmente importantes ya que
jon complementarias e interdependientes, de tal forma que uha no puede
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subsistir sin la otra, cada area desempefia actividades especlificas
algunas para si misma Y otras para servir al ares complementaria, pero
€l total de actividades deben ser enfocadas a alcanzar las metas de 1a

granja.

Veamos en primer término, que actividades dentro del area
administrativa deben estar sujetas a control en costo, volumen vy
tiempo, éstas son: compras, ventas, néminas, pagos de servicios, etc.
peroc debemos controlar también el altimo destino de aplicacitn de
todos estos insumos, un ejemplo concreto es el usc de energila
eléctrica que un momento dado puede tener varios usos dentro de 1a
granja y no sbdlo el del bombeo, por 1o mismo no es justo al determinar
costos hacer todo el cargo por este concepto al aArea de produccién,
por otra parte debemos elegir un método de costeoc adecuado al
funcionamiento natural de la granja, es decir no hacer costeo por
ejercicios anuales, ya que tenemos mas de un ciclo por afto Y ho nos
tuesta lo mismo producir de enero a agosto, que de agosto a marzo.

Abundando en el tema, para un productor es de gran importancia
saber cual es la tasa de conversion de alimento en su granja, es decir
la cantidad de kilogramos de alimento necesaria para producir un
kilogramo de langostino, para elilo deberad cuantificar la cantidad de
alimento dosificado en los estanques y la cantidad de langostino
cosechado, esto debera hacerlo por ciclo de produccian.

Las actividades del area de produccidn (operativa), que es
conveniente tener bajo control, ademas de los parametros fisicos,
quimicos y bioldgicos son: 1a mano de obra fija y eventual {lo que
hace, en gue tiempo 1o hace v cuanto cuesta), las horas de bombeoc o
litros bombeados {cuantas, hacia donde y su costo), los kilos de
alimento empleados diariamente {cuantos, hacia donde y costo) b4 lo
mismo debe hacerse con fertilizante, medicamentos, mantenimiento,
reparaciones, etc.

En cuanto al control de los parametros del cultivo, é&ste debera
hacerse en la forma mas adecuada para cada ctasoc, me refiero aquil a la
situacidn de ﬁue cada productor establecera aspectos como: la
frecuencia del muestreo, la hora del muestrec, los niveles deseables o
indeseables, todo esto de acuerdo con las caracteristicas intrinsecas
Y climadticas de su granja y de la experiencia misma del productor. Por
ejemplo verificar el nivel de oxigeno disuelto aunhque no esté
programado, si el dia fué® nublado Y con vientos en calma. Un ejemplo
mas es aumentar la frecuencia del muestreo de nitratos y nitritos si
tengo problemas con mi abasto y manejo de agua, gue me impide hacer
los cambios de volumen necesarios mientras soluciono el mencionado
problema.

TEMA IV. DEFINICION DE LA UNIDAD DE PRODUCCION.

La primera condician para determinar el costo de produccidn de un
bien o servicio, es determinar la unidad de produccidn sobre la cual
vamos & asignar o prorratear los costos, en el caso.de una granja de
langostino no debemos irnos a ninguno de los extremos, es deciri: en mi
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opinidn 1a unidad de produccibon no debe ser toda la granja, ni cada

. metro cuadrado de ella, propongoc como unidad de produccidn cada

estanque de engorda eéen particular, pues tiene la medida ideal en
tamaho pero sobre todoc en manejo para controlar en &1 todos los costos
que repercuten en 1la produccidn, de hecho en 1a practica muchos
productores 1o hacen ya, el problema es que no lo registran en forma
atil. Veamos esto mas atentamente, el bombeo a un estanque se hace
diariamente por tanto podemos determinar la cantidad de agua bombeada
y- el costo que dicho bombeo representa, se alimenta diariamente por lo
gue conoces el pesc Yy costo de alimento por estanque, la fertilizacidn
se hace estangue por estangue, lo mismo la medicacién y 1la misma
siembra de postlarvas se hace por estanque, claramente podemps razonar
gque es relativamente sencillo determinar todos los gastos por estangue
y de la misma forma todos los ingresos por estanque, de ahil determinar
la rentabilidad por estanqgue Y por ciclo de produccién. Por otra parte
es adecuado tomar cada estanque como unidad de produccién, ya que cada
uno de ellos es distinto a los demas, aan los que estan lado a lado Yy
por tanto puede darse el caso dentro de una granja de tener estangues
gque no son rentables, aungue 1a granja como un todo si sea rentable.

TEMA V. EL COSTO VS. LAS VENTAJAS DEL CONTROL TECNICO.

Obviamente 1la aplicacion del control técnico dentro de una granja
representa un costo, que se forma de la suma de gastos en equipos,
instrumental, pago de sueldos O asesor’a y del empleo de horas-hombre
en las labores del control, sin embargo, los resultados y ahorros que
ce derivan de su aplicaciédn superan cCoOn creces esps gastos, como
ejemplo de estos ahorros tenemos; disminuciones de mortalidad
derivadas de un manejo mas apropiado de las condiciones flsicas,
guimicas y bioldgicas en la estanguerla, un mejor control del maneijo
de 1la alimentacidn durante las diferentes fases de la engorda, pues
podemos detectar desviaciones de los recursos, reforma o suspension de
un estangue o estangues que resultan continuamente deficitarios en su
operacidn, por otra parte el control nos dara la facilidad de
presupuestar. 108 ejercicios futuros haciendo mas eficiente el empleo
de 1los recursos financieros de la empresa, al programar CcoOmpras,
ventas y actividades de siembra ¥y cosecha con antipacidn, a fin de
entrar al mercado en el momento mas adecuado, por todas estas razones
y mas que resultaria muy largo enumerar afirmo que las ventajas del
control técnico superan por mucho sus posibles desventajas.
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CULTIVO DE ALIMENTO VIVO

Biol. Laura Castrejon O.
Laboratorio de Hidrobiologia y
Acuicultura. Universidad Autdnoma
del Estado de Morelos.

INTRODUCCION

En acuacultura uno de los principales problemas ha sido sin du-
da alguna la alimentacidn en. cultivos intensivos y extensivos de peces y
crusticeos. Asi, gran parte de su interés estad enfocado a la producéion -
de organismos vivos que forman parte de la dieta alimenticia de diversos

alle

peces comestibles. Estos organismos poseen ghYvalor nutricional debido a
que son usados en su mayoria, sin experimentar ninglin proceso (secado, —-—
congeTado, envasado, etc.) que haga disminuir su valor original. Hoy en -
dia es comin el cultivo de fitoplancton y zooplancton en estanques a fin
de procurar alimento disponible para crias, juveniles y adultos. Muchos -
de estos organismos son cosmopolitas y poseen grupos representativos en -
aguas dulces de México. De los mads importantes y que se cultivan con fi——
nes comerciales o estin en proceso de investigacidn son: Spirulina (Vaso
de Texcoco), Rotiferos (Pourriot, 1980). Daphnia pulex (Heising, 1979), -

Chironomus tentas (McLarney, et al, 1974), Artemia sp. (Castro, et al,
1975).

Sin embargo, en México se ha dado poca importancia al uso y -—-

aprovechamiento de este recurso.

Esta revisidn tiene como objeto conjuntar la informacion sobre
sistemas, medios, alimentos, etc. mayormente utilizados en el cultivo de

invertebrados.

CULTIVO DE ALGAS

Los estudios para el cultivo de microalgas estan dirigidos prin

cipalmente a los siguientes aspectos:
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Y
—Cultivos masivos para la obtencién de las célulasYsus componentes, apli-

cindose como alimento de seres humanos, de animales y para la obtencion
de diversas sustancias quimicas.

—Control y/o mejoramiento del ambiente, especialmente en el tratamiento
de aguas de desecho.

—Para fijar y almacenar la radiacidn solar, y su uso en la produccion de

sustancias para la obtencion de energia (Fig. 1).

Las microalgas se utilizan en acuicultura como alimento de ani-
ma]es filtradores y especialmente larvas de moluscos, crustaceos y peces.
Incluso los caustéceos y peces cuyos adultos son carnivoros, requieren mi

croalgas durante las fases larvarias.
Los cultivos de microalgas pueden clasificarse de acuerdo con -

los criterios de la Tabla 1, en base al nimero de especies presencia de -

bacterias, salinidad, volumen de cultivo y escalas.

TABLA 1. CRITERIOS Y CLASES DE CULTIVO DE MICROALGAS

CRITERIOS CLASES DE CULTIVO
Nimero de especies Monoalgales/Plurlalgales
Presencia de bacterias Axénicos/ no axénicos
Salinidad Marinas/ agua dulce
Volumen de cultivo Cerrados/ abiertos
Divisidén celular Sincrdnicos/ no sincroénicos
Escalas Laboratorio/piloto/industrial

FUENTE: Cell, (1983)s
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E1 cultivo de algas se caracteriza por tres etapas:
1.- Produccion de inbculos.

Los in6culos son producidos en una sala climatizada a 24°C, con

tres tipos de algas unicelulares Tetrasemilis suecica, Phaeodactylum, —-

Tricornutum y Nannochloris sp. Las cepas de estas algas son mantenidas en

= 3 : -
frascos pequefios de 100 cm™ de medio de cultivo, y son resembradas cada -
semana en medio nuevo. De aqui para obtener los indculos, se resiembran —

en 500 cm3 de medio de cultivo.

E1 cultivo de inbculos se realiza en frascos de 10 litros de vi
drio, el medio de cultivo es agua de mar filtrada, a la que se anade ni--
trato, fosfato, cloruro aménico, cloruro célcico, cloruro magnésico y tra

zas de varios metales.

Los frascos inoculados con algas son expuestos a una ilumina——-
cidn continua y fuerte aireacién al cabo de cuatro dias los frascos desti
nados a inocular los cultivos en masa son sacados a la sala correspondien
te, dejando un litro de cultivo para sembrar un nuevo frasco. Los destina
dos a inbculos de rotiferos son sembrados con un cultivo suficiente de —-

ellos, para obtener una concentracién inicial de 20 rot/ml.

La sala de indculos tiene capacidad ppra 180 frascos de 10 1i-—-
tros, es posible obtener cada dia 20 frascos de algas y 20 frascos de ro-
tiferos, Pascual, et al, (1982).

2.- Cultivo a pequefia escala en acuicultura.

Para mantener cepas de microalgas, Ylas &
cantidades necesarias para inocular cultivos a gran escala, ademis permi-
ten tener una idea aproximada de los problemas que se encontraran al su——
bir la escala. Antes de pasar a escala industrial los experimentos han de

realizarse en una escala intermedia o piloto, Coll, (1983).
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3.- Cultivos a escala industrial.

Existen al menos dos variables a maximizar en la pro-—-—
duccibén por Area o volumen de algas. La producci6én depende-
de la extensidbén de los cultivos, mientras que la produccién

’ . ’ 4
mAxima por Area, con la tecnologia actual se encuentra com-

prendida entre los 10-25 g/m2/dia.

En la tabla 2, se sintetizan los sistemas, mecanismos
y medios mas frecuentemente utilizados en el cultivo masivo

de algas.

TABLA 2. RESUMEN DE LOS PROGRAMAS DE CULTIVO MASIVO DE MICROALGAS EN EL MUNDO.

Sistema de Cultivo Produccién (Duracién)
Tamato (m=) 8 peso secomZ  dia |
Localizacién Especies Unidad Total Operacién Maximo Promedio Referencia
U.SA. Chlorella 56 56 ¥, E;5€ 1L (r0) 2 (52) Burlew (1953)
Alemania Chlorella 6 6 N,E,8€ 2 4 (30) Gummert et al (1953)
Japén Chlorella 15 15 N,F,SC ? 3.5 (10) Mituya et al (1953)
Japén Chlorella 2.8-5.5 13.8 N,F,SC 28 (3) 16 (27) Morimura et al (1955)
Japén Chlorella 7.1-78.5 147.8 N,F,SC 14 (31) 8.6 (365) Kamazawa et al (1958)
Japén Tolypothrix 5 5 N,F,SC ? 6.4 (7) Watanabe et al (1959)
Japdn Chlorella 314 3200 N,F,SC 2 ? Tamiya (1959)
Inglaterra Phaeodactylum 2.6 15.6 N,M,SC 10 (?) Ansell et al (1963)
U.S.A. Algas verdes 2700 2700 Ww,F,C ? 2 Oswald (1969)
Israel Chlorella 4 A N,F,SC 16 (27) 12 (35) Mayer et al (1964)
Alemania Scenedesmus 80 320 N,F,SC 28 ?) 10 (?) Soeder (1976)
Checoslovaquia Scenedesmus 12 12 N,F,SC ? 15 (?) Necas & Lhotsky (1976)
Checoslovaquia Scenedesmus 900 900 N,F,SC 19 (10) 12 (89) Vendlova (1969)
Polonia Scenedesmus 50 50 N,F,SC 16 (10) 12 (71)  Vendlova (1969)
Rumania Scenedesmus 50 50 N,F,SC 30 (10) 23 (62) Vendlova (1969)
U.S.A. Scenedesmus 1000 1000 TD,E,C 35 (10) 10 (70)  Beck et al (1969)
Israel Chlorella 300 300 ‘W,F,C 60 (30) 27 (30) Shelef, eta al (1973)
. México Spirulina 2 200,000 B,F,SC 20 ,°07) 10 (?) Durand-Chastel (1977)
Israel Algas verdes 120 270 w,F,C 35. (309 15 (365) Shelef et al (1978)
Israel Algas verdes 1000 2000 Ww,F,C 2 ? Shelef (1977)
Tailandia Scenedesmus 87 609 N,F,SC 3506 (12) 15 (?) Soeder (1976)
Taiwan Chlorella 2 16,200 N,F,SC ? 22 (365) Tsukada et al (1977)
Taiwan Chlorella 250-500 ‘180,000 N,F,SC 35 (7) 18 (365) Shurtleff (com. pers.)

N = nutrientes artificiales; W = aguas de desecho; B = salmuera; TD = aguas de agricultura; F = algas dulceacuicolas
M = algas marinas; SC = consecha semi-continua; C = cosecha continua.

FUENTE: Goldman, (1979).
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CULTIVO DE ROTIFEROS

Los rotiferos son animales acuaticos de menos de 2 mm de longi

tud, la especie mas cultivada es Brachionus plicatilis siendo sus prin-

cipales ventajas:

-Su pequefo tamano (100-300 M), lo que permite a las larvas de peces in

gerirlos cuando no pueden ingerir otros alimentos, su alta velocidad -

de reproduccibny £acil y barata alimentaciodn.

Los cultivos masivos de rotiferos se pueden realizar utilizan-

do como alimento microalgas, levaduras o dietas preparadas, Tabla 3.

Actualmente se estén ensayando dietas artificiales, se han des

crito métodos para el cultivo de rotiferos desde tanques de 20-60 1t. -
hasta mas de 6000 1t. Coll, (1983).

TABLA 3.

CARACTERISTICAS DE

LOS SISTEZMAS UTILIZADUS

MAS F

CUENTEMENTE EN EL CULTIVO

DZ ROTIFZROS.

SISTEMA DE ALIMENTO Y/O
CULTIVO LIMENEIONES FERTILIZANTE FRODUCCION ESPECIES FUENTE
Frascos 1 6 24%°C 362 annochloris spp| 25000 rot/L/dia {B. rlicatilis Yifera, et al, 1983.
a
44000 rot/L/dia
Tangues abiertos 500 Lt. Zu 57 & pH Monochrysis 26000 rot/L/dia
lutneri. :
Nannochloris spf 16000 ro:/L/dia
Exuviella sp. 12000 ret/L/dia
furaliella sp. 54800 rot/L/dia Theilacker, et al, 1971.
Vaso de vidrio 12 Lt. 212 Chlorella 50000 org/L/dia Kazutsuga, et al, 1976.
7.0-8.0 pH
Tanques cilindricos| 700 Lt. Levedura 0.25gr 10.881X106rot.- B. rlicatilis Rendén, et al, 1985.
de fibra de vidrio. Lt. en 30 a 50 dias
Bolses de pclietilel 70 Lt. 20-249C 1C litros de cull 40000 rot/L/dfa |E. rlicatilis Yafera, et al, 1980.
no. ltivo de algas
Frascos 2:Lt. 13 cm INannochloris-spa225000 rot/L/dfa |B. plicatilis De la Cruz, et al, 1974.

FUENTE: Original
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E1 uso de la levadura de panificacion para la produccidin del ro

tifero Brachionus plicatilis se ha extendido ampliamente en los G1timos -

anos, debido al bajo costo y facil manejo, a estos cultivos se les puede
agregar algas unicelulares. En una planta de produccién de rotiferos, uti
lizando tanques de diferente capacidad (700 y 5000 1t), se observa que -
Tos tanques de 5000 1t sonméis eficaces (Rendén, 1984).

E1 rotifero B. rubens se ha cultivado con ocho diferentes espe——
cies de microalgas, se observan los mejores rendimientos con Kirchneriella
contorta, asimismo su toleranciaal pH es de 6-8 y de 2 g/1t. de NaCl, arri

ba de estas concentraciones los organismos no sobreviven, Schluter, (1980)

Una técnica para el cultivo de rotiferos consiste en bolsas de -
polietileno de 70 litros de capacidad, se introducen 10 Tlitros de cultivo
de algas y 60 litros de agua de mar enriquecida en nutrientes, los culti-
vos se dejan crecer hasta que las algas alcanzan una concentracién adecua
da y son inoculados con rotiferos a razén de 30 a 40 org/ml. y se dejan -

crecer hasta que agotan el alimento, Y(fera y Pascual (1980).

Se describe un método sencillo para la produccién masiva del ro-

tifero B. plicatilis alimentado con Nannochloris sp. en tanques con 50 1t

de agua de mar diluida fertiiiada con harina de pescado. Los rotiferos se
cultivan en frascos de 2 litros a la sombra. Se sefiala el trabajo operati
vo con rotacidon de tanques y frascos, asi como 1a preparacion de alimento
inoculacion del alga y los rotiferos, con esté método se producen 225000
rotiferos diariamente, De la Cruz, (1974).

E1 sistema de cultivo 'feedback', realizado por Hirata, (1979) -
- se basa en objeto de mantener en balance el ecosistema de cultivo artifi-
cial, el experimento se realizés en 100 dias, los rdt?feros son realimen-
tados con levadura al 1007 de su peso por dia. Los desechos son removidos
y menoralizados por bacterias en un tanque. Los excesos de nutrientes li-
berados de la descomposicién de estas excreciones fueron usadas para enri

quecer el cultivo de Chlorella. (Eilgsi 2
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Fig. 2 . Cultivo masivo de rotiferos con sistema de realimentacién.
Tomado de : Hirata, 1979.
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CULTIVO DE ANOSTRACOS
CULTIVO DE Artemia sp.

Para la eclosion de huevos de Artemia a escala industrial es ne
cesario seguir una serie de técnicas que garanticen un maximo porcentaje
de eclosidon. Si bien las condiciones optimas varian de unas poblaciones

a otras, Sorgeloos, (1980) propone:

~Temperatura de 30°C, debido a que el proceso de eclosibén produce calor
y la temperatura puede elevarse hasta 40°C.

-Los mejores resultados se obtienen a un pH de 8-9, debidb a que una de
las enzimas responsables de 1a eclosidn tiene una maxima actividad a -
este pH.

-Se recomiendan niveles de oxigeno proximos a la saturacidn.

La eclosidn tiene lugar en unas 24 hrs. aproximadamente, dependiendo de

las distintas razas o especies y de Tas condiciones de incubacidn.

Se investiga en el cultivo intensivo de Artemia en el laborato-
rio, en un sistema de corrientec,10 g. de huevo pueden producir dos Kg.-
de artemias jdovenes en dos semanas, alimentadas con salvado de arroz y -

diversos productos agricolas de desecho (Sorgeloos, 1980).

En sistemas de circuito abierto y alimentados con microalgas se
han conseguido producciones de 25 Kg. de adultos a partir de 30 gr. de

huevos en 1 m3 y en sblo dos semanas (Sorgeloos, 1980).

Cuando se requiere la utilizacién de nauplios para la alimenta-
cion de las larvas de dorada, se procede a hacer eclosionar las cantida-
des de quistes necesarias, por lo que es preciso efectuar la descapsula-

cion.

La descapsulacidon se realiza en probetas de 1 Titro, en las que
se introducen 60 cm3 de quistes y 500 cm3 de agua dulce, manteniéndolos
en estas condiciones y bajo fuerte aireacién durante una hora para que -
se hidraten. Posteriormente se afiade lejia hasta completar un litro y se

vigila el proceso. E1 hipoclorito ataca la envoltura resistente del quis
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te, lo que hace que la so]ugién pase del color marrdn inicial a un color
amarilletorn y después a anaranjado. Después de 10 a 15 minutos, se vier-
ten los quistes sobre filtros de 132 micras de luz de malla y se lavan -

repetidamente con agua dulce hasta eliminar los restos de lejia.

E1 descapsulado de los quistes cumple dos funciones: primero se
elimina la envolutra, que si es ingerida por las larvas puede causarles
trastornos, como obstrucciones intestinales y segundo se desinfecta los

quistes, ya que éstos suelen Tlevar adheridas gran cantidad de bacterias.

Los quistes tratados son sembrados en bolsas de polietileno a -
razon de 1 cm3 por litro de agua, con iluminacién y fuerte aireacidn ——
desde el fondo. A las 48 horas los nauplios recién nacidos pueden ser ——
utilizados si van destinados a larvas pequefias o pueden ser mantenidos -
en las bolsas si interesan de mayor tamafio, en este caso se les anade el
cultivo de algas, Pascual, et al, (1982).

E1 cultivo de Artemia es uno de los mds extendidos en el mundo
entero, debido principalmente a la facil obtencidn de huevos enquistados
en grandes cantidades, es sin duda, uno de Jos organismos utilizados --
como alimento para peces y crustaceos, ya sea en etapa de nauplio o como
adulto.

CULTIVO DE Streptocephalus sp.

Los Branchiopodos son caracteristicos de habitats temporales -
de estanques y charcas, pequefias y poco profundas, especialmente durante

la primavera y verano.

Poco ha sido publicado sobre los métodos de cultivo para los —-
anostracos de agua dulce. Bajo condiciones naturales, los huevos fertili
zados de estos animales se encierran en un caparazbn resistente, los ——-
adultos y los huevos quedan en el fango, la desecacidn resume su desarro

110 y eclosidn, cuando el charco se inunda de nuevo (Castrejon, 1986).

La familia Streptocephalidae esté representada por un s6lo géne

ro, Streptocephalus, este taxdn contiene cerca de 50 especies descritas
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su distribucién abarca Norteamérica, Europa, Africa y Asia (Belk, 1982)

en América este género estd representado por 9 especies.

Moore, (1955) 1levbé a cabo pruebas de eclosién hasta. adultos en
diferentes tipos de aguas como: agua corriente, agua destilada, desmine-
ralizada y estas mismas aguas modificadas por la accibén de varias canti-
dades de suelo estéril. Teniendo mayor sobrevivencia en el agua desmine
ralizada que ha sido autocleyeada, favorecido por la adicidén de pequefas

cantidades,de aleas.

ET1 rango de crecimiento para las dos primeras semanas fue de ——
0.8-0.9 mm por dia aproximadamente. La produccidén de huevos fue observa-
da primero en el 12° dia cuando los organismos tienen una longitud de ——
11-12 mm.

Los camarones alimentados con paranecium y algas no presentan -
madurez, no producen huevos durante el tiempo del experimento (29 dias)
y el porcentaje de sobrevivencia fue considerablemente bajo. Otra prueba
se realiz6 alimentando a los organismos con levadura, tuvieron un rango
de crecimiento de 15 a 17 mm a Tos 29 dfas, mostrando produccién de hue
vos en 122 dia, Tabla 4.

TABLA 4. CARACTERISTICAS 2Z LIS 3ISTEMAS UTILIZADOS EN EL CULTIVGC DS Streptocevrzius sp

SISTEMA DE CARACTERISTICAS ALIMENTO Y/0

CULTIVO =3 FISICO-QUIMICAS FERTILIZANTE PRODUCCION ESPECIES FUENTE
Jarras de 1 K6 21-279C Paramecia 232 S. seali Moore, 1955.

= " 21-279C Levadura 827 S. seali Moore, 1955.

. . 21-279C Lev. y algas 822 S. seali Moore, 1955.

. » 21-279C Algas 68% S. seali Moore, 1955.
Tinas de Q 12-229C Vacaza 20 Ord/Lt Streptocephalus sp Castrejon, 1986.
plésticq Vol. 2000 ml 8-9 pH Gallinaza 80 ind/Lt Streptocephalus sp Castrején, 1986.

FUENTE: Original.
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E1 cultivo experimenta de Streptocephalus sp. se realizd en reci

pientes de plastico con 2 litros de capacidad, ' sustrato de tierra de —-
monte de 20 gr. y 2 litros de agua, utilizando desechos organicos como va
caza y gallinaza secos y liquidos, (Fig. 3). Observando mayor nimero de -

organismos en los tratamientos con vacaza seca, Castrejoén (1986).

Actualmente se sigue invesigando sobre la viabilidad de los hue-
vos enquistados, la produccién maxima, obtenida a nivel de Taboratorio, -

asi como aspectos de tipo bioldgico y ecoldogico de Tos organismos.

Fase de desecacién

N del substrato \\\\\\\\L
B Y
N A\
N
Adultos Substrato con agua
(Hembras-Machos)
N
Fertilizacion
Cosecha II (Vacaza)
N :
RE?RODUCCION
- REPRODUCCION Eclosion/Crecimiento

N

Fertilizacion
(Vacaza)
Substrato nuevo N\

Fig. 3. Ciclo de cultivo de Streptocephalus 8p. Castrejon,

m

T

%
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1986,
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En el Laboratorio D. magna alcanza la madurez sexual a-
los ocho dias, manteniendo las condiciones necesarias para-
que la produccibén sea fundamentalmente sexual se pueden al-
canzar densidades haste de 12,000 ind/1, De Pauw, (1981).

Sin embargo un cambio brusco de temperatura o pH, una-
disminucién en la cantidad de alimento o alglin otro factor
desfavorable son suficientes para que aparezca una reproduc
cién de tipo sexual poco rentable al cultivo.

En los cultivos de Daphnia se pretende revalorizar nu-
trientes ricos como estiércol de cerdo y salvado de arroz.
En experimentos con D. magna demostraron que pueden crecer
sucesivamente sobre estiércol diluido, también como las mi-
croalgas se desarrollan sobre estiércolY4 m3, produciendo -
35 a 250 gr de peso hﬁmedo/m3/semana, Tabla, (6).

Este crusticeo crece muy bien con salvado de arroz, ob
teniendo altas producciones en cultivos de 160 lt.TYZOO a -
600 gr/m3/semana, De Pauw, (1980).

Utilizando salvado de arroz, se consiguen producciones
de D. magna de 500 a 900 gr peso humedo semanalmente por me
tro cubico en tanques de 250 lt.; con un indiceé de conserva
cién de 1 a 1, Esta produccidén es considerablemente mayor -
que la obtenida con heces de caballo (350 gr/sem/m3); de --
cerdo (35 a 250 gr/sem/m3) y algas (100 a 700 gr/sem/m3).

La cantidad de alimento aNadido es en todo momento pro
porcional a la densidad de individuos y al periodo de tiempo
para evitar una sobre alimentacién jue puede causar elevada
mortalidad, En este tipo de cultivos con recolecciones pe--
riédicas, después de cada recoleccidn tiene lugar un incre-
mento brusco de la poblacidén, debido a que la densidad de -

R ejewplo ~¢ndnndoos
poblacidén disminuye bruscamente¥Yde 3000 baja a 500% con una
renovacidén parcial del m edio.

Este incremento en la poblacién se favorece si la reco
leccidn es selectiva, recogiendo solo las hembras adultas y

dejando las jévenes, De Pauw, (1982).
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Cultivo de Cladoceros.

La Daphnia es un organismo de agua dulce de 0.5 "a 5 -mm
de longitud. En la naturaleza pueden alcanzar grandes densi
dades de poblacibén en habitats acuadticos donde exista una -
activa descomposicidn organica.

Este organismo se cultiva desde hace aNos para piscifac
torias de agua dulce y acuarios. Existen muchos y distintos
métodos para su cultivo, sin embargo no existe todavia una-
técnica el cultivo masivo y el éptimo aprovechamiento de la
pulga de agua a gran escala.

El cultivo de D. pulex se ha llevado a cabo con ferti-
lizantes organicos e inorganicos, asi como desechos agroin-

dustriales entre otros, Tabla (5).

Tabla 5. Produccién de D. magna y D. pulex con diferentes
alimentos.

ALIMENTO PRODUCCION gr REFERENCTA
HUMEDO m3/sem

Salvado de arroz 400 - 600 Nobis, 1980
Cerdaza 35.250 Nobis, 1979
Levadura + algas/ :
aguas de desecho 100 - 280 Bogatova y Askorou,1965
De Witt y Candland,1971
Levadura 210 - 350 Briskina, 1960
en Ivleva, 1973.
Algas puras 500 - 700 Ivleva, 1973
570 Heimbuch, 1978
Algas puras 10 - 60 Heising, 1979

De Pauw, 1980.
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Porras, 1982, propone el cultivo de Daphnia sp. con ga
llinaza como fertilizante para su reciclaje y cultivo rota-
torio intensivo utilizando estanqguas de fibra de vidrio,Fig
aNadiendo 250 gr de gallinaza seca y molida, removiendo el-
medio hasta hacerlo homogéneo, a los siete dias se agregan-
otros 250 gr, sembrando 7 gr de Daphnia, durante 1os'prime—

ros siete dias, se tiene una produccién de 25 a 50 gr/mS/dia

TABLA 4.

52 LOS SISTEMAS UTILIZAZLS '1A3 FRICUINTEMENTE EN EL CULTIVO D

SISTEMA IE CARACTERISTICAS ALIMENTO ¥/0
ZULTIVO JIMEYSIONES FISICO-QUIMICAS ZFERTILIZANTE PRODUCCION SSRECIE FUENTE
Zstanques ie 1.20X1.50%0.450 500 gr' galliniaza 25gr/.60§3/d£a
fibra de vidrio  3.00%1.50%0.55 23-263C 1250 gr gallinaza 50gr/t 70”/dia  Daohria s:z. Porras, 1982.
Tanques 1601t 30cm Prof. 8.2 pH Salvado de arroz 3000ind/L-% D. magra De Pauw, 1981
rectangulares 2501t 30cm Prof. - 3000ind/L-1
Acuarios de 30 .Lt. 209C(ilum.di-- Cerdaza 20 ind/L-1
plastico trarns recta)
rente. =
B 160 Lt. 8.4 pH 6a 12 L algss 100gr a sen "
160 Lt. 18-219C 2Kgsalvado arroz 3
3 cerdaza 600gr,n”sen "

4m 10L n°sea 500gr~/2sem n
Tubos de § 40 nm 24% 29C Dunaliella salina 12000ind/L Chydoruis Preisser, 1979
cultivo long. 65 cm Enteromorpha sp  29000ind/L

Vol. 500 ml
Estanques de 50 w? KNO,10mz/L 160 ind/L
concreto 1.10 = PO ZP/L
4 : §
10.28-8.19zg 260 ind/L D. pulex Heising, 1979.

FUENTE: Original.
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Cultivo de Oligochaetos acudticos.

Existe un gran nimero de formas de oligochaetos capa--
ces de alimentarse a partir de compuestos orginicos pareci-
dos a lodos cloacales o excretas Yy convertir estos en ali--
mento para peces y otros organismos, Tabla, (GRS

Cuatro grupos diferentes de Tubifex tubifex fueron ali

mentados con lechuga mostrando un alto rango de crecimiento
y fertilidad, incrementando la densidad de poblacidén de 1500
a 18000 org/m2, El ciclo de vida observado de T. tubifex de
huevo a huevo, se logra de 50 a 57”:; 24 ©°C, Kosiorek, (1974)

TABLA 7. COMPARACION DEL RANGO DE CRECIMIENTO
INSTANTANEO "r" EN UN TIEMPO "T", PARA VARIAS ESPECIES DE OLIGOCHAETOS

Especies c: Condiciones r(max) T(sem) Referencias
Branchiura 21 Lodo activado + arena 04231 3,00 Aston
sowerbyi 25 fina. Densidad de pobl. 0.438 1.58 (1982)
29 aprox. una lombriz 0353 271296
33 por 2.5 cm?, 0.245 2.83
Tubifex 24 Alimento lechuga podri_ 0.192 3.61 Kosiorek
tubifex da 10 lombrices X 64cm? (1974)
Lumbricillus 8 Encajas de petry con 0.109 6.36 Learner
rivalis 15 lodo activado 03892 1:77 (1972)
20 0.468 1.48
Enchytraeus 8 En cajas de petry con 02205  3.38 Learner
coronatus 15 lodo activado 0:416 1.67 (1972)
20 0.438 1.58
~ Enchytraeus 8 En cajas de petry con 0.188 " 3.69 Learner
buchholzi 15 lodo activado 0.523  1.33 (1972)
20 0is415 1467
Enchytraeus 8 En cajas de petry con 031250 -5,54 Learner
albidus 15 lodo activado 0157 4.41 (1972)
20 0192 3.6l

FUENTIE: “Aston, et . al. (1989 )k
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Utilizando canales de concreto (5.0X0.74X0.21m), Tapia,
(1986), realiza un cultivo de Tubifex sp., con substratos -
de tierra de hoja, adicionando vacaza y/o gallinaza en una-
relacién (75:25%). Observando una perdida de la biomasa de-
bido principalmente a la presencia de diversas larvas de in
sectos que compiten por espacio y alimento, particularmente

Chironomidos e Hydrophilidos.

La lombriz acuidtica Branchiura sowerbyi es un detriti-

voro que muestra buena sobrevivencia, crecimiento y rangos-
reproductivos en lodo activado, pero s6lo cuando éste es --
mezclado con arena o sustrato de rio, (Aston, et. a. 1981).
Este organismo muestra altos rangos de reproduccién y creci
miento a temperaturas de 21 a 29 °Cc, doblando su poblacidn

en ‘'1.58 semanas a 25 %C, Aston, et. al. (1982).

Cultivo de Oligochaetos terrestres.

Se localiza principalmente a estos organismos, -en suge
los ricos en materia orgénica y con suficiente humedad, en-
condiciones naturales las densidades suelen ser verdadera--
mente altas, a tal grado que Bouché, (1984), asegura que es
tos organismos representan la mayor biomasa animal sobre la
tierra.

Las tallas de estos anélidos varian desde unos cuantos
nilimetros hasta 14 conocids lombriz de tierra 'gigante' —-

Megascolides australis, cuya longitud oscila alrededor de -

los 3 m., y un didmetro de 3 cm, Barnes, (1984).
Las técnicas de cultivo presentan un gran avance prin-
cipalmente en Europa y Estados Unidos. Knieriemen, (1985)--

entre otros sugiere las siguientes caracteristicas del sus-
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trato de las camas de cultivo:

Alta capacidad de aireacion.

Buena calidad para la absorcién de agua.

- Buena calidad para la retencibén de agua.

Estabilidad estructural durante la descomposicidn.

Asi mismo considera los requerimientos que debe cubrir un -

buen alimento para Eisenia foetida, Tabla, (8).

Tabla. 8 Requerimientos para el alimento de Eisenia foetida

REQUERIMIENTOS

ALIMENTO
ACEPTABLE

ALIMENTO

NO ACEPTABLE.-

Baja proporcidén C/N

Material celular

TamaNo de los granos menor lmm
Sin fermentacidbén, sin microbios
anaerdbicos. :

Contener material mineral del
suelo

Estiercol de vaca o caballo sin
orina.

Lodo de aguas negras, residuales,
fecales producidas anaerdbicamente.
Material de desperdicio de diver-
sos forrajes.

Forraje no celular (glucosa, almi
dén, levadura, etc.)

Lodos de aguas negras anaérobicas
Estiércol de vaca con alta concen
tracién de orina. .
Material orgédnico con insuficien
te contenido de nitrdégeno (papel)
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Los cultivos de lombriz de tierra van desde pequeNos -
ensayos en matraces, (Edwards y Lofty, 1972) a la produccidn

industrial en paises europeos (Ferruzzi, 1986), utilizando-

como alimento estiércol de vaca, borrego y de pollo princi-

palmente. Luna,

(1986)",

experimento el cultivo utilizando

estiércol de pollo y vaca, los resultados més satisfactorios

se obtuvieron a partir de estiércol de vaca, donde se encon
]

traron mayor nimero de organismos jdvenes y coccones, asi -

como un incremento notable de peso en los

Su aprovechamiento en acuicultura se

reproductores.

ha incrementado -

notablemente, debido al alto valor protéico 50-70% peso se-
co (Edwards y Lofty, 1972; Stafford y Tacon, 1984), la for-

mulacién de dietas para peces a base de harina de lombriz -

de tierra es cada vez més frecuente, siendo la trucha arco-

iris Salmo gairdneri la especie mads utilizada

presenta algunas especies que por sus habitos alimenticios,

aceptan dietas balanceadas con harina de lombriz.

TABLA9 .

A LA LOMBRIZ DE TIERRA COMO COMPLEMENTO ALIMENTICIO.

ESPECIES
COMERCIALES

hd

Trucha Arco-Iris
Salmo gairdneri

Tilapia
Oreochromis niloticus

Carpa Comim

Cyprinus carpio communis l {
Carpa Cabezona
Aristichthys nobilis

Bagre
Istlarius balsanus

LOMBRIZ DE TIERRA

ESPECIES QUE POR SUS HABITOS ALIMENTICIOS PUEDEN ACEPTAR EN ALGUNA ETAPA DE SU DESARROLLO

ESPECIES DE
ACUARIO

FUENTE DE ALIMENTO PARA
DIFERENTES ESPECIES DE PECES
(EN FORMA VIVA O DE HARINA)

FUENTE: Luna, (1987),

¥

, obteniendo

‘resultados favorables en cuanto a crecimiento. La Tabla (9)

Boca de fuego

Cichlasoma meeki

Jack Dempsey

Cichlasoma octofasciatun

Oscar
Astronotus ocellatus

Pez Angel
Pterophyllum spp

]

Pez Disco
Symphvsodon spp

=

r'-—*rr_r'—"

Pez Peleador

Betta splendens
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APROVECHAMIENTO DE LOS INVERTEBRADOS COMO ALIMENTO VIVO.

Cuando las larvas agotan sus reservas vitelinas y em--
piezan a capturar e ingerir alimento atraviesan la etapa més-
critica de su desarrollo y es cuando se observan los mayores
indices de mortalidad.

Para que la larva sobrepase con éxito esta etapa debe-
disponer del alimento adecuado, en la concentracién adecuada-
y con las condiciones del. medio precisas, el alimento pude --
ser vivo o artificial. De manera generay@e considera la 4pti-
ma utilizacién de los organismos vivos, ya que al sufrir al--
gln proceso de preservacidén se ven minimizadas sus propiedades.

Se han realizado diversos trabajos comparando el cre--
cimiento de peces y otros organismos, alimentados con : 'ali-
mento vivo' y artificial, Tabla (10 ).

Hirata, (1979), menciona que el mejor alimento para las

larvas de Plecoglossus altivelia y Penaeus japonicus, son los

rotiferos

Ggglos organismos alcanzan altas densidades de poblaci-
én en algunos casos son importantes en la alimentacidén de las
carpas jovenes, constituyendo el 98.7% de la masa del alimento
de algunas especies de peces, Preisser, et.al. (1979).

En el cultivo de Penaeus monodon en Filipinas se desa-

rrolla la tecnologia para producir alimento, basado principal

mente en el alga Chaetoceros y Artemia salina, desde el pri--

mer eatdio de (Zoea I) hasta la cosecha, en los siguientes es
tadios son utilizados Brachionus y Artemia, como se muestra -
en la tabla (11), Yap,(1979).

En el trabajo realizado por Beck, (1979), con Menidia
menidia alimentada con artemia viva y seca, obtiene alta sobre
vivencia de 987 y crecimiento de 36.6 mg y 672 y 4.5 mg, res

pectivamente.
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TABLA 10, ALIMENTO VIVO UTILIZADO EN LA DIETA DE PECES Y CUSTACEOS.

B SUREESE AR S

ALIMENTO VIVO

REFERENCIAS

Menidia menidia

CGyprinus carpio
Salmo gairdneri

Acanthopagrus schlegelii
Ctenopharyngodon idella

Coregonus laveratus

Cyregonus peled
C. lavaretus
C. albula

Ctenopharyngodon idella Brachinus caliciflorus

Artemia salina

Artemia salina
Copepoda

Rotiferos
Cladoceros

Daphnia sp

Cyclops sp
Copepoda

ARlgas verde-azules

Hypophthalmichthys molitrix

Aristichthys nobilis

Larvas de carpa

Menidia menidia
Ciprinidos
(alevines)

Pagrus major

Solea solea
Dicentrarchus labrax
Scophthalmus maximus
Mullus barbatus

Sparus aurata

Daphnia pulex

Keratella cochearis
K. quadrata -

L. lunaris

Bosmina longirostris

Ceriodahpnia quadrangula

C. reticulata
Daphnia longispina
Chaoborus. spe.
Cyclopidos

Artemia salina

Rotifera
Cladocera
Copepoda

Brachionus plicatilis
Tigriopus japonicus
Artemia

Brachionus plicatilis

Brachionus plicatilis
Artemia

Beck, 1979.
Dabrowski, 1979,

Marciak, 1979.

Marciak, 1979

Matlak, 1979.

Scahaver, et. al 1979.

Debel jak, et. al. 1979

Fujita, 1979.

Girin,- 1979:

Pascuai, et. al, 1982,
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CONTINUACION. TABLA, 10. ALIMENTO VIVO UTILIZADO EN LA ......

Salmo gairdneri Lumbricus terrestris Staftord & Tacon, 1985
Allolobophora longa
Eisenia foetida
Dendrobaena veneta
Dendrodrilus subrubicundus

Salmo gairdneri Eisenia foetida Tacon, et. al, 1983.
Allolobophora ¢
Lumbricus terrestris
Salmo gairdneri Dendrodrilus subrubicundus Stafford & Tacon, 1984
Macrobrachium rosenbergii Artemia salina New & Singholka, 1984

Moina spp

Penaeus japonicus Chlorella Hirata, 1979
Brachionus plicatilis
Skeletonema

P. monodon ; Artemia salina Yap, 1979,

Brachionus plicatilis

FUENTE: ORIGINAL.,

160



TABLA 11. ALIMENTO SUMINISTRADO A Penaeus monodon
EN SUS DIFERENTES ESTADIOS.

Nauplios Zoea Mysis Postlarvas

DIATOMEAS

ROTIFEROS
ARTEMIA

CAMARON DESMENUZADO

FUENT B YAR,. - Cl1979)

Kirk, (1979) en Beck, (1979), compara el creci--
miento de juveniles de platija alimentados con tres formas de

alimento natural, el enquitreido Lumbricillus rivalis, conge

lado, congelado-seco y vivo, el crecimiento fue superior con-
el alimento vivo. Forster,{1970) en Beck,(1979), trabajando -

con Palaemon serratus, demuestra resultadso similares.

Los métodos de préservacién de los invertebrados,
aparentemente provocan una pérdida de los constituyentes esen
ciales de la dieta. La rz6n de esta pérdida no se conoce, —--
Forster, (1970), sugiere tentativamente que la pérdida del va
lor del alimento puede ser resultado de la degradacidén de los

esteroides presentes en los tejidos frescos.
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PURINA, S.A. DE C.V. 1988.

ALIMENTACION ARTIFICIAL DE LANGOSTINO

1. INTRODUCCION.

El desarrollo de un régimen de alimentacidn semi-intensivo o
intensivo para peces o crustaceos requiere en primer lugar del
entendimiento de la nutricién y requerimientos dieteticos de los
organismos.

Los requerimientos nutricionales de todas las especies acuicolas,
pueden englobarse dentro de cinco diferentes grupos: proteinas,
lipidos, carbohidratos, vitaminas y minerales (exc¢luyendo el agua
y la energia). La nutricion y alimentacién acuicola tiene como
objetivo el suministrar esos nutrientes en la dieta de los
organismos; condicidén que se puede cumplir de una manera indirec-
ta, al incrementar la produccién de alimento vivo natural dentro
del cuerpo de agua en el gque estén siendo cultivados los anima-
les; o bien directamente al suministrarlos en forma de un alimen-
to balanceado "artificial", Figura 1 (Tacon, 1987).

En este sentido, Tacon (1986) sefiala que el alimento y alimenta-
cion de los organismos acuaticos puede verse desde cuatro niveles
de refinamiento:

a) Sin aporte de fertilizante ni alimento:es un sistema basico de
cultivo, donde el crecimiento de los animales depende comple-
tamente de la disponibilidad de alimento natural en el cuerpo
de agua. :

b) Aporte de fertilizante: a efecto de incrementar la produccioén
natural de alimento y consecuentemente la produccién via acua-
cultura, se aplica fertilizante inorganico y/0 organico al
agua.

c) Aporte de fertilizante y alimento suplementario: ademas del
suministro de fertilizantes para la produccién de alimento
natural en el cuerpo de agua, se utilizan productos agropecua-
rios secundarios como alimento suplementario( productos se-
cundarios o subproductos animales o agricolas, que pueden ser
consumidos directamente por los peces/crustaceos).

d) Aporte de alimento completo "artificial”: en este caso, el or-
ganismo acuatico depende completamente del suministro exdgeno
de una dieta nutricionalmente completa, que contenga el perfil
de nutrientes requerido por la especie en cuestiodn.

Atendiendo esos niveles de alimentacidn, resulta evidente que si
deseamos incrementar el rendimiento acuicola por unidad de area,
es necesario recurrir a una alimentacién suplementaria o com-
pleta. Asi por ejemplo, New y Singholka (1984) reportan diferen-
tes rendimientos en funcioéon de la intensidad de cultivo del
langostino, segun se indica en la Tabla 1.
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Es necesario sefialar que la nutricién y alimentacidén son las
principales Aareas de interés para los acuacultores, debido a que
la calidad y cantidad de alimentos balanceados o de alimento vi-
vo, son los principales factores condicionantes de la rentabili-
dad de las granjas comerciales (Colbin, et al.,1983).

Sin embargo, es necesario mencionar que en la alimentacion de los
organismos acuaticos lo mas importante no es en si el costo del
alimento, sino el costo que tiene producir un kilogramo de carne
por acuacultura.

2. REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES.

El suministro de un alimento balanceado "artificial", requiere de
la determinacién y cuantificacioén de los requerimientos nutricio-
nales de la especie, Area que en el caso del langostino hasta el

momento no es bien conocida.

En términos generales, la mayoria de las investigaciones realiza-
das sobre la especie, han versado en torno a la determinacioén de
los requerimientos dietéticos de proteina y energia, necesarios
para alcanzar la maxima tasa de crecimiento, descuidando hasta
cierto punto la determinacién de los requerimientos metabdlicos
de otros macronutrientes (carbohidratos y lipidos) y micro-
nutrientes (vitaminas y minerales), asi como algunos aspectos
nutricionales mas finos (p. ej. aminoacidos, acidos grasos,etc),

Lowell y Millikin (1983) determinaron y evaluaron la actividad de
las enzimas digestivas presentes en el tracto digestivo del lan-
gostino (Macrobrachium sp.), como un indicador indirecto de los
requerimientos nutricionales potenciales de la especie. Lee et
al. (1980, en Lowell y Millikin, op. cit.) han sugerido que la ac-
tividad enzimatica registrada en el sistema digestivo de varias
especies de Macrobraciium sp. es indicativo de sus habitos ali-
menticios y se puede considerar como una primer aproximacidén em-
pirica de cuales son sus requerimientos a nivel de macronutrien-
tes; tipificando al crustaceo como un animal omnivoro, en el cual
la fuerte actividad de proteasas registrada, no es sefial de un
habito alimenticio carnivoro, sino que mas bien se debe a que
dado la baja concentracién de proteina en la dieta, el crustaceo
secrteta un volumen mayor de proteasas, a efecto de digerir 1lo
mejor posible la proteina. De igual modo, dado la presencia de
amilasas y celulasas, los mismos autores afirman que el langos-
tino puede asimilar el almidén y celulosa ingeridos; de donde se
concluye que el almidén puede tener un papel significativo en la
cobertura de 1los requerimientos energéticos del langostino.

Por otro lado Murthy (1977, en Lowell - Miltlikdin, op. it ‘re=
porta que el rango tan amplio de enzimas cuantificadas, tanto en
M. rosenbergii como en M. lamerei, es un indicador de su habi-
lidad para digerir proteinas, lipidos y carbohidratos.
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Al tomar como base las determinaciones de enzimas digestivas,
presentes en el tracto digestivo de Macrobrachium Sp., Lowell y
Millikin (op. cit.) hacen una sugerencia sobre los requerimientos
nutricionales especificos para el crustaceo, mismos que se deta-
llan en la Tabla 2.

2.1 Requerimientos proteinicos y de aminoacidos.

Mediante la utilizacién de alimentos elaborados a partir de

. ingredientes alimenticios convencionales, se han investigado los

requerimientos proteinicos cualitativos para juveniles y adultos

_de langostino, centrando la atencion en el nivel dietetico,

fuente y composicién de aminoacidos (Corbin ‘et al.,op. cit).

Varios estudios indican gque una concentracion proteinica de 15 a

" 353 es adecuada para mantener una buena tasa de crecimiento, sin
. embargo, trabajos mas recientes recomiendan un 40% o0 mas como
. optimo (Lowell y Millikin, op. cit.). Asi por ejemplo, Balazs Yy

Ross (1976, en Lowell y Millikin, op. cit.) en un estudio
realizado por espacio de 35 dias, con animales de 0.1 g, encon-
traron que con 35% de proteina, se obtenia el mejor crecimiento
en comparacién con dietas conteniendo 15 y 25% de proteina. Mi-
1likin et al.,( 1980, en Lowell y Millikih, op. eit.]) ‘evaluaron
cuatro dietas con 23, 32, 40 y 49% de proteina en langostinos de
0.15 g, obteniendo un crecimiento significativamehte mejor con la
dieta de 40% de proteina, al término de 14 semanas del ensayo.

En la Tabla 3 se concentran algunos valores sobre los requeri-
mientos proteinicos para el langostino, segun Tacon (1987).

En los trabajos realizados para cualificar y cuantificar los
requerimientos de aminoacidos para langostino, existe una gran
disparidad en los resultados (Tabla 4), debido entre otras cosas
al hecho que no se considera el aporte de aminoacidos que tiene
la flora bacteriana presente en el tracto digestivo del crusta-
ceo, asi como a la disolucién de aminoacidos cristalinos adicio-
nados a la mayoria de las dietas comerciales (Lowell y Millikin,
(55 Ol o O LA ) LS

Tacon (1987) hace una comparacién entre los requerimientos de
A.A.E. en peces, con sus proporciones relativas cuantificadas en
el cadaver del pez, no encontrando una diferencia significativa
entre dichos valores; estrategia que probablemente también pu-
diese ser valida para los crustaceos dado la carencia de in-
formacion sobre los requerimientos dieteticos cuantitativos de
A.A.E. Para lo cual, se deberan incluir los aminoacidos en la
dieta, en las mismas proporciones determinadas en el cadaver
(Tabla 5), a un nivel de inclusidn equivalente al 35% del total
de proteina requerida para algun estadio de desarrollo en parti-
cular. Esto se basa en el hecho que los A.A.E. representan en
términos generales el 35% del total proteinico requerido.
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2.2. Requerimiento lipidico.

Con excepcién del caracol terrestre (Cepaea nemoralis), los ani-
males son incapaces de sintetizar de novo acidos grasos con do-
bles ligaduras en las posiciones w-6(serie linoleica) y w-3
(serie linolénica); por lo cual dichas series de acidos grasos
tienen que ser proporcionadas en la dieta (Tacon, 1987).

Existen muy pocos trabajos tendientes a determinar los requeri-
mientos cualitativos Y cuantitativos de lipidos y acidos grasos
en langostino. Joseph y Williams (1975, en Corbin et al.ep.
cit.) y Sandifer y Joseph (1976, en Corbin et gl s 0p. city).,
reportaron un crecimiento superior en juveniles de langostino
alimentados con dietas suplementadas con 32 de aceite de cabeza
de camarén,caracterizada por ser una fuente rica en acidos grasos
poli-insaturados de 1la serie w-3. Los resultados alcanzados su-
gieren que los acido grasos de la serie linolénica son retenidos,
dentro del cuerpo del crustaceo, mientras que los de la serie 1i-
noleica son catabolizados para obtener energia. De otra parte;
Sandifer y Joseph (1976 ,0p. cit.) reportan que los a&cidos grasos
de la serie w-6 tienden a inhibir el crecimiento del langostino.

Hasta el momento no se dispone de informacién cuantitativa
precisa,sobre los requerimientos de acidos grasos esenciales para
langostino, y 1la informacion que se tiene debera considerarse
como una sugerencia (Tacon, 19817) -~

Entre los nutrientes lipidicos, se encuentran los esteroides,
grupo de compuestos caracterizados por tener como unidad estruc-
tural un nucleo de fenantreno ligado a un anillo de ciclopentano.
Al colesterol en particular, se le atribuyen funciones importan-
tes dentro del cuerpo (Tacon, 1987), entre las que se incluyen
las siguientes:

a) Es un componente esencial de los sistemas de biomembranas, en
combinacién con los fosfolipidos y proteinas. E1l grueso del
colesterol en los tejidos animales, esta asociado con el sis-
tema de membranas.

b) A partir del colesterol se sintetizan muchos esteroles im-
portantes, como los &acidos biliares, hormonas esteroides y
la vitamina D3.

c) El colesterol desempefia un papel importante en la absorcién de
acidos grasos del intestino y su consecuente transporte en la
hemolinfa.

En contraste con los peces, los crustaceos son incapaces de sin-
tetizar esteroles de novo a partir del acetato y mevalonato
(Teshima y Kanazawa, 1971; Teshima, 1983.%en Tacon, 1987) .

Por lo cual el colesterol €s considerado un nutriente esencial
para el langostino. Basado €n estudios realizados con Penaeus
japonicus, el nivel 6ptimo de colesterol debe ser 0.5=2.0% de 1la
dieta seca (Deshimaru, 1981; Kanazawa et al., 1971; Teshima et
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al., 1982; Teshima y Kanazawa, 1986, en Tacon, 1987).

2.3 Requerimientos de carbohidratos.

" A la fecha no se ha cuantificado un requerimiento en langostino,
para algun tipo particular de carbohidrato, ello debido prin-
cipalmente a los siguientes factores:

. a) E1 habito alimenticio que caracteriza al crustaceo.

b) La habilidad que tienen los organismos acuaticos para sinteti-
zar carbohidratos (p. ej. glucosa) a partir de substratos di-
ferentes a carbohidratos, como SoOn lipidos y proteinas (- a
través del proceso de gluconeogénesis) .

¢) La habilidad que tienen los organismos acuaticos para satis-
facer sus requerimientos energéticos a través del catabolismo
de unicamente lipidos y proteinas, si es necesario.

sin embargo, a pesar de la aparente ausencia de un reguerimiento
dietético para carbohidratos en langostino, no hay duda en que
este grupo de compuestos realizan una variedad de importantes
funciones metabolicas en el animal. Asl por ejemplo la glucosa,
producto final de la digestidn de los carbohidratos en animales,
sirve como principal fuente de energia para el cerebro y tejido
nervioso y ademas como intermediario metabdélico en la: sintesiis

de varios compuestos de importancia bioldgica, incluyendo la
guitina, que es el principal componente estructural del exoesque-
leto; de los acidos nucleicos y de secresiones mucosas (mucopoli-
sacaridos) (Tacon, 1987). ' ;

Dado la presencia de celulasa en el tracto digestivo del lan-
gostino- (Tabla 2), se infiere que la celulosa puede contribuir en
la cobertura de sus requerimientos nutricionales (Lowell y Milli-
g op. cit.). Falr et al. (1980, en Lowell ¥y Millikin, op.

cit.) especulan que el registro de una actividad de la celulasa,
puede ser indicativo de una asimilacién de la celulosa; ademas
sefialan que la celulosa ingerida por M. rosenbergii puede faci-
litar la absorcion de nutrientes del intestino, al disminuir
mecanicamente la velocidad de paso del alimento por el sistema
digestivo.

En éste sentido, Clifford y Brick (1979, en Corbin et al, op.
cit.) muestran evidencias convincentes de una utilizacién mas
eficiente de la proteina cuando alimentaron a juveniles de
Macrobrachium sp. con una dieta que contenia una proporcién de
grasa:carbohidratos de 1:3 a 1:4 en comparacidén con una pro-
forcion de 1:1 y 1:2.
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2.4 Requerimientos enwrgéticos.

El valor energético de una dieta afecta la particidén y utiliza-
cidn de la proteina, lipidos y carbohidratos en la dieta.Asi, en-
tre los principales factores dietéticos gque determinan un maximo
crecimiento y una optima eficiencia en la asimilacidén de los nu-
trientes ofrecidos en la dieta, figuran la proporcién proteina:
energia y la disponibilidad de fuentes energéticas no proteinicas
(lipides y carbohidratos). Capuzzo ¥ Lancaster (1979, en Corbin
etal.; op. ¢it.) ¥y .Capuzzo (1982) sefidlan.gue la insuficiencia
de componentes no-protelnicos en la dieta, puede provocar dque se
metabolicen las proteinas, con la finalidad de cubrir los reque-
rimientos energeticos.

Acorde con Nelson 6t . aly, (1977, en Gorbin et al., op. ¢cit.}), es
limitada la informacién disponible sobre los requerimientos de
energia en Macrobrachium sp., sin embargo Clifford (1979, en
Corbin et al., op. cit.) observd la respuesta metabdlica en ju-
veniles de Macrobrachium sp. a varios niveles de proteina, 1li-
pidos y carbohidratos de donde concluyd que entre mayor sea el
nivel de carbohidratos, se obtiene una mejor eficiencia en la
utilizacién de las proteinas, concretando gque el maximo efecto de
Y substitucion? de-la proteina, por’ fuentes energéticas No-
proteinicas, se obtiene a una razoén lipidos:carbohidratos de

1:4, obteniendose el mejor crecimiento a una proporcidn proteina:
energia de 97.4 mg de proteina/Kcal.

2.5 Requerimientos de minerales y vitaminas.

A la fecha, no se han determinado los requerimientos de minerales
para langostino, principalmente debido a la complejidad que ello
puede representar, dado la habilidad que tienen los animales
acuadticos para absorver minerales del medio circundante; ademas
del aporte de minerales que tiene el alimento ingerido y por la
variacién en la respuesta al intercambio idnico con el medio
(presién osmoética). Asi, en el caso del langostino, que por vi-
vir en un medio hipoténico, es decir donde la concentracioén de
sales es inferior a la concentracién en su cuerpo, los animales
sufren hidratacién, por lo cual casi no beben agua y ademas
tienen que compensar su pérdida de sales via urinaria, mediante
el bombeo continuo de sales del medio externo hacia el plasma.

De-otra parte;s Sze (1973, &n -Cerbin etial:; op:. €it.) e Iwai
(1976, :en Corbin et al., e©p. €itl) cuantificaron el contenido

de ceniza en langostino, reportando valores de 15.9 y 21.3% del
peso seco; valor relativamente elevado, que sugiere. la importan-
cia de un adecuado aporte de minerales en la dieta del crustaceo.

Por todo ello, los langostinos demandan de un suministro adecuado
de minerales en la dieta.
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Actualmente, a pesar de no conocerse especificamente los requeri-
mientos de minerales, en las dietas comerciales se incluye una
premezcla de minerales.

Como en el caso dé los minerales, es casi nada lo que se ha tra-
bajado sobre los requerimientos de vitaminas para langostino, sin
embargo a nivel comercial, los fabricantes incluyen una premezcla
de vitaminas en sus balanceados; tomando como base para ello lo
que se ha determinado con camardn (Penaeus sp) y normalmente se
incluye de 2 a 5 veces el nivel requerido, a efecto de salvar el
lavado de vitaminas hidrosolubles en el medio acuoso, dado el ha-
bito alimenticio extremadamente lento que caracteriza al langos-
1IN0,

3. ESPECIFICACIONES PARA DIETAS COMPLETAS.

A pesar de que a la fecha, la informacién disponible en relacion
a la cantidad de nutrientes requeridos para langostino es
limitada, Tacon (1987) da algunas recomendaciones sobre los
niveles de nutrientes a incluir en dietas practicas para cultivos
intensivos o de "agua clara" de camarones marinos omnivoros; li-
neamientos que pueden ser adoptados como una gula tentativa para
el langostino (Tabla 6).

4. DIETAS COMERCIALES.

De lo anteriormente expuesto,es claro que los conocimientos que
actualmente se tienen sobre los requerimientos dietéticos para la
elaboracion de raciones comerciales de langostino, se basa en lo
cuantificado para otras especies, principalmente camarédn;situa-
cién que por el momento permite ofrecer a escala comercial
algunas raciones en aquellas regiones del mundo donde se esta
cultivando langostino (p. ej. Hawaii, Filipinas, Indonesia, Mé-
xico, entre otros).Ejemplos de algunas de esas raciones se
ilustran en las Tablas 7 y 8.

52" PERSPECTIVAS.

A efecto de que un alimento completo cubra de la mejor manera
posible los requerimientos nutricionales del langostino, es ne-
cesario determinar dichas necesidades con una mayor precisiédn e
incidir positivamente en el ofrecimiento de un balanceado que
reuna ciertas caracteristicas: que tenga el menor costo posible,
una asimilacién 6ptima, palatabilidad adecuada y estabilidad en
el agua. Para lo cual se enlistan algunas prioridades identifi-
cadas :

a) Precisar cuantitativamente los requerimientos nutricionales
de macronutrientes, principalmente lipidos y carbohidratos.
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b) Precisar cualitativamente los requerimientos de proteina
(aminoacidos), lipidos (&cidos grasos esenciales), energia,
vitaminas,minerales.

c) Evaluar la posible ocurrencia de antagonismos nutricionales
Y/0 niveles de nutrientes maximos permisibles, dado la ocu-
rrencia de factores toéxicos Yy antimetabdlicos en algunas ma-
terias primas.

d) Evaluar diferentes técnicas para aumentar la estabilidad de
los alimentos en el agua (p. ej. ligantes, procesamiento,
eéncapsulacién, proteccion Tipidica, etei)s.
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TABLA 1. Rendimientos logrados en el cultivo de langostino,
bajo diferentes esquemas de manejo. *

ISISTEMA DE} ALIMENTACION ! MANEJO | DENSIDAD !  PRODUCCION |
{CULTIVO i | " (org/m2}) - | (Kg/Ha) |
lextensivo sin alimento 200-300/afio

1

]

ni fertilizant}|
1

semi-int. !balanceado para}cosecha 5988 o)l e 1250/6-8 meses
a

ves lanica

balanceado para)cosecha

aves/camardn lcontinua
lresiem-
lbra de
ip.1./6
imeses,
lcontrol
!de depre
ldadores

intensivo 15 p.l./afio} 3000/afio

+FUENTE: New & Singholka, 1984.
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TABLA 2. Requerimientos dietéticos estimados para juveniles
de Macrobrachium sp. basados en el anadlisis de en-
zimas digestivas =

REQUERIMIENTO EVIDENCIA REFERENCIA
DIETETICO

Rango amplio de Rango amplio de enzimas Lee et al.,1980;
proteinas : protecliticas, carboxi- Murthy, 1977

peptidasas y peptidasas
para A.A. especificos

Habito alimenticio Cantidad y actividad beezet  al.; 1980
omnivoro, mas bien significativa de pro-

que carnivoro ~ teasas y amilasas

La evidencia dispo- Ademas de las celulasas Lee et al., 1980;
nible sugiere un y amilasas, no se ha Fair et al., 1980
papel limitado de detectado otra evidencia

los carbohidratos para carbohidratos en el

en los requerimien- tracto digestivo
tos dietéticos

Lipidos Esterasas y lipasas no Lee-et al., 1980
especificas

* FUENTE: Lowell & Millikin, 1983
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TABLA 3. Requerimientos proteinicos en langostino (Macrobrachium

rosenbergii). Valores expresados como % de la dieta

seca. +
REQUERIMIENTO PESO REGIMEN ALI- SISTEMA DE REFERENCIA_
PROTEINICO (g9) MENTICIO = CULTIVO
40 pd=05.15 l2=b% wpei/d bajo techo/ Millikin et at
tanque 1980
1k Bl=012 . 196 cielo abierto Boonyaratpalin
! /tanque & New, 1982 ==
35 pl=0.10 5% pe/d eielo abierte Balazs '& Ress,
/tanque 1976 wxx
2 pl-1:90 B% pe/d cielo abierto Stanley & Moo--
/tanque re, 1983 <<

<<

FUENTE: Tacen,; 1987

Régimen alimenticio:pc/d-porcentaje de alimentacidén fijo,ex-
presado como porcentaje del peso corporal por dia

Tanque de concreto a cielo abierto, 5 animales/m2, recambio
irregular de agua, todos los animales fueron alimentados a
la misma tasa, en base al mayor consumo registrado

Tanques de fibra de vidrio a cielo abierto, 17 animales/m2,
fuerte recambio de agua

Animales mantenidos en corrales dentro de estanques rus-
ticos, 10 animales/m
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TABLA 4. Resumen de los requerimientos de aminoadcidos para
Macrobrachium sp +

AMINOACIDO ESPECIES METODO REFERENCIA
REQUERIDO INVESTIGADAS

Todos los AAE para M. ohione Marcado metaboéli Mivajima et al
mamiferos, mas ti- co de AAE,con 1976

rosina (no se eva- glucosa (Cl4)

1u®d Eriptofane)

Todos los AAE,in- M. rosenbergii Marcado metabéli Watanabe, 1975
cluyendo tirosina, co de AAE, con
excluyendo lisina glucesa (Cl4)

(triptofano y treo
nina no evaluados)

Lisina, arginina, M. rosenberqgii Crecimiento (4- Stahl & Ahearn
metionina y trip- 12 semanas) con 1978
tofano,no regueri dietas suplemen-
dos tadas con AA se-

lTectos
Requerimiento de M. rosenbergii Suplementacién de Farmanfarma-
arginina, fenilala- dietas comercia- ian & Laute-
nina,leucina e iso les con AA selec- rio, 1979
leucina;pero no de tos.Evalud FCA

lisina, histidina,
metionina y treo-

nina

Requerimiento de M. rosenbergii Suplementacién de Farmanfarma-
lisina,arginina, dietas comercia- ian & Laute-
triptefane, leucina, les con AA selec- rio, 1980

e isoleucina tos.Evalud FCA

Requerimiento de M. rosenbergii Utilizacidn selec- Fair & Sick,
proeling,ac. gluta- tiva de AA de la 1982

mico, metioenina, hemolinfa durante

fenilalanina y la inanicién

leucina

+ FUENTE: Lowell & Millikin, 1983
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. TABLA 5. Patrén de requerimientos promedio de AAE (%) y patron
: de AAE en el cadaver del pez, almeja de cuello corto
(Venerupis philippinarum) y langostino =

A.ALE. REQUERIMIENTO CADAVER ALMEJA DE COLA DE LANGOS-
EN PECES DEL PEZ CUELLO TINO
CORTO

Treonina 10::6 9.2 9.6 Tl
Valina 9.5 9.5 8:5 7.3
 Metionina 5.4 5:-5 5.4 65
- Isoleucina ) 8.0 6.8 7.4
- Leucina 13:5 14.6 14.0 14.8
Fenilalanina 9.5 8:3 70 § 7
- Lisina 16.8 16.9 14.7 171
- Histidina 4.8 5.2 4.4 4.5
Arginina 1.1.6 2.3 155 206
" Triptofano 17 1.7 2 ND
Cistina 257 2.0 2t ND
Tirosina 655 6.6 78 6.6

+ FUENTE: Modificado de Tacon, 1987

ND Datos no disponibles

: Aminoacidos no esenciales

Todos los valores se expresan como (%) del total de AA mas la
cistina y tirosina.
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TABLA 7. DIETAS PARA LANGOSTINO

Dieta A: para langostino ( Balazs et al., 1973)

INGREDIENTE INCLUSION (%)
Harina de soya (47% de proteina) 210
Harina de pescado (57% de proteina) 20.3
Harina de camaroéon (45% de proteina) 20.0
Maiz molido 173
Harina de trigo con alto contenido 200
de gluten (16% de protelna)

Sal yodatada 0.4
Mezcla de microingredientes 150
100.0

La dieta contiene aproximadamente 35% de proteina

Dietas B y C: para langostino (Boonyaratpalin & New, 1982)

INGREDIENTE INCLUSION (%)
DIETA B DIETA C
Aceite de pescado = 3.0 3.0
Harina de camardn 25450 1050
Harina de pescado 10,0 4.0
Harina de cacahuate 5.0 2:0
Harina de soya 5.0 2.0
Arroz machacado 259 39.0
Salvado de arroz 25.:5 39 .0
Goma guar #*=* 1.0 1.0
100.0 100.0
Nivel de proteina (%) 25 15

* Aceite de Trichogaster pectoralis.
** Aglutinante
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' TABLA 8. DIETA PARA LANGOSTINO
jDieta Purina : Langostino chow

NALISIS DE GARANTIA Minimo (%) Maximo (%)

Proteina 250

INCIPALES INGREDIENTES

ranos

ubproductos de granos

asta de oleaginosas

arina y aceite de pescado =
noacidos sintéticos

mezcla de vitaminas

mezcla de minerales

nte ligante

oxidante
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TABLA 6

NIVEL Df NUTRIENIES RECOMENDANOS PARA CAMAROKES UMNIVOROS \_/

T TAMARD OF CLASE 2/ |
MIVEL-DE NUIRLENTTS | LARVA UL 25 FLs-lq JUVENTL ENGORDA [ REFROCIC 1Y
I |
tipidos crudos, % min |- e 13 12 11 10 10 |
Aceite marinos: vegetales|  5:1 5:1 5:1 | s:1 $:1 | s5:1 |
3 | |
Colesterol i/ 2 1.5 1.5 1.0 1.0 | 2 |
Proteina cruda, % min. 55 50 L5 40 35 45 |
Aminojcidos, % min 5/ | )
Arginina 2.98 2.1 2.4 L | 1.90 2,44 |
Histidina 0.85 | 0.77 0.69 0.62 0.5 | 0.69 |
Isoleucina 131 | 1219 L 1.07 0.95 0.33 | 1.07 |
Leucina 2.69 2.45 | 2.20 1.96 1.71 2.20 |
Lisina 2.83 2.57 231 2.06 1.80 2331 |
Metionina 1.06 0.95 0.85 0.76 0.66 0.85 |
Cistina 0.52 [y 0.42 0.38 0.33 0.42
Fenilalanina 1.48 1,435 1.21 1.08 0.9% 121
Tirosina 1.50 1.37 1.23 1.09 0.96 1423,
Treonina 1.85 1.68 1.51 1.36 1.18 1.51
Triptofano 0.52 0.47 0.42 0.38 0.33 0.42
Valina 1.64 1.69 1.36 1.19 1.06 1.36
Carbohidratos, % max. 15 | 20 | 25 30 35 25
Fibra cruda, % mdx. 6/ 1 | 1.5 | 2 2 3 2
Principales minerales, % |
Calcio, % max. 3 | 3 2.5 2.5 2 2.5
Fésforo disponible, % ain 158 1.6 1.b 1.2 1.2 16|
Potasio, X min. Sk o | 1.0 0.9 | 0.8 0.7 0.9
Magnesio, % ein. 0.18 0.15 0.13 0.10 0.08 0.13
Suplementos dietéticos
Minerales traza, mg/kg min.
Hierro 100 90 80 70 60 100
Zinc 120 110 100 30 80 120
Manganeso 60 55 50 45 40 60
Cobre 12 1, - 10 9 ) 12
Cobalto 1.2 1.1 1 0.9 0.8 1.2
Yedo 3 55 | 5 4. 4 6 |
Cromo 1 0.9, 0.8 0.7 0.6 1 |
Selenio 0.25 0.23 0.21 | 0.19 0.17 0.25 |
Vitaminas, Ul/kg min. 7/
Vitaaina A 6000(12000)|5500(11000) | 5000(10000)|4500(90600) |4000 (8000) | 6000( 12000
Vitamina 03 . 5 2000 (4000)[1800 (3500)|1600 (32001400 (2800)]1200 (2400)| 2000 (%000}
Vitaminas,mg/kg =min . |
Vitamina E 200 (400) | 180 (360) 160 (320) | 140 (280) | 120 (260) | 200 (400) |
Vitamina K 12 (14) 1 (13) 10 (12) |9 (1) 8 (10) 12 (14) |
Tianina 30 (90) 28 (84) 26 (78) | 26 (72) | 22 (66) 30 (90) |
Riboflavina 30 (90) 28 (84) 26 (78) | 24 (72) 22 (66) 30 (90) |
Piridoxina 30 (90) 28 (84) 26 (78) | 24 (72) 22 (66) 30 (90) |
Acido Pantoténico 75 (300) 70 (280) 65 (260) | 60 (240) 55 (220) 75 (300) |
Acido Nicotinico 150 (650) | 140 (620} | 130 (330) | 120 (360) | 110 (330) 150 (459) |
Biotina 0.25 (0.75)]0.23 (0.69)]0.21 (0.63)[0.19 (0.57)10.17 (0.5¢)]0.25 (0.75)
Acido félico 6 (18) | 5.5 (16.5)] 5 (15) | 4.5 (13.5)] & (12) 6 (18) |
Vitasina 812 10,06 (0.12)]0.037(0.111}0.034(0.102{0.031(0,052{0.028(0.084]0.04 (n.12)
Vitasina C 500 (2500)| 450 (2250)| w00 (2000)| 350 (1750)| 300 (1500)| 500 (25004
Colina 1600 (3200)|1500 (3000)| 1400 (2800){1300 (2600)1200 (2600)|1600 {3200
Inositel 700 (2100)] 650 (1950)| 600 (1200)| 550 (1656} 500 (1500)| 700 (2106}
L/ Niveles de nutrientes recomendados para sistesas de cultive “intensivos" o de agua clara
(P. ej. tanques, jaulas, canales de corriente répida).
2/ Tasaho de clase de camarones: larvario-de protozoea subetapa 1 a postlarva subetapa 1
T (PL1); PLL a PL25 (25 dias contados a partir de PLL); PL25 a 1 g; juvenil de 1 g a 10 g;
engorda de 10 g hasta talla de cosecha; reproductor mayor a 10 g.
l/ Lipidos de origen marino incluyen aceite de cabeza de canardn, aceite del tejido de pe-
ces marinos, aceite de higado de peces marincs, o aceites de invertebrados marinos. Para
que se satisfagan los requerimientos de fosfolipidos se debera adicionar una fuente con-
centrada de Fosfolipidos en forma de aceite de soya o como una preparacidn de soya-leci-
tina.
4/ ) colesterol puede ser adicionado tanto en una forma purificada o mediarte la inclusidn
T en la dieta de Fuentes lipidicas naturales ricas en colesterol, como el aceite de cabeza
de camarén,
§j Requerimientos de aminodcidos basado en el pérfil de aminodcidos esenciales del tejido de
alaeja. il
g/ Los lisites miximos se refieren dnicamente a la fibra de origen vegetal, excluye la fibra
cruda derivada de la harina de camarén \quitina).
1/ Niveles vitaminicos afnimos suqeridos para prevenir siqnos causados por deficiencias.

Los valores entre paréntesis indican low niveles vitaminicos sugeridos, tomando en consi-
deracién las pérdidas por procesamiento, alm
Gitimo de 2 a S veces major que los requarimisntos dirtéticos recomendades, debido 2 loz
hihitos alimenticion estremadamnnte Leatos que caracterizan a los invertebrados marinos,

enaje y lavado de nutrientes; siendo éste

y pata compensar las pérdidas considerabler por Livado de vitaminan, %in esharqo el nivel
al cual se dehe de aumeatar (2 4 9 seces) deberd ajustarse in situ dependiends de 14 enta
billdsd de L diet en ol aqua i L cespuesty do aliaentaciion dal cosaconi 13 digka y
finalaente en funcion del perfudo de tiempo que el alimenty permanesca en el agua antes
de u contumo tatal.




INSPECCION Y CONTROL DE LOS CRUSTACEOS
FRESCOS REFRIGERADOS

Por: Dr. Luis Angel Pérez Salmertn*

RESUMEN

En la presente pldtica, el conferenciante expone de manera breve, -
los puntos mas importantes a considerar en la inspeccifn y control-
de los crustaceos refrigerados, tamando en cuenta no solo lo concer
niente al producto propiamente, sino también los aspectos de manejo
instalaciones y equipo, cuya atencifén es necesaria para la buena ca
lidad del producto final. -

I- INTRODUCCION

Antes de entrar a las particularidades del tema de mi pl&tica,con-
sidero importante recordar a manera de introduccién, que uno de los proble——
mas mas mas importantes por los que atravieza actualmente la pesca en Méxi -
co, son las grandes pérdidas de producto posterior a su captura o cosecha. -
De hecho, se estima que las pérdidas totales varian de un 48% a un 52% y la-
causa principal de ello, se debe fundamentalmente a las malas técnicas de ma
nejo que se practican en la mayoria de los casos.

Este factor, es tan importante, que por lo menos en teorfa, en es-
te momento podrfamos casi duplicar los voldmenes de la oferta en el Gltimo -
eslabdn de la camercializacién, simplemente aplicando correctas técnicas de-
manejo. Sin embargo, este ejemplo planteado tan superficialmente, mas que na
da con un objeto didictico, que puede parecer felizmente promisorio, puede -
volverse patético, si consideramos que de no hacer algo por mejorar realmen-
te las técnicas de manejo, las pérdidas aumentardn porcentualmente al aumen-
to de la produccién. ‘

Es importante por consiguiente, que los sistemas de inspeccién y -
control de los productos de la pesca, se mejoren y se apliquen para lograr -

* Jefe del Departamento de Acuacultura.Facultad de Medicina Veterinaria y -
Zootecnia.Universidad Nacional Auténoma de MBxico.Director de ACUATEC (Tecno-
logfa Acuicola Integral).



por un lado, que disminuyan las pérdidas de producto y por otro, que aumente
la calidad en beneficio del consumidor.

II- INSPECCION Y CONTROL

La inspeccibn y control de los crustaceos frescos refrigerados,com
prende al igual que los demis productos de la pesca, capftulos que deber&n -
contemplarse de manera integral para poderla realizar de forma adecuada y -
con resultados convenientes. Estos capftulos son los siguientes:

1- Higiene de las instalaciones, equipos y utensilios.
2- Manipuleo del producto.
3- Condiciones del producto

1- Higiene de las Instalaciones, Equipo y Utensilios.
Todas las instalaciones, equipos y utensilios utilizados para el -
manejo de los alimentos-altamente perecederos como pueden ser; las casetas -

de recepcifn, cémaras frigorificas, refrigeradores, embalajes, redes,etc.,

deben reunir requisitos higiénicos y sanitarios con el objeto de que el pro
ducto que se maneja en ellns, encuentre condiciones ideales para su nayor -
preservacién, por consiguiente, sus disefios deben realizarse procurando que-
el producto no se deteriore. Este capfitulo contempla los siguiéntes puntos -
fundamentales:

1.1. Condiciones de las construcciones.
1.2. Condiciones de los embalajes.

1.3. Condiciones de los transportes.
1.4. Condiciones de las empacadoras.
1.4. Condiciones de los mercados

2- Manipuleo del Producto. >

El Manipuleo que se de al producto una vez capturado, es un factor
de descamposicién de gran importancia, tanto asf que en el supuesto caso de-
que se pudiera contar con las mejores e higiénicas construcciones e instala-
ciones y el mas moderno equipo y utensilios, si el producto no se manipula -
dentro de estrictas nommas, se corre el riesgo de que se deteriore prematura
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mente. Tal es el caso por ejemplo de un transporte de producto a granel uti-
lizando un sistema irracional,en que el excesivo peso del producto aplasta -
al que se encuentra en la parte inferior de la carga, o bien, la utilizacién
de una buena caja de pléstico para producto refrigerado que no se lave o lim
pie de detritus org&nicos antes de una nueva utilizacién.

A continuacién se enumeran los puntos criticos mas importantes del
manipuleo, haciendo la aclaracién que podrén ser modificados en aumento o -
disminucién con base en una préictica muy particular y a conveniencia de cada
centro.

2.1. Cosecha.
2.2. Faenado.
2.3. Enfriado.
2.4. Embalaje.
2.5. Transporte.
2.6. Depbsito.

2.7. Expendio.

3- Cordiciones del Producto.

Los crustaceos cuando acaban de ser capturados, presentan caracte-
risticas tipicas originales que pueden modificarse en diferentes sentidos. -
Su correcta apreciacién nos coloca en la posibilidad de percibir cualquier -
modificacién posterior, de ahf la importancia de su perfecto conocimiento. -

Este capftulo lo podemos dividir para su mejor cumplimiento en:

3.1. Caracteristicas de los crustaceos frescos refrigerados.

3.2. Especificaciones de calidad.

3.1. Caracteristicas de los crustaceos frescos refrigerados.

Los crustaceos para ser considerados muy frescos, deben estar vi-
vos. Estos animales, se descomponen répidamente despues de la muerte. Para -
ser consumidos, la muerte debe de haber sucedido poco tiempo antes, de tal -
forma que no se hayan instaurado los procesos putrefactivos. Por lo que toca
a este punto, serfa interesante la realizacién de un trabajo de investigacién
sobre el comportamiento de las caracterfsticas organolépticas de las diferen
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tes especies de langostinos desde la cosecha, hasta el mamento en que la de-
gradacién nos sefiale que ya no son aptos para el consumo. Esto nos darfa la-
posibilidad de contar con una tabla camparativa de utilizacién r&pida y bas-
tante segura.

3.2. Especificaciones de calidad.

Las especificaciones son aquellas caracteristicas que de manera -
aislada o agrupada, nos determinan un valor para ubicar un grado de calidad.
Este punto es particularmente importante, ya que es base fundamental para la
clasificacién y nommalizacién de los productos y su no cumplimiento bajo cir
cunstancias dadas, haréd que el producto deprecie su valor cuando no cause su
rechazo. Para mayor claridad, se recamienda analizar la tabla de clasifica-

ci6n de nommas y grados de calidad para crustaceos.

IIT- OONCLUSION

El tema de la Inspeccifn y Control de los Crustaceos, es amplio y-
camplejo, detenerse en el seria motivo de un curso especifico, por lo que el
objetivo de esta breve charla es tan solo hacer incapié en su importancia y
tal vez, mover en alguno de los presentes la inquietud de resolver alguno de
los muchos problemas que afin se presentan en esta parte de la industria de -
la langostinocultura.
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INTRODUCCION

ZONAS PROPICIAS PARA EL CULTIVO DEL LANGOSTINO.

1)

3)

4)

5)

CONSIDERANDO EL MERCADO Y LOS FACTORES ECONOMICOS
CONSIDERANDO LA TEMPERATURA.

CONSIDERANDO LA ALTITUD S.N.M.M,

DE ACUERDO AL TIPO DE SUELOS Y CALIDAD DE AGUA,

DE ACUERDO A LAS ESPECIES.,



I. INTRODUCCION.

CUANTIFICAR Y CUALIFICAR LAS TIERRAS Y AGUAS SUSCEPTIBLES DE SER
APROVECHADAS PARA EL CULTIVO DE LANGOSTINOS EN EL GOLFO DE MEXI-
co, ASI cOMO ESTIMAR LOS VOLUMENES DE PRODUCCION QUE SE PUEDEN -
OBTENER EN DICHAS AREAS, REQUIERE DE ESTUDIOS ESPECIALIZADOS DE
CAMPO Y GABINETE QUE AUN NO HAN SIDO EFECTUADOS.

SIN EMBARGO, CONSIDERANDO UN BREVE ANALISIS DE LAS CONDICIONES -
ECONOMICAS Y NATURALES QUE IMPERAN EN LA COSTA ATLANTICA MEXICA-
NA, ASI COMO LAS CARACTERISTICAS DE LAS ESPECIES DE LANGOSTINO -
QUE SE DISPONEN EN NUESTRO PAIS. A CONTINUACION SE DEFINEN ALGU
NAS ZONAS APTAS PARA EL CULTIVO DELCRUSTACEO DE REFERENCIA.

[1. ZONAS PROPICIAS PARA EL CULTIVO DE LANGOSTINO:

1). CONSIDERANDQ_EL_MERCADO_Y_FACTORES_ECONOMICOS

MICHAEL B. NEW QUIEN ES UN INVESTIGADOR DEL INSTITUTO ROAD DE IN
GLATERRA Y ESPECIALISTA EN LANGOSTINOS, AFIRMA (REV. LAT. DE A -
cuic., Mex., No. GIL, 40, Dic, 1980), QUE LAS PRIMERAS CUESTIONES

QUE DEBE PLANTEARSE CUALQUIER GRUPO O PERSONA INTERESADOS EN EL
CULTIVO DE CAMARONES DE AGUA DULCE EN LATINOAMERICA, NO SE REFIE
REN A SI ESTOS ORGANISMOS PUEDEN CRECER SINO A DETERMINAR LO SI-
GUIENTE: ¢ DONDE SE ENCUENTRAN LOS MERCADOS POTENCIALES?; (QUE -
VALOR TIENE EL PRODUCTO Y LA FORMA Y TAMANO REQUERIDOS?; (CUAL -
ES EL COSTO DE LA CRIANZA Y OBTENCION DE JUVENILES EN LOS ESTAN-

QUES? Y ¢CUAL ES LA DISPONIBILIDAD DEL ALIMENTO?.

A ESTE RESPECTO TAMBIEN CREEMOS QUE LA CONSTRUCCION Y FUNCIONA -

MIENTO DE GRANJAS O LABORATORIOS COMERCIALES, NO DEBE EFECTUARSE
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SIN HABER CUBIERTO DICHOS ESTUDIOS, YA QUE LA TECNOLOGIA DEL CULTI-
VO Y EL PERSONAL EXPERIMENTADO EXISTEN EN MEXICO, Y AMBOS PUEDEN -
SER CONTRATADOS POSTERIORMENTE DE HABER DEFINIDO LA VIABILIDAD ECO
NOMICA DE LOS PROYECTOS,

UN PROBLEMA BIEN DETECTADO ES QUE LA DEMANDA DE POSTLARVAS Y JUVE-
NILES DE LANGOSTINO ASIATICO ES MENOR AL 20% DE LA CAPACIDAD PRO -
DUCTIVA DE LOS LABORATORIOS COMERCIALES INSTALADOS EN EL NOR-ESTE
DE MEx1ico (TAMAULIPAS Y VERACROZ); LA SITUACION ANTERIOR DEBE TO-
MARSE EN CUENTA PARA NO CONSTRUIR EN FORMA INMEDIATA MAS LABORATO
RIOS QUE PROVOQUEN COMPETENCIA RUINOSA X A LOS YA ESTABLECIDOS; -
ADEMAS QUE SU PROPIO DESTINO SERIA EL FRACASO ECONOMICO.

POR OTRO LADO, SI ES ACONSEJABLE LA CONSTRUCCION Y OPERACION DE -
GRANJAS EN ENGORDA, YA QUE EL ABASTO DE POST-LARVAS Y JUVENILES DE
ORIGEN EXOTICO O NATIVO ESTA GARANTIZADA.

AUNQUE SE CARECE DE LOS PRECIOS Y DEMANDA ACTUALIZADOS, A CONTINUA

CION SE ENUMERAN LOS LUGARES MAS CERCANOS QUE REPRESENTAN UN MERCA
DO POTENCIALMENTE IMPORTANTE PARA LOS LANGOSTINOS DE TALLA ADULTA:

EN LA REPUBLICA MEXICANA .

A)  MExico, D.F.

B)  CANCON Y CozuMEL, Q. Roo
C)  MONTERREY, Nvo. LEON.

D)  GUADALAJARA, JAL.

E) AcApuLco, GRo.

F)  MAZATLAN. SIN.

G)  GUAYMAS, SON.

H) - LA PAZ. B.L.S.

1) ENSENADA, B.C.
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EN _LOS ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA

A) TEXAS
B) LOUISIANA
c) ALABAMA

D) FLORIDA

EL SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL, LA SECRETARIA DE AGRICULTURA Y

RECUR30S HIDRAULICOS Y LA CoMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD, TIENEN

OPERANDO EN EL GOLFO Y CARIBE MEXICANO, 253 ESTACIONES CLIMATOLOGL

CAS, MISMAS QUE TIENEN REGISTROS DE LA TEMPERATURA AMBIENTAL DURAN
TE VARIOS ANOS; DICHOS REGISTROS HAN SIDO RECOPILADOS Y PROCESADOS

POR EL PERSONAL DEL INSTITUTO DE GEOGRAFIA DE LA U.N.,A.M. Y APARE-

CEN EN EL ESTUDIO PUBLICADO EN 1981 POR ENRIQUETA GARCIA (OFFSET -

LARIOS S.A.) DENOMINADO “MODIFICACIONES AL SISTEMA DE CLASIFICACION
CLIMATICA DE KOPPEN”

LA INFORMACION SENALADA (ANEXA AL PRESENTE), SIRVIO DE BASE  PARA
DETECTAR LAS ZONAS APROPIADAS PARA LA ENGORDA DE LANGOSTINOS, DE -
LO CUAL SE CONCLUYE LO SIGUIENTE:

1. 241 ESTACIONES CLIMATOLOGICAS EQUIVALENTES AlL295.25% DEL TO-
TAL, DISPONEN DE REGISTROS ANUALES Y MENSUALES DE TEMPERATU-
RA AMBIENTAL.

2. EXISTEN 216 ZONAS EN TODO EL GOLFO Y CARIBE MEXICANOS, EN -
LAS CUALES SE PUEDE REALIZAR LA ENGORDA DE LANGOSTINOS.

DEL TOTAL MENCIONADO 128 LUGARES (59.25%) PUEDEN SER UTILIZADOS -
PARA EFECTUAR OUNICAMENTE UNA COSECHA POR ANO (5-6 MESES DISPONEN
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DE TEMPERATURA MEDIA SUPERIOR A 24°C), OTRAS 73 AREAS (33.79%) SE
PUEDEN APROVECHAR PARA LLEVAR A CABO UN CICLO Y MEDIO DE CULTIVO
(9-10 MESES CON TEMPERATURA ADECUADA), Y 15 ZONAS MAs (6,94%) EN
LOS CUALES PUEDEN REALIZARSE DOS COSECHAS ANUALES (11-12 MESES -
CON TEMPERATURA MEDIA SUPERIOR A 24°C),

LA INFORMACION ANTERIOR SE PRESENTA CONCENTRADA POR ENTIDAD EN EL
CUADRO 1.1,

3). CONSIDERANDO LA ALTITUD S.N.M.M.

LA ALTITUD MINIMA SOBRE EL NIVEL MEDIO DEL MAR DEBE SER DE 0.0 MTS,
CON LA FINALIDAD DE GARANTIZAR CON ELLO UNA MAYOR TEMPORADA DE IN -
FLUENCIA SOLAR SOBRE EL AGUA DE LOS ESTANQUES DE ENGORDA.

LA ALTITUD MAXIMA S.N.M.M. EN QUE AUN PODEMOS OBTENER UN CICLO DE -
CULTIVO ES DE 800 MTS. ; ENCONTRANDOSE ESTE LUGAR EN EL ESTADO DE -
VERACRUZ ENTE LAS COORDENADAS 19°51’ DE LATITUD NORTE Y LOS 96°41’
DE LONGITUD OESTE.

LA ALTITUD ADECUADA S.N.M.M. SE ENCUENTRA ENTRE LOS 0.0 Y LOS 45MTS.
YA QUE EN ESTAS ZONAS LA TEMPERATURA REGISTRADA PERMITE REALIZAR EL
CULTIVO DURANTE LOS DOCE MESES DE CADA AfO.
we

A CONTINUACION SE DAN A CONOCERVLUGARES DE MAYOR ALTITUD S.N.M.M. -
EN QUE AUN SE FUEDE LLEVAR A CABO LA ENGORDA DE LOS CAMARONES DE -
AGUA DULCE, AST COMO AQUELLAS ZONAS QUE PRESENTAN LA ALTITUD ADECUA
DA PARA REALIZAR DICHA ACTIVIDAD; CUADRO 1.2. Y 1.3,

4) DE ACUERDO AL TIPO DE SUELOS, CALIDAD Y CANTIDAD DEL AGUA

LAS TIERRAS ADECUADAS DE TIPO ARCILLOSO SE ENCUENTRAN PRINCIPALMEN-
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TE EN LOS ESTADOS DE TAMAULIPAS, VERACRUZ, TABASCO Y CAMPECHE, CALL
70 Y/0 ARENOSO EN LOS ESTADOS DE YUCATAN Y QUINTANA, ROO.

Asf COMO LAS ISLAS QUE TAMBIEN SE INCLUYEN TANTO DEL GOLFO COMO -
DEL CARIBE.

LAS CARACTERISTICAS DESCRITAS INDICAN QUE LOS ESTANQUES QUE SE CONS
TRUYAN EN LOS ESTADOS DE YUCATAN Y QUINTANA,R00, ASI COMO EN LAS IS
LAS YA CITADAS, POSIBLEMENTE DEBERAN SER RECUBIERTOS CON MEMBRANAS
PLASTICAS, MATERIAL ARCILLOSO O CONCRETO, PARA EVITAR LA FILTRACION
DEL AGUA.

CON RELACION A LOS ESTANQUES QUE SE CONSTRUYAN EN LOS ESTADOS DE -
TAMAULIPAS, VERACRUZ, TABASCO Y CAMPECHE, ESTOS TENDRAN EN FORMA NA
TURAL UNA ALTA IMPERMEABILIDAD; EN LA MAYOR PARTE DE ESTOS MISMOS -
LUGARES, SERA NECESARIA LA CONSTRUCCIGN DE ESTANQUES CON BORDOS AL-
TOS Y/dngETNETRALES QUE PROTEJAN DE INUNDACIONES A LA GRANJA, DADO
QUE LAS MEJORES ZONAS SE ENCUENTRAN EN LA PARTE BAJA QUE CORRESPON-
DE A LAS CUENCAS HIDROLOGICAS.

TAMBIEN DEBE CONTEMPLARESE QUE EN LOS LUGARES DE TEMPERATURA ADECUA
DA, EL NIVEL FREATICO SE ENCUENTRA MUY PROXIMO A LA SUPERFICIE DE -
LA TIERRA Y ELLO LIMITARA EN ALGUNOS CASOS EL DRENAJE DE LOS ESTAN
QUES POR GRAVEDAD,

LA DISPONIBILIDAD DEL AGUA DULCE EN LOS ESTADO DE TAMAULIPAS, VERA-
cR0Z, TABASCO Y CAMPECHE, SE ENCUENTRA GARANTIZADA; SIN EMBARGO PA-
RA LOS ESTADOS DE YUCATAN Y QUINTANA, R00, ASI cOMO EN LAS ISLAS -
MAS LIMITADA O ESCASA.,

5). DE ACUERDO A LAS ESPECIES DISPONIBLES.

EN LAS TABLAS ANEXAS SE SENALAN LOS LUGARES Y MESES QUE PUEDEN UTI-
LIZARSE PARA LA ENGORDA DE M. ROSENBERGII, SE RECOMIENDA QUE DURAN-
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TE LOS MESES EN QUE SE CONTEMPLA SU CULTIVO Y SE CUENTE CON ESTAN-
QUES PARA ELLO, SE INTENTE LA ENGORDA DE M. ACANTHURUS Y/0 M. CAR
CINUS, Y DEPENDIENDO DE LOS RESULTADOS SE PROCEDERA A DARLE CONTI-

NUIDAD A ESTOS TRABAJOS O EN SU CASO DEFINIR LA ENGORDA DE OTROS -
ORGANI SMOS.
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ZONAS DE ALTITUD MAS ADECUADAS Cuabro 1.3.

ALTITUD #gg%g% EEIhﬁTES UBICACION CICLOS DE
ESTADO S.N.M.M. (uTs)LOCICA. GEOGRAFICA - | GILTIVG POR

JUAN DiAz 182!

40 5
COVARRUBIAS 952715
g 6 5 g

OYOZONTLE 18° 20’ 2
VERACRUZ G52 51
i ISLA DE 19° 08"

SANTIAGUILLO 95° 49" E
5 TLACOTALPAN 18° 37

95° 39 2
0 CAYO ARCAS 20° 13

I 91° 58’ 2

f‘ 3 CD. DEL CARMEN ey 9
| R S
| CAMPECHE 91° 50

| 18° 16 5
8 PALIZADA 92° 06*

45 TENABO 20° 03° 2
90° 14'
22° 07

3 CAYO ARENAS a1° 25 2
0 27 51t

EL Cuyo 87° 140" 2

32 OXKUTZCAB sl b 2
YUCATAN 89° 2357
11 20° <56¢

SOTUTA 89° 01 2
202759 °

20 TELCHAQUILLO 8g° 27 9

5 217 14t 7
QUINTANA, ISLA MUJERES e
i 207:15¢

4 TIHOSUCO 88° 20" )
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LOS ESTADOS DE COLIMA Y JALISCO COMO ZONAS POTENCIALES
PARA EL CULTIVO DE ESPECIES DEL GENERO MACROBRACHIUM SPP.

PONENTE : BIOL. JOSE LUIS ARREGUIN.

REPRESENTANTE DE COTECOPAC.
INTRODUCCION, - M. en A. RAFAEL DE LA TORRE E.

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE COLIMA
EN GENERAL SON VARIOS LOS FACTORES QUE SE DEBEN TOMAR EN --

CUENTA PARA LA EVALUACION DEL POTENCIAL DE UNA DETERMINADA

ZONA PARA SER UTILIZADA EN CULTIVOS ACUICOLAS. PRIMERAMEN-
TE SE TIENE QUE DEFINIR LA ESPECIE A EXPLOTAR Y SU DEMANDA

COMERCIAL ( LOCAL, NACIONAL O PARA EXPORTACION ). EN SEGUN-
DO LUGAR SE ANALIZA LA BIOLOGIA DEL ORGANISMO EN CUESTION Y
SUS RANGOS OPTIMOS DE PARAMETROS FISICOS Y QUIMICOS PARA SU
DESARROLLO., TENIENDO COMO LIMITANTES LOS DOS PUNTOS ANTE--
RIORES, SE LOCALIZAN LAS ZONAS GEOGRAFICAS ADECUADAS A ---
ELLAS: ESTO IMPLICA RECOPILAR DATOS TOPOGRAFICOS, DEL USO Y
CALIDAD DEL SUELO, DEL USO, CALIDAD Y CANTIDAD DISPONIBLE -
DE AGUA: CLIMATOLOGICOS: TENENCIA DE LA TIERRA Y REGULACIO-
NES FEDERALES Y ESTATALES RESPECTO A LA EXPLOTACION PROYEC-
TADA., POR SUPUESTO EL COSTO DE LA TIERRA ES ALGO QUE DEBE

SER PRIMORDIALMENTE CONSIDERADO,

POorR OTRO LADO ES TAMBIEN IMPORTANTE LA ACCESIBILIDAD A LA -
ZONA, EL TIPO DE SERVICIOS CON QUE CUENTA Y LA CERCANTA A -
CENTROS NATURALES O LABORATORIOS DE PRODUCCIGN DE LA SEMI--
LLA. EN EL CASO DE CULTIVOS COMERCIALES COMO EXPECTATIVAS

DE ALTA RENTABILIDAD, ES NECESARIO HACER UNA EVALUACION ---
REALISTA DE ASPECTOS ECONGMICO Y FINANCIEROS. HAY CASOS EN
QUE EL PROYECTO, DESDE EL ENFOQUE TECNICO-BIOLOGICO ES VIA-

BLE PERO, AL MOMENTO DE ANALIZAR COSTOS EN GENERAL Y MERCADO.,
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TODO LO ANTERIOR NO ES VALIDO Y VICEVERSA).
Como BREVE'ANTECEDENTE, MENCIONAREMOS QUE EN EL EDO. DE COLIMA
OCURREN NATURALMENTE LAS SIGUIENTES, ESPECIES DEL GENERO ---==-

MACROBRACHIUM sPP: M. TENELLUM QUE ES EL (“CHACAL” o “MAZACA--

TE”), M. AMERICANUM (LANGOSTINO “CREEDOR ” ) Y M. MACROCHIRUS
(“ZURDO” ). SIENDO EL PRIMERO QUIZAS EL MAS ABUNDANTE PERO DE -
MENOR VALOR COMERCIAL. EL SEGUNDO SE CAPTURA EN VOLUMEN RELA
TIVAMENTE GRANDE ( NO HAY DATOS PRECISOS) DURANTE LOS MESES DE
JULIO A NOVIEMBRE ( EL RESTO DEL ANO ESCASEA O SE OFRECE CON-
GELADO ), TENIENDO LA MAYOR DEMANDA EN LOS MESES DE DICIEMBRE
HASTA ABRIL. EL TERCERO NO TIENE GRAN IMPORTANCIA COMERCIAL YA
QUE NO SE PRODUCE EN CANTIDADES FUERTES NI ALCANZA TALLAS ----

ATRACTIVAS COMERCIALMENTE.

EN LOS DOS PRIMEROS CASOS, LAS LLUVIAS MARCAN LA TEMPORADA DE

PRODUCCION DEBIDO A LOS HABITOS MIGRATORIOS DE LOS ORGANISMOS

QUE, APROVECHANDO LAS CRECIENTES EN FLUJO DE LAS CUENCAS PLU-

VIALES EMIGRAN RIO ABAJO, CIRCUNSTANCIA QUE ES APROVECHADA POR
LOS PECADORES PARA, POR MEDIO DE TRAMPAS (”ACACHALES”) QUE co-
LOCAN A LO ANCHO DE LA CORRIENTE, ATRAPAN AS{ A LOS ANIMALES.

LA INFORMACION ANTERIOR ES INTERESANTE DESDE EL PUNTO DE VISTA
BIOLGGICO, YA QUE INDICA DE HECHO QUE HAY POTENCIAL. EN Lo -

QUE RESPECTA A DEMANDA, AUNQUE NO SE PRECISA, HAY MUESTRA DE

CERTA TRADICION CULTURAL EN EL CONSUMO,
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Estapo pE CoLIMA

DESCRIPCION DEL TERRITORIO

EL epo., DE CoLiiA SE ENCUENTRA SITUADO EN LA PARTE OCCIDENTAL
DE LA REPUBLICA, SOBRE LA COSTA MERIDIONAL DEL OCEANO PACIFI-
co, ENTRE Los 103°29’20” v Los 104°41'42" DE LONGITUD OESTE,-
¥ ENTRE LoS 18241717” v Los 19°31’ DE LATITUD NORTE. ES uNnA

DE LAS ENTIDADES MENOS EXTENSAS DEL PAIS, PUES TIENE UNICAMEN
TE 5,542,742 KM2 DE SUPERFICIE CONTINENTAL., POR LO QUE SOLO -
ES MAYOR QUE MORELOS, TLAXCALA Y EL DisTriTo FEDERAL. AL Es-
TADO LE CORRESPONDEN PROPORCIONES DE ODS DE LAS GRANDES PRO-

VINCIAS FISIOGRAFICAS MEXICANAS: LA DE LA SIERRA MADRE DEL SUR

Y LA DEL EJE NEOVOLCANICO, LA MAYOR PARTE DE SU TERRITORIO ES

TA DENTRO DE LA PRIMERA. EN LA PARTE CENTRAL DE SU COSTA SE -
ABRE UN AMPLIO Y FERTIL VALLE., DE GRAN POTENCIAL AGRICOLA, ---
FORMADO EN PARTE POR LOS DEPOSITOS DEL RIO ARMERIA. EN LA POR
CIGN NORORIENTAL DEL ESTADO SE ENCUENTRA EL VALLE DE COLIMA. -
1. RESPECTO A VIAS DE COMUNICACION, EL EDO. DE COLIMA ES UNO
DE LOS MEJORES COMUNICADOS DE LA REPUBLICAE, CARRETERAS -

CUENTA CON UN PROMEDIO DE 25.71 km por capa 100 KM2 (1978).

2.- ACTUALMENTE OPERAN 2 AEROPUERTOS (INTERNACIONAL Y NACIONAL).

EN ManzaniLLOo Y CoLiIMA.

3, POR OTRO LADO ESTA UN PUERTO DE CABOTAJE Y ALTURA EN ----

MANZANILLO, QUE PROXIMAMENTE TENDRA UNA COMUNICACION MAS -
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EFICIENTE CON EL INTERIOR DE LA REPUBLICA, POR MEDIO DE
LA CARRETERA DE CUATRO CARRILES A GUADALAJARA QUE ESTA-
EN ALTO GRADO DE AVANCE., Y QUE SERA DE GRAN IMPORTANCIA
PARA INTERCAMBIO COMERCIAL A NIVEL NACIONAL E INTERNA--
CIONAL .

EL 83% DE LA SUPERFICIE DEL EDO. SE ENCUENTRA CLASIFICA
DO, RESPECTO AL CLIMA, COMO CALIDO, EL CUAL SE CARACTE-
RIZA PRINCIPALMENTE POR TENER UNA TEMPERATURA MEDIA ---
ANUAL MAYOR DE 22° C, LA PRECIPITACIGN PLUVIAL ANUAL ---
FLUCTUA ENTRE 300 vy 1200 mm. EL 17% RESTANTE DE LA SUPER
FICIE ESTA CATALOGADO, PARTE COMO TEMPLADO Y PARTE COMO -

SEMISECO,

EN RELACION A LA HIDROLOGIA DEL EDO.., EXISTEN 72 REGIONES
HIDROLOGICAS SUPERFICIALES QUE AFECTAN LA PORCIOGN SUROES

”

TE; LA " COSTA DE JALISCO” DONDE SE HALLA EL RIQ -------
CHIHUATLAN-PURIFICACION, Y PARTE DE EL CONSTITUYE EL LIMI
TE CON JALISCO: LA REGION HIDROLOGICA “ ARMERTA-COAHUAYANA”
QUE LA FORMAN LAS CRUCES DE LOS RIOS ARMERIA Y COAHUAYANA.,
FL UNICO ALMACENAMIENTO EN USO Y DE IMPORTANCIA AGRICOLA
ES LA LAGUNA DE AMELA EN EL VALLE DE TECOMAN, CON UNA CA
PACIDAD UTILI DE 26,009 MIiLLONES DE M3 QUE IRRIGAN UNA -
SUPERFICIE DE 5557 HAS. LOS PRINCIPALES ACUIFEROS SUBTE‘
RRANEOS SE LOCALIZAN A LO LARGO DE LA COSTA: DENTRO DE -

LA REGION HIDROLGGICA “ARMERIA “ COAHUAYANA": POR ORDEN -

’

DE IMPORTANCIA, ESTA PRIMERO LA DEL VALLE DE TECOMAN, ---

224



MONTANOSA OCCIDENTAL., LA CUENCA DEL RI0 MARABASCO EL VALLE DE
ARMERIA Y LA COSTA. LAS CONDICIONES FI{SICAS SON MUY VARIADAS
CONTANDO CON VALLES Y SIERRAS. EN ALGUNAS AREAS SEL VALLE RA
MIEIcADO ( R10 ARMERIA ) LOS SUELOS SON DE TIPO ARENOSO Y., POR
CONSIGUIENTE, MUY PERMEABLES., [EN PARTES DE LAS LLANURAS COS-
TERAS HAY AREAS INUNDABLES Y CON ALTOS GRADOS DE SALINIDAD Y -
SODICIDAD. EL AREA TOTAL DE LA SUB-PROVINCIA ES DE 3,464,768
KM2. DE ESTA. 1,540.129 KM2 TIENEN POSIBILIDADES AGRICOLAS; -
923,645 KM2 ESTAN OCUPADOS ACTUALMENTE PARA AGRICULTURA: Y -—-
616.434 KM2 TIENE POSIBILIDADES DE INCORPORARSE A LA AGRICULTU

RA.
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ZONAS ESPECIFICAS DE INTERES

ACLARACION: LAS PARTES CONSIDERADAS EN ESTE RUBRO., DESCARTAN
A LAS QUE ACTUALMENTE TIENEN UN USO AGRICOLA, AUNQUE SE OFRE-
CE COMO ACTIVIDAD ALTERNATIVA, NOS LIMITAREMOS SOLAMENTE A Z0

NAS OCIOSAS Y CON RELATIVAMENTE BAJO VALOR COMERCIAL.

CONSIDERANDO EL FACTOR CLIMATICO, ES CLARO EL POTENCIAL EN CA
SI TODO EL EDO., POR LO QUE LAS LIMITANTES A TOMAR EN CUENTA --
SERAN: POR UN LADO, LA CALIDAD Y USO DEL SUELO: Y POR OTRO., LA

CALIDAD Y CANTIDAD DE AGUA,

LAS ZONAS POTENCIALES DE PRINCIPAL INTERES SE HALLAN LOCALIZA-
DAS EN LA FRANJA COSTERA, EN AREAS DONDE LA CALIDAD DEL SUELO

NO ES SUFICIENTEMENTE ACEPTABLE PARA ACTIVIDADES AGRICOLAS. Es
TAS COMPRENDEN TIERRAS DEL TIPO SOLONCHAK., QUE SE CARACTERIZAN
POR SER SALITROSAS Y POCO SUCEPTIBLES A LA EROSION, DicHas ---
AREAS SE ENCUENTRAN EN LOS MUNICIPfOS DE TECOMAN ( SURESTE ), --
MUNICIPIO DE ARMER{A (CENTRO ) Y MP10.DE MANZANILLO (NOROESTE ).
EL AREA TOTAL ESTIMADA ES DE ALREDEDOR DE 3000 HAS. RESPECTO A LA
CALIDAD DEL AGUA, EN LA zZONA DE ARMERIA TECOMAN, HAY QUE MENCIO-
NAR SU ALTA ALCALINIDAD ( 300- 400 ke/cICLO) NO OBSTANTE, HAY --
PRUEBAS TECNIAS DEL POCO EFECTO SOBRE EL DESARROLLO NORMAL DEL -
ORGANISMO. POR OTRO LADO LOS ACUfFEROS EN ESTA ZONA ESTAN RELATL

VAMENTE ALTOS,
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EN CUANTO AL AREA DEL VALLE DE CoLimA., COQUIMATLAN, EXISTEN --

PARTES CON SEULOS DEL TIPO VERTISOL: CARACTERIZADO POR SER AR~
CILLOSO., FEL UNICO INCONVENIENTE ES QUE SU ACTUAL USO (HORTALIL
ZAS PPALMENTE ) HA AUMENTADO EL VALOR DE ELLAS, SIENDO POSIBLE
POR EL MOMENTO SOLAMENTE ENCONTRAR ZONASPEQUENAS Y AISLADAS -~
CON POTENCIAL PARA ACUACULTURA EL AGUA., POR OTRO LADO. ES ABUN

DANTE, AQU{ PODRIAMOS ESTIMAR APROX. 1000 HAS. DISPONIBLES

FINALMENTE, CABE REMARCAR LKA FACIL ACCESIBILIDAD A LOS LUGARES

MENCIONADOS.
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CuLTIVOS EN OPERACION,

ACTUALMENTE SE ENCUENTRAN 3 GRANJAS PARTICULARES EN OPERA--
CIGN, 2 A NIVEL PILOTO CON POCO MENOS DE 1 HECTAREA FUNCIO-
NANDO, Y 1 CON FINES COMERCIALES CON 4.5 HECTAREAS A PUNTO
DE ENTRAR EN PRODUCCIGN. LAS GRANJAS TRABAJAN CON LA ESPE
CIE INTRODUCIDA M., ROSENBERGII ( DE MAN ) Y LAS EXPECTATI-
VAS EN CUANTO A RENDIMIENTOS SON, DE OBTENER UN M{NIMO DE

2 TONELADAS POR HA. AL ANO DE INICIAR COSECHAS. EN EL CASO
DE LA GRANJA COMERCIAL: SE ESTA EXPERIMENTANDO UNA TECNICA
QUE OFRECE MEJORES POSIBILIDADES DE PRODUCCION; ESTA CONSIS
TE BASICAMENTE EN SELECCIGN Y SEPARACIGN POR TALLAS EN DI-
FERENTES FASES DE CRECIMIENTO. EN TRABAJOS ANTERIORES., A -
NIVEL PILOTO, SE HAN OBTENIDO, CON EL SISTEMA TRADICIONAL, -
1700 kGs. POR HA. POR ANO DE COSECHAS., SIN LLEVAR A CABO RE-
SIEMBRAS PARCIALES.,

EL SECTOR OFICIAL, A TRAVES DE LA DELEGACIGN DE SEPESCA, HA
CONSTRUIDO ESTANQUERIA RUSTICA PARA CULTIVOS DE TILAPIA, --
BAGRE, CARPA Y LANGOSTINO ( ESPECIES NATIVAS), CON RESULTA-
DOS APARENTEMENTE ACEPTABLES, PERO EN EL CASO DEL LANGSOTI-
NO, CON PROBLEMAS PARA CONSEGUIR LA SEMILLA. RECIENTEMENTE,

CON EL FIN DE PROMOVER EL CULTIVO DE M. ROSENBERGII (DE MAN)

EN EL EDO:. UNA GRANJA PARTICULAR DONO JUVENILES AL SECTOR -
SOCIAL PARA UTILIZAR ESTANQUERIA DISPONIBLE EN DIVERSOS LU-
GARES; SE PLANEA HACER UN SEGUIMIENTO DE CADA LOCALIDAD PA-

RA EVALUAR MAS OBJETIVAMENTE LA FACTIBILIDAD DEL CULTIVO.
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*

EsTaDpo DE JALiSco

HABIENDO TOMADO EN CONSIDERACION QUE VARIOS AUTORES HAN DEF 1
NIDO YA LOS FACTORES NECESARIOS DE TOMARSE EN CUENTA PARA EL
ESTABLECIMIENTO DE UNIDADES DE PRODUCCION DE LANGOSTINO ME -
LIMITARE A MENCIONAR LAS ZONAS QUE PARA ESTE PROGSITO EXIS-
TEN EN EL ESTADO DE JALISCO JUNTO CON UNA BREVE DEéCRIPCIGN

DE SUS CARACTERfSTICAS GENERALES.

EN EL ESTADO DE JALISCO EXISTEN ZONAS CUYAS CARACTERISTICAS
CLIMATICAS., TOPOGRAFICAS, HIDROLOGICAS, EDAFOLOGICAS DE COMU
NICACIONES Y DE SERVICIOS PERMITEN EL CULTIVO DEL LANGOSTINO,
ESTANDO ESTAS LOCALIZADAS A TODO LO LARGO DE LA ZONA COSTERA
ALGUNA VEZ MENCIONADA POR EL ILUSTRE ESCRITOS AGUSTIN YANEZ

COMO LA TIERRA PRODIGA.

DENTRO DE ESTA FRANJA COSTERA SE HAN IDENTIFICADO DE MANERA
PARTICULAR SEIS ZONAS POTENCIALES QUE SON: PUERTO VALLARTA,
TOMATLAN, CHAMELA, MiGcUEL HipaLco, CHIHUATLAN Y CASIMIRO ---

CAsTILLO- LA HUERTA.

ZoNA 1 - PuErRTO VALLARTA

ESTA ZONA POSEE TERRENOS POTENCIALES CON UNA SUPERFICIE APRO
XIMADA DE 2800 HECTAREAS. LA TEMPERATURA MEDIA ANUAL FLUC-

TUA ENTRE 26 Y 28 °C: EL CLIMA DE LA REGIGN SEGUUN KOPPEN -

MODIFICADO POR GARCIiA ES DEL TiPOo Aw, ( W) LO QUE SIGNIFICA
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QUE ES CALIDO SUBHUMEDO CON LLUVIAS EN VERANO,

LA PRECIPITACION TOTAL ANUAL ES DE 700 - 800 MM CON UN PORCEN
TAJE DE LLUVIA INVERNAL DEL 5 - 109° EXISTEN DOS TIPOS DE SUE
LO. EL CAMBISOL Y EL REGOSOL CON UNA CLASE TEXTURA MEDIA LIMO-
ARCILLOSA. OSE DISPONE DE AGUA RODADA EN ABUNDANCIA PROVENIEN-
TE. DEL RI0O AMECA Y LAS ESTIMACIONES DEL VOLUMEN DEL MANTO ---
FREATICO REFLEJAN QUE EXISTE UNA AMPLIA DISPONIBILIDAD DE ES-
TA.

SE ENCUENTRA AMPLIAMENTE COMUNICADA POR MEDIO DE CARRETERAS -
CON GUADALAJARA Y CON LA ZONA TURISTICA QUE CORRE HACIA EL --
SUR HASTA MANZANILLO Y TAMBIEN POR MEDIO DEL AEROPUERTO INTER

NACIONAL CON EL INTERIOR DEL PAfS Y EL EXTRANJERO,

LOCALMENTE EXISTE UN MERCADO CAUTIVO DE GRAN MAGNITUD ENFOCA-
DO PRINCIPALMENTE AL TURISMO INTENRACIONAL., ACTUALMENTE SE --

CONSUMEN GRANDES CANTIDADES DE MACROBRACHIUM AMERICANUM SIL--

VESTREPROVENIENTE DE REGIONES VECINAS., CANTIDADES QUE RESUL-

TAN INSUFICIENTES PARA SUPLIR LA DEMANDA EXISTENTE,

Z0naA I1.- TOMATLAN

LA SUPERFICIE ESTIMADA COMO POTENCIAL EN ESTA ZONA ES DE ----

2,900 HECTAREAS. LA TEMPERATURA MEDIA ANUAL VARIA DE 26 A 28°C
Y EL CLIMA DE LA REGIGN SEGUN KOPPEN MODIFICADO POR GARCIA --
Es Bs, Hw (W) Lo QUE INDICA QUE ES DE TIPO SEMI-SECO, SEMISECO

SEMI-CALIDO CON LLUVIAS EN VERANO., LA PRECIPITACION TOTAL ---
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ANUAL ES DEL ORDEN DE L0S 700- 800 MM CON UN POORCENTAJE DE

PRECIPITACIGN INVERNAL MENOR AL 57 MUY CALIDO.

LoS SUELOS DE LA REGIGN ESTAN CLASIFICADOS COMO REGOSOL DE
CLASE TEXTURAL MEDIA LIMO-ARCILLOSA.

EXISTEN EN LA ZONA DOS RIOS IMPORTANTES, EL MARTA GARCIA Y
o TOMATLANIASf COMO UNA PLAZA LA DE CAJON DE PENAS A PAR-
TIR DE LA CUAL SE DISTRIBUYE AGUA A TODO EL VALLE CON FINES
AGRICOLAS. LAS AGUAS FREATICAS SON ABUNDANTES Y RELATIVAMEN
TE POCO UTILIZAPAS., LA ZONA ESTA COMUNICADA HACIA EL NORTE
coNn PuerTo VaLLARTA (1:30 HRS.) Y HACIA EL SUR CON LA ZONA
TURISTICA QUE LA DESDE CHAMELA HASTA MANZANILLO POR MEDIO DE
LA CARRETERA PANAMERICANA QUE CORRE A TODO LO LARGO DE LA -
COSTA DEL ESTADO. EXISTEN AMPLIAR POSIBILIDADES DE MERCADO
EN PUERTO AST COMO EN LAS ZONAS TURISTICAS DE CHANELA, LOS
REYEs., BARRA DE NAVIDAD Y MANZANILLO NINGUNA DE LAS CUALES
SE LOCALIZA A MAS DE DOS HORAS Y MEDIA,

LOCALMENTE SE CAPTURA M. AMERICANUM DE TALLAS., CONSIDERABLES
LA MAYOR PARTE LOS. CUALES SE COMERCIALIZAN EN LAS ZONAS TU-

RISTICAS ANTES MENCIONADAS,
ZoNA 111 - CHENELA.
DISPERSAS EN ESTA ZONA, PRINCIPALMENTE EN LAS AREAS AGRICO-

LAS DE JoSE MA. MORELOS Y LOS EJIDOS DE LA FORTUNA Y SAN ---

MATEO ENCONTRAMOS UNA SUPERFICIE APROXIMADA DE 600 HECTAREAS
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POTENCIALES. LA TEMPERATURA MEDIA ANUAL SE ENCUENTRA COMPREN
DIDA EN EL RANGO DE LOS 26 - 28°C EL cLIMA ESTA CONSIDERADO -
como BS1 Hw ( w ) SIGNIFICANDO ESO QUE ES DE TIPO SEMI-SECO, -

SUB-TIPO SEMI-SECO CALIDO CON LLUVIAS EN VERANO,

LA PRECIPITACION TOTAL ANUAL ES DE 600-700 MM CON UN PRCENTAUJE
DE PRECIPITACION INVERNAL MENOR AL 5% MuY CALIDO.

LAS CARACTERISTICAS EDAFOLGGICAS, REVELAN LA EXISTENCIA DE SUE
LOS DE TIPO REGOSOL CON CLASE TEXTURAL MEDIA LIMO-ARCILLOSA.
La zona CERCANA A JoSE Ma. MORELOS ESTA IRRIGADA DIRECTAMENTE
POR EL RIO SAN NICOLAS A LO LARGO DEL CUAL SE DISTRIBUYEN LAS
AREAS POTENCIALES., Y EN LOS CASOS DE LOS EJIDOS LA FORTUNA Y -
SAN MATEO EXISTE AGUA EN ABUNDANCIA EN EL MANTO FREATICO MANI-
FESTADA POR LA PRESENCIA DE NUMEROSOS P0OZOS PARA USO AGRICOLA
AUNQUE LA CALIDAD DE ESTA NO HA SIDO DETERMINADA CON ENFOQUE -
HACIA LA ACUACULTURA.

LA ZONA ES CRUZADA POR LA CARRETERA COSTERA QUE
LA COMUNICA CON IMPORTANTES CENTROS TURISTICOS LA MAYORIA MEN-
CIONADOS CON ANTERIORIDAD COMO MERCADOS POTENCIALES Y DESDE --
EL PUNTO DE VISTA LOCAL EXISTE DEMANDA TANTO POR LA PRESENCIA
DE LA ZONA TURISTICA COMO POR PARTE DE LA POBLACION LOCAL QUE

CONSUME TRADICIONALMENTE M. AMERICANUM Y M. TEPELLUN
Zona 1V. - MicueL HipaLco.

ESTA ZONA COMPREDNE LAS AREAS POTENCIALES DE CUITZMALA, ------



MicueL HiDALGO Y TEMACATITA CON UNA SUPERIFICE APROXIMADA DE
680 HECTAREAS. LA TEMPERATURA MEDIA ANUA ES DE ENTRE 26-28°C
Y EL CLIMA SEGUN KoPPEN MODIFICADO POR GARCiA ES AWo (w) TiPO

CALIDO SUBHUMEDO CON LLUVIAS EN VERANO.

LA PRECIPITACION TOTAL ANUAL vA DE L0S 800 A Los 1000 mm con
UN PORCENTAJE DE LLUVIA INVERNAL MENOR AL 5%.

EL TIPO DE SUELO PREVALECIENTE EN LA REGION ES EL CAMBISOL CON
CLASE TEXTURAL MEDIA LIMO-ARCILLOSA LA PARTE HACIA EL NORTE ES
INFLUENCIADA DIRECTAMENTE POR EL RIO CUITZMALA Y LA DEL CENTRO
POR EL RIO PURIFICACION EN LAS CUENCAS DE LOS CUALES SE UBICAN
LAS AREAS POTENCIALES. EN TODA LA ZONA EXISTE ABUNDANCIA DE
AGUA EN LOS AMNTOS FREATICOS LA CUAL SE EXTRAE REGULARMENTE PA
RA PROPOSITOS AGRICOLAS. :

LA DEMANDA REGIONAL DE LANGOSTINOS EN ESTA ZONA EXCEDE POR MU-
CHO LA ACTUAL OFERTA QUE ES CONSTITU{DA PRINCIPALMENTE POR ---
M. AMERICANUM Y M TENELLUM., MISMA QUE ES CONSUMIDA POR LA PO--
BLACION LOCAL YA QUE SU VOLUMEN ES POCO SIGNIFICATIVO PARA SE
CONSIDERADO POR LAS IMPORTANTES EMPRESAS TURISTICAS QUE OPERAN
EN LA REGION.,

A MAYOR DISTANCIA SE PUEDEN CONSIDERAR A PUERTO VALLARTA, ---
BARRA DE NAVIDAD Y MANZANILLO COMO ZONAS DE ALTA DEMANDA DE ES-

TE CRUSTACEO.
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UBICADO EN LA PLANICIE COSTERA Y, EN SEGUNDO TERMINO, LA -
DEL VALLE DE COLIMA, EN AMBOS CASOS EL USO DEL RECURSO SE
DESTINA PRINCIPALMENTE PARA ACTIVIDADES AGRICOLAS. FEN LA
REGION HIDROLGGICA “ COSTA DE JALISCO “, LOS NIVELES DE -
AGUA EM LOS ACUIFEROS SON MUY SENSIBLES AL BOMBEO, POR LO
QUE EN LA MAYORIA DE LOS PEQUENOS VALLES QUE CONFORMAN ES
TA REGION NO ES FACTIBLE EXTRAER EN FORMA PERMANENTE, CAN
TIDADES DE AGUA ADICIONALES A-LAS YA APROVECHADAS. SE --
CALCULA, QUE ACTUALMENTE EXISTEN ENTRE 888 vy 950 zONAS EN
TODO EL EDO.., QUE PROPORCIONAN GASTOS PROMEDIO MINIMOS DE
64 L.p.s., MEDIOS DE 90 L.P.S. Y MAXIMOS DE 125 A 148 ---
L.P.S.: Y CON PROFUNDIDADES DE 80 M., EN EL VALLE DE ----
ARMERTA-TECOMAN- PERIQUILLOS, HASTA 250 M., EN EL VALLE -
DE COLIMA. RESPECTO A LA EXPLOTACIGN DE NUEVOS POZOS. --
EXISTE DENTRO DEL ESTADO LA VEDA ELASTICA,DECRETADA DESDE
1973, v QUE RIGEN EN ARMER{A. MANZANILLO Y TECOMAN. EsTo
SIGNIFICA QUE ES POSIBLE SU EXPLOTACIGN., PERO. CON CONTROL
DE LA SARH. .

FISIOGRAFICAMENTE EL EDO., SE CLASIFICA EN DOS REGIONES, -
LA PROVINCIA EJE NEOVOLCANICO Y LA PROVINCIA SIERRA MADRE

SUR. LA PRIMERA COMPRENDE UNA SUPERFICIE DE $388.502 KMZ,

DE LA GUAL; F7.825 KMZ SON DE AGRICULTURA Y 359,12 KM2 DE

AGRICULTURA DE TEMPORAL. EL REsTO (359,12 KM2) ES VEGETA
CION NATURAL. LA SEGUNDA TIENE UNA SUB-PROVINCIA QUE ES

LA DE SIERRAS DE LA COSTA DE JALIScO Y COLIMA: ESTA OCUPA

EL 62.51% DE LA SUPERFICIE ESTATAL, INCLUYENDO LA REGION
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ZoNA V - CHIHUATLAN

FL VALLE DE CHIHUATLAN CUENTA CON UNA SUPERFICIE POTENCIAL
DE 3,000 HECTAREAS APROXIMADAMENTE LA TEMPERATURA MEDIA -
ANUAL FLUCTUA ENTRE LOS 26 - 28°C, SIENDO EL CLIMA DE ESTA
REGION A Wo (W) o SEA DE TIPO CALIDO SUB-HUMEDO CON LLU--
VIAS EN VERANO,

LA PRECIPITACION TOTAL ANUAL VARiA DE 800-1000 mmM CON UN POR
CENTAJE DE LLUVIA INVERNAL MENOR AL 5%. LAS CARACTERISTICAS
DEL SUELO PREDOMINATES EN EL VALLE LO UBICAN DENTRO DE LOS -
GLEY SOLES CON CLASE TEXTURAL MEDIA LIMO- ARCILLOSA.

DESDE EL PUNTO DE VISTA HIDROLOGICO LA ZONA ESTA TOTALMENTE
IRRIGADA POR MEDIO DE ABUNDANTES POZOS Y ATRAVES DE CANALES
DE RIEGO ALIMENTADOS POR EL RI10 MARABASCO.

FL VALLE DE CHIHUATLAN ESTA EXCELENTEMENTE COMUNICADO POR --
MEDIO DE LA CARRETERA COSTERA PANAMERICANA HACIA MANZANILLO

y PUERTO VALLARTA Y TAMBIEN POR MEDIO DEL AEROPUERTO INTERNA
CIONAL DE MANZANILLO. EN TODA ESTA REGION EXiSTE TRADICIO-

NALMENTE UN GRAN CONSUMO DE LANGOSTINOS, PRINCIPALMENTE DE -
M. TENELLUM QUE ES MUY ABUNDANTE EN LAS VENAS DEL RIO MARA--
BASCO.

DENTRO DE UN RADIO DE 38 KM. A LA REDONDA SE APRECIA UNA ENOR
ME DEMANDA DE LANGOSTINOS PARA EL CONSUMO TURISTICO PRINCIPAL
MENTE EN BARRA DE NAVIDAD Y MANZANILLO Y UN POCO MAS AL NORTE
EN LA ZONA TUR{STICA CHAMELA - COSTA LA REYES. LA COMUNICA--

C16N A GUADALAJARA viAa CoLIMA,
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ZoNAa VI - Casimiro CASTILLO - LA HUERTA

EL IMPORTANTE VALLE AGRicoLA DE CASIMIRO CASTILLO LA HUERTA
POSEE TERRENOS POTENCIALES DE APROXIMADAMENTE 2,000 HECTA--
REAS CON UNA TEMPERATURA MEDIA DE 24 - 26 °C,

EL cLIMA DE LA REGION ES Aw, (W) TIPO CALIDO SUB-HUMEDO CON -
LLUVIAS EN VERANO,

LA PRECIPITACION TOTAL ANUAL FLUCTUA ENTRE 700 - 800 MM CON UN
PORCENTAJE DE LLUVIAS INVERNALES MENOR AL 5%,

DADA LA AMPLIA SUPERFICIE QUE CUBRE EL VALLE ENCONTRAMOS 3 DI-
FERENTES TIPOS DE SUELO QUE SON CAMBISOL FEOZCH Y REGOSOL CON

CLASE TEXTURAL MEDIA LIMO - ARCILLOSA.

CON REFERENCIA A LA HIDROLOGIA DEL VALLE, LA PARTE VERDE DEL -
MISMO SE VE INFLUENCIADA DIRECTAMENTE POR EL RIO RAIFICACION

Y LA PARTE ESTE POR EL RI10 EL TECOLOTE.

Los P0ZOS PROFUNDOS EXISTENTES SON ABUNDANTES Y SE UTILIZAN TO-
TALMENTE PARA FINES AGRICOLAS,

EL VALLE CASIMIRO CASTILLO - LA HUERTA ES ATRAVEZADO EN TODA -
SU LONGITUD POR LA CARRETERA QUE VA DE GUADALAJARA A BARRA DE
NAVIDAD QUEDANDO ESTAS CIUDADES A 391 HORAS DE DISTANCIA DEL -
VALLE RESPECTIVAMENTE,

LOS CENTROS DE DEMANDA MAS FUERTES SE ENCUENTRAN A MENOS DE
DOS HORAS DEL VALLE Y SON LA CIUDAD DE AUTLAN EN DONDE EXISTE
UN CONSUMO TRADICIONAL DE LANGOSTINOS MUY ELEVADO POR PARTE

DE LA POBLACION LOCAL DE LA POBLACION EN TRANSITO ENTRE .
GUADALAJARA Y LA ZONA TURISTICA COSTERA EN DONDE POR OTRO LA~

DO EXISTE AMPLIA DEMANDA DE LANGOSTINOS PARA SU CONSUMO POR -
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TURISTAS TANTO NACIONALES COMO EXTRANJEROS.
LA C1UDAD DE GUADALAJARA CONSTITUYE UN MERCADO CAUTIVO CONSIDE-
RABLE A DISTANCIA MEDIA, APROXIMADAMENTE A 3 HORAS.

*

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

DE LO ANTERIORMENTE EXPUESTO PODEMOS CONCLUIR QUE EN EL ESTADO
DE COLIMA EXISTE UNA EXTENSION REGULAR ( + 4,000 HA) QUE AUN--
QUE DISPERSAS, SE ENCUENTRAN DISPONIBLES PARA EL CULTIVO.

POR EL CONTRARIO EN JALISCO, LOS RECURSOS POTENCIALES SON BAS-
TANTE CONSIDEREBLES (+ 12780 HA ), HACIENDO LA ACLARACION DE -
QUE ESTA ES SUPERFICIE POTENCIAL) NO DISPONIBLE EN SU TOTALI--
DAD YA QUE EN LA ACTUALIDAD APROXIMADAMENTE EL 80% DE LA CIFRA
MENCIONADA PARA EL ESTADO DE JALISCO ES UTILIZADA PARA PRODUC-
CION AGRICOLA. LA DISPONIBILIDAD DE ESTAS TIERRAS DEPENDIERA
DE LA ALTERNATIVA ECONOMICA QUE CON FUNDAMENTEOS TECNICOS ----

COMPROBADOS REGIONALMENTE SE PUEDE OFRECER A LOS AGRICULTORES.

POR OTRO LADO, CREEMOS NECESARIO HACER LAS SIGUIENTES RECOMEN-
DACIONES, COMO CRITERIOS IMPORTANTES EN LA SELECCION DEL TERRE

NO Y EL TIPO DE GRANJA:

POR EXPERIENCIAS PREVIAS CONSIDERAMOS QUE SE DEBE PROCURAR -
LA OBTENCION DE TERRENOS RELATIVAMENTE BARATOS ( coN Poco 6

NINGUN USO AGRICOLA ) Y CON ACCESO FACIL TODO EL ANO.
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- QUE DE PREFERENCIA EXISTAN SERVICIOS ( AL MENOS ENERGIA -

ELECTRICA) EN LUGARES CERCANOS,

- LA EXTENSION DEL TERRENO PARA LA CONSTRUCCION DE LA GRANJA.
ES MEJOR QUE SEA PEQUENO ( 10 - 40 HAS. ) DADAS LAS DESVEN-

TAJAS DE UNA GRANJA DEMASIADO GRANDE QUE SON:

A) DEBIDO A LAS CARACTER{STICAS DE CONDUCTA SOCIAL DE LA -
ESPECIE, LAS GRANDES EXTENSIONES HACEN EL MANEJO DE LA

POBLACION,

B) LA VIGILANCIA CONTRA ROBOS ES CASI SIEMPRE INEFICIENTE

c) PROVOCAN UN ALTO COSTO DE INVERSION INICIAL ( GRAN ---

RIESGO FINANCIERO )

PARA EL CASO DE GRANJAS DE LANGOSTINO NOS INCLINAMOS POR LOS
PROYECTOS DE CULTIVO SEMI-EXTENSIVOS ( CULTIVO CONTINUO ) 6
SEMI-INTENSIVOS ( MULTIFASICO ) APOYADOS POR LAS SIGUIENTES -

CONSIDERACIONES:

A) EXTENSIONES PEQUENAS DE TIERRA ( 10 - 40 Has )

B) MENOR CONSUMO Y MEJOR APROVECHAMIENTO DEL AGUA ( DEPEN--
DIENDO DEL SISTEMA

c) LA CALIDAD DEL AGUA ES MAS FACILMENTE CONTROLABLE

D) OFRECE LA POSIBILIDAD DE INTENSIFICAR EL CULTIVO

E) PERMITE UN MEJOR MANEJO DE LA POBLACION
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F) EL CONTROL DE LA VIGILANCIA ES MAS EFICIENTE

6) MENOR COSTO INICIAL DE INVERSION,

PorR ULTIMO SE RECOMIENDAN LAS PRUEBAS PILOTO COMO EL FACTOR
DECISIVO PARA DECIDIR EL INICIO DE UNA INVERSION FORMAL YA

QUE ESTA ES LA UNICA FORMA DE ENTENDER INTEGRALMENTE LA OPE
RACION TANTO TECNICA COMO ADMINISTRATIVA DE LA EMPRESA Y LOS

RIESGOS QUE ESTA LLEVA IMPLICITOS.
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CRITERIOS TECNICOS PARA LA LOCALIZACION Y DIMENSIONAMIENTO
DE UNA GRANJA ACUICOLA

Ing. Biog. Rodolfo Ayala Galvéan
FONDEPESCA.

INTRODUCCION.

De los factores que convergen tanto en la férmulacibén, como en
la operacibén de un proyecto de acuacultura, entre ellos el cul
tivo de langostino, parte fundamentales la seleccién del lugar

en donde se desarrollarid éste.

l.a seleccibn del sitio de cultivo, se define considerande di -
versos aspectos y criterios que en principio se deben analizar
y evaluar en forma individual y posteriormente en forma conjun
ta, de tal manera que nos permitan decidir sobre la factibili-

dad y conveniencia de establecer la granjaen el lugar.

Es importante sefialar que el éxito o fracaso que resulte tanto

en la implementacibén de la granja, como en la operacién del cul
tivo, estard en buena medida en funcién de las caracteristicas
del sitio que se haya seleccionado. Una vez iconstruida 1la gran
ja, las adecuaciones que se tenganque hacer pueden no ser posi-
bles técnicamente o sencillamente su costo sea muy alto, de tal
manera que el cultivo no pueda ser manejado a niveles déptimos o
definitivamente sea mids conveniente no operar y desechar la --

idea en el peor de los casos.

Por otro lado el dimensionamiento o definicién del tamafio fisi-
co de una granja, es un aspecto en estrecha relacibén con las ca
racteristicas cualitativas y cuantitativas de los factores y re

cursos analizados durante la seleccidén del sitio, tal que se -
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puede tratar ambos aspectos en forma conjunta.
SELECGION:+DEL: STTIO.

Los factores y criterios que deben ser analizados son los siguien

tes:
EL AGUA

Comunmente, el agua dulce ha sido utilizada en los cultivos de -

langostino Macrobrachium, puesto que en su ciclo natural de vida

es en donde pasa la mayor parte del tiempo. Sin embargd; en agua
salobre se ha logrado cierto éxito en cultivos a nivel experimen-
tal. Holschmit 1988, menciona que En México existen lugaresen don
de el manto freatico de agua dulce ha sido contaminado con agua -
salada del mar, dando lugar a que los pozos ahora seande agua sa-
lobre, quedando alguna posibilidad de ser utilizados. Lo mejor y
mis usual es realizar el cultivo en agua entre 0 y 5% de salini -
dad.

El flujo de agua utilizado puede tener diversos origenes, ya sea
un rfo, laguna, arroyo, presa, canal de irrigacién,manantiales o-
pozos. La de éstos dos Gltimos es preferible, ya que el agua pre-
senta normalmente buena calidad quimica y microbiolégica, ademas
de la ausencia de predadores que la hace mds atractiva. Sin embar
go, tratese de aguas subterraneas o superficiales, lo impor
tante es la calidad y la seguridad en el suministro, aspectos fun

damentales en la seleccidn de un lugar.

En lo referente a la calidad del agua, en primer término, debemos
considerar que nuestra fuente de suministro permanezca libre de -
contaminantes ya sea de orfgen urbano, industrial 6 agricola. La
presencia de estos, puede limitar en forma seria el desarrollo del

proyeeto.

En segundo término, podemos hablar de rahgos aceptables en las ca -

- . e s - - . -
racteristicas 6 ‘parametros fisico-quimicos del agua, sin llegar a -
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definir 6ptimos.

Asi tenemos que, la temperatura se debe situar entre los 18 y

34°C, obteniendose mejores crecimientos entre los 28 y 31°C.

La dureza total (Calcica y Magnésica) y la Alcalinidad (hidréxi
dos, carbonatos y bicarbonatos) son dos parametros controverti -
dos, puesto que se han obtenido resultados exitosos con diferen-
tes combinaciones de éstos. Sin embargo es recomendable que la -
concentracibén en el caso de la dureza total sea menor a 100 ppm

y mayor a 40 ppm expresados como CaCos.
La concentracién de Oxigeno disuelto debe ser mayor a un 75% de
saturacién y el pH entre 6.5 y 8.5 unidades. En el caso de éstos
dos Giltimos, se debe considerar que sufren variaciones a lo lar-

go del dia y la noche.

Por otra parte, la cantidad de agua disponible es un factor que
debe ser cuantificado, considerando que se tendrdn que cubrircuatro
aspectos: llenado de los estanques, compensar la filtracién y/o

evaporacibén, recambios diarios y Trecambios de emergencia.

El suministro de agua deberd ser suficiente para llenar los estan
ques de preferencia en un periodo menor a 12 hrs. Las pérdidas -
por evaporacién estéd en funcidn de la radiacidn solar, el viento
y la humedad relativa en el lugar, los cuales se pueden calcular
o investigar en la estacién climatolbgica mds cercana y relacio -
nar mediante fdérmulas conocidas, cuantificando este aspecto. Ver

anexo 1.
La filtracibén estd en funcidén de la permeabilidad del suelo y el
nivel fredtico en el terreno, por lo tanto la pérdida de agua por

este aspecto, debe ser calculado localmente.

El régimen de precipitacidén pluvial en la zona también debe ser -

consideradoen la cuantificacién del recurso agua.
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Una vez cuantificado el recurso hidrolégico disponible, se podré
definir la técnica de cultivo a utilizar y el tamafio de la gran-
ja, considerando que aunque las dimensiones que ha de tener una
granja pueden depender de diversos factores, la calidad y regula
ridad del suministro de agua, ponen un limite técnico absoluto-
al nlmero y area de los estanques asi como a la produccién poten

Cianli

En forma general, flujos de 140-280 1/ha/min son comunmente uti-
lizados y flujos de 560 1/min/ha, permite la aplicacién de técni

cas de cultivo continuo. Ver anexo 2.

EL SUELO

Otro aspecto bdsico que debe ser evaluado bajo diversos criterios,
es el suelo o terreno en donde se desarrollarid la granja.

En principio, la topografia del terreno no debe ser muy accidenta
da, eliminando entonces los terrenos con abundancia de monticulos
y pendientes abruptas. La topografia debe ser de tal forma, que -
permita preferentemente la construccién de estanques de forma rec
tangular y que permita economizar los costos de movimiento de tie
rra para la construccidén de la borderia. Terrenos con pendiente -
ligera menor al 2% son ideales. Ademds, es conveniente que la to-
pografia del lugar, nos permita ubicar y disefiar la estanqueria de
tal manera que el agua fluya por gravedad al llenar y vaciar el -
estanque de lo contrario, se deben cuantificar los costos que re-
presentaria el bombeo del agua, antes de proceder a la seleccién

e implementacibén de la granja.

En muchos casos la evaluacién de la topografia del terreno, podréd
realizarse a simple vista, sin embargo, en otros casos la evalua-
cibén dependerd de algunas mediciones preliminares que nos den una

idea mis certera de la situacidn.

Un aspecto que también debemos considerar, es la vegetacidn exis-

tenteenelterreno, ya que por un lado nos puede dar un panorama -

falso ¢ incompleto de 1la topografia y por otro, puede te-
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presentar costos significativos al tener que realizar el desmonte
de ésta.

El analisis de 1as caracteristicas fisico-quimicas del suelo nos-
permitird evaluar la factibilidad de construir bordos resistentes
e impermeables, ademéis de detectar sus caracteristicas quimicas ,
tanto deseables como indeseables.

De los aspectos fisicos del suelo, lo que mis interesa es su com
posicién granulométrica, es decir el tamafo y proporcidén de las -
particulas que lo conforman; asi, los suelos limo-arcilleses, con
alguna cantidad de arena son deseables.El contenido de arcilla ,
es un indicador del grado de impermeabilidad que tendrid el estan-
que, por lo cual cantidades entre un 30 y 60% de la composicidn ,
conjugadas con una buena compactacién del bordo nos permitird lo
grar estanques con 85% de retencién del agua. Un aspecto muy rela
cionado y por lo tanto considerado en la evaluacién de la permea-
bilidad del suelo es el nivel fredtico en la localidad, es decir
la profundidad en el subsuelo a la que podemos encontrar agua. Si
el nivel freidtico se encuentra no muy profundo, por debajo del -
fondo de los estanques, ésto ayudard a reducir la pérdida de agua
bor filtracibng si porx el centrario, el nivel fredtico se encuen
tra muy superficial, podr4d impedir o hacer dificil la construccién

de los estanques 6 hacer imposible el vaciado total de éstos.

Las caracteristicas quimicas del suelo son muy diversas, en princi
pio, debe cerciorarse que esté libre de contaminantes como pestici
das residuales y métales pesados si se presume la existencia de 85
oS,

De las caracteristicas quimicas propias del suelo, el pH es primor
dial de aqui que éste no debe ser menor a 5 6 6 unidades pues los

suelos 4cidos con concentraciones asociadas de hierro soluble, man
ganeso y aluminio, manifiestan reacciénes indeseables al llenar el

estanque y operar el cultivo. Por otra parte, los suelos fértiles

245



son deseables, por lo que se debe cuantificar y evaluar princi-
palemente las concentraciones de materia orginica, nitrbgeno, -
fésforo y potasio contenidas en é1.

CONDICIONES MEDIOAMBIENTALES

Las caracteristicas climatolégicas y meteoroldgicas en la locali
dad son también factores importantes que deben ser considerados
al seleccionar un lugar, siendo éstos los siguientes:

- Varilaciones de la temperatura a lo largo del afio.

. Cantidad y distribucién de 1luvias durante el afio.
Velocidad y direccidén del viento dominante.

. Niveles de evaporacién y humedad relativa.

. Catédstrofes naturales periodicas como inundaciones, ciclo -

nes,corrimientos de tierra, etc.

Del anilisis de estos aspectos podemos definir: La duracién de los

ciclos de cultivo, esto es, las fechas de siembra y cosecha de 1los
organismos, las cantidades requeridas de agua, la técnica de culti-
vo.-a utilizayr, la ubicacién de los estanques y en general las previ
siones pertinentes que setenganque hacer cuidando el buen desarrollo

del cultivo.
ACCESO

Las caracteristicas de las vias terrestres de comunicacidn entre la
. . 4
granja y su entorno son un factor importante ya que en la mayoria de
los casos de esto dependerd la faciliddd e dificultad com la que -
puedan entrar y salir las materias primas, insumos, personal, maqui-
naria y el mismo producto de cultivo en cuestién. De esta forma, de-
bemos observar si los caminos de acceso son carreteras principales 6
secundarias asfaltadas 6 si son caminos de terraceria, investigando

si estos caminos son transitables todo el afio, & solo en algunas tem
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poradas ademis de evaluar la distancia y el tiempo requerido

para llegar al lugar.

Bisicamente, las caracteristicas de los caminos de acceso, deben
permitir el trénsito de vehiculos que: mantengana la granja en -
contacto estrecho con el mercado en los periodos de cosecha, que
permitan el acceso de las cantidades de insumos como el alimento
que en algunos casos se requeriridn toneladas por semana y que -
permita sobre todo llegar en buen estado las postlarvas transpor
tadas, ademis de economizar 1los costos de transporte en los ru-

bros comentados.

INFRAESTRUCTURA PERIFERICA

Bajo este rubro se enmarcan las obras y servicios en la localidad
z - 2 P

6 en la regidén que se estd evaluando y apoya de alguna manera la
operacién e inclusive la optimizacidén del trabajo y resultados en

la granja.

La disponibilidad de energia eléctrica puede facilitar y economi-
zar el costo de bombeo de agua si éste es necesario, ademis permi-
tir4d la iluminacién de las instalaciones, la posible preparacidén -
de piensos y la instalacién de aparatos que den una mayor comodi -

dad a las personas que laboran y viven en la granja.
la existencia de medios de comunicacién como el teléfono, telégra-

fo, correos, de servicios médicos, inclusive servicios recreativos

son aspectos deseables y favorables en la seleccién del lugar.

SERVICIOSYMATERIALES.

La existencia de maquinaria para la construccién, asi como de los -
materiales que se requieran permitira la construccidén de la obra en

menor tiempo y la economia en sus costos.
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También el servicio de distribuidores de equipo y materiales co-
mo bombas y redes, asi como de distribuidores de alimentos balan-
ceados y fertilizantes facilitardn la fluidéz de las operaciones en
la granja.

MANO DE OBRA.

Se debe considerar la necesidad de diversos niveles de calidad de
mano de obra y de personal calificado que opere y administre la -
granja. Los requerimientos de mano de obra estardn en funcidn del

tamafio que se determine de 1la granja.

Como hemos visto, la seleccién del lugar esti en funcidn de diver
SOs aspectos que pueden ser tantos, como las personas encargadas -
de la seleccibén del lugar juzguen conveniente considerar. Los as -
pectos antes comentados son los que por su naturaleza se requiere
evaluar y analizar con mayor profundidad.

La selecci6én del lugar, se determinari asignando un valor a cada -
uno de los aspectos analizados a las diferentes opciones que se -
tengan para establecer la granja, resultando seleccionado el lugar
que obtenga una mayor puntuacién.

DIMENSIONAMIENTO.

Como ya se comentd anteriormente el dimensionamiento de la granja -
en términos précticos, se definir4 en funcién también de los aspec-
tos evaluados en la seleccidén del lugar, ademis de otros como lo es
la eficiencia de la tecnologfia de cultivo que. se desea aplicar, el
tamafio del mercado del producto, el monto de los recursos financie
ros disponibles para la construccidn y operacibén de la granja, ya -
sean propios 6 via créditos, la cantidad disponible de postlarvas -
para la siembra de los estanques etc.y de tal forma que a partir -
del rubro que resulte mds limitante se podrid determinar el modelo ,
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disefio y tamafio fisico de las instalaciones de la granja.

ANEXO I

Férmula para calcular la evaporacibén de agua dulce en superficies

libres.
. E=C(es'ed)
donde:
go = Presibén de vapor saturado a la temperatura de la superficie
del agua en mm de Hg.

84 Presibén de vapor del aire (humedad relativa) en mm de Hg.

E = Medida de evaporaciémn.

C = Constante

Ci= (0. 445 2051075 Ws S0l 465-=20.00073 p)

donde:
W = Velociddd promedio del viento en Km/h

P = Presibén atmosférica en mm Hg a 0° C

249



usaumroA op oTpowoxd e opuedes £ ouUe Te SoD0A o0Ijend Sonbue
BT OpPUQTpeUE ‘(ONUI3uo0d USWIZYL UOD) OTIBSODIAU OJUSTWIUSIUR

ugtoerodeas £ ugroex3lTTy aod SoTBWIOU SE
~ BUTUIW ,BIITO BT *BOUTIUOD BYDOS0D UOD OATITND T8 OU -0 anb13o

*o3nutw xod oTIesedou

1S9 SOT sopol 1eUST] ®Bied BIIBSODOU PERPIIUED
U op owIxgw ofnTy [e OpUBWO] OPBINITED BY 9 ¢

pTprad sey xejsexaerjuod eied Ielseq 9qop
exd os onb op wrepuodep soyeox SOpBPISOIaU

SBT "UTw/eY/T 095 °p owrxpw un £ utw/ey/[ 0pI Op OWIUIW uUn op dseq B 91qos ‘enfe op BNUTIUOD BPUBWO(] ,¢

"BIOULZIOWS Op SOSEBD Ud soprdega sopeael eied souo

‘odwoT] owsTtw e onbueise un 9P SBW IBUSTT
OTIEBS9ddU pios edunu oanb (q) £ *siy z1 ue 9SIBUS{T opond £ BY Z'(Q 9UST]1 onbuelso eped anb (B) suodns ag

TSBO0 SBI30 US £ 91USWTBIDIUT Sonbuelss SO IBUSTT eI ,7

W 60 9p eIpaw peprpunjyoad eun uony ,I

bT°S7 b7z 9°§ 0109 0°0v
1S 71 711 8 ".C 0Se 0:702
87°9 9°g VT S7 2T , 00T
VIS 8"z 470 SZs-9 0iEs
68° 1 89" 1 gl SiLne 0°¢
97°1 711 82°0 S 05°¢
8070 9570 PT°0 S QT
1570 8770 5050 S S0
Z1°0 11°0 070 SN 0
(ey)
Omesmmm !@Ewaz ﬁcHE\mEuoEﬂcwz (owrxpu) ﬁnﬂs\mau senburlss SOl ap
mcHE\mEV « 7 ounsuon 1§ OjuLsTWIULjUBW “op olnTyg 1 onbuelse Top opruUSTT |, €101 91dTFxadng

'sonbuelse ue 9d[np ende 9P UQIrWED IBTJID Bied SBTIBRS9D9U enSe op Sepepriue)

250



TEMA: ANALISIS DEL DISENO DE UNA GRANJA DE ENGORDA
(EQUIPAMIENTO)

Ing. Miguel A. Cabrera Herndndez
FONDEPESCA

Estudios preliminares
Topografia de terreno

Andlisis de mecédnica de suelos
Cuerpo de agua y su batimetria
Nivel freatico

Estratigrafia

Precipitacién fluvial

Vientos

Clima

- BEvaluacidén y seleccidén de alternativas

An4lisis de estudios preliminares

Aprovechamiento de recursos

Necesidades del proyecto

Elaboracidbén de anteproyectos

Antepresupuesto

Andlisis de anteproyectos, en costos y funcionalidad

Seleccidédn y definicién del disefio 4ptimo

Elaboracidén del proyecto
Cat4dlogo de especificaciones
Catdlogo de conceptos

Planos

Analisis de costos y P.¥.
Cdlculo de volUmenes de obra
Presupuesto definitivo de obra
Programa de construccibn

Ruta ‘eritica
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- Ejecucién de obra

Control de administracién de obra

ANALISIS DEL DISENO DE UNA GRANJA DE ENGORDA
(BQUIPAMIENTO)

Ing. Miguel A. Cabrera Herndndez
ESTUDIOS PRELIMINARES.

Cuando un proyecto se inicia es necesario como primer paso -
la realizacién de estudios preliminares de prospeccibn de
terreno mediante visitas a campo y la recopilacién de todo -
tipo de informacién relacionada con el proyecto que nos inte
resa llevar a cabo. :

Este punto de partida es importante ya que el disefio inte --
gral de la estanqueria, canales, estacibén de bombeo, etc., -
estaridn en funcidn de las caracterfisticas fisicas que presen
te el lugar como son la topografia y permeabilidad del terre

no.

Iniciaremos los trabajos de campo con el andlisis del terre-
no, principalmente de la topografia, la cual se recomienda
sea poco accidentada y que su pendiente natural fluctde
en los rangos del 3 al 5%, ya que cuando son mayores a es -
tos se presentan problemas de movimiento de tierras al nive
lar el fondo de los estanques y la construccidn de bordos s
reflejandose esto en un incremento de costo en la renta de
maquinaria. Por otro lado un andlisis de mecédnica de suelos
nos indicar4 el contenido de material fino como son ABET 5y =

llas y limos contenidos en el terreno.

Las pruebas de granulometria se realizan en laboratorio me -
diante el tamizado dé material obtenido en muestreos a CTes
lo abierto.
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Los terrenos que son utilizados en proyectos de acuacultura
deben tener la caracteristica fisica de ser impermeables o
que tengan un minimo de filtraciones, siendo los adecuados

aquellos que presenten un contenido de 40 a 60% de arcillas.

El resultado de los anédlisis granulométricos que se manejan
en laboratorios estdn representados en grdficas y tablas des

criptivas del sistema Unico de clasificacibén de suelos (SUCS).

Ademés, de este andlisis se realizan pruebas de permeabilidad
in situ y en laboratorio, siendo esta Gltima la mas recomenda
ble por la exactitud de los resultados. :

Las pruebas de permeabilidad in situ, sélo servirdn para dar

una idea preliminar de la capacidad de filtracién que tiene -
el suelo y son representativas cuando el 4rea que se va a cu-
brir con agua es pequefia, como por ejemplo los estanques expe
rimentales. Pero cuando se trata de estanques de engorda cuya
area es mayor a .2 ha. entdénces se procurarid que la prueba de
permeabilidad de los suelos se efectle en laboratorio median-

te permedmetros.

El abastecimiento de agua generalmente se hace de fuentes o -
cuerpos de agua como son rios, lagunas, represas, pozos pro -
fundos, etc. los cuales deberdn ser medidos en su capacidad -
mediante la realizacién de un estudio batimétrico velocidad -

de flujo y cdlculo de aforo.

La ubicacidén de estos cuerpos de agua en la localidad y la -
distancia que se encuentran del terreno, definirdn las obras
que son necesarias para la conduccidén del 1liquido hasta la z0
na del estanque como son canales de llamada, carcamos, esta -
cién de bombeo, etc. asi como del tipo de material con el cual
serédn construidos para el disefio de los canales deberédn calcu
larse de acuerdo al gasto de agua que serd necesario abaste-
cer, y la pendiente adecuada para que la velocidad de flujo -

no se convierta en velocidad de carga y con ello se ocasione
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dafios y desgaste en los canales, en este punto influiri el Xi-
po de material con que ser4dn construidos. Por ejemplo, para ca-
nales de terraceria que la velocidad de flujo no sea mayor a -
.5 m/seg. lo cual se logra dando un pendiente de 1 a 2/1000 co-
mo méximo y para canales de concreto, la velocidad puede ser de
.5 a 1.2 m/seg. utilizando una pendiente hasta de 3/1000.

Otro de los factores que debemos considerar es la presencia de
agua en el subsuelo, o nivel esté&tico de aguas freaticas, puede
significar un problema al momento de construir 1los estanques,
por el riesgo que representa al provocarse hundimiento de las -
miquinas al estar realizando los trabajos de terraceria.

Por lo cual, se recomienda trabajar con maquinaria pesada en te
rrenos cuyo nivel fredtico sea localizado como minimo a 1.00 de

distancia del nivel del terreno natural.

Para la localizacién del nivel fredtico, ademids de los sondeos
a cielo abierto es recomendable la realizacién de perforaciones
para la elaboracién de un perfil estratigrdfico, dtil para cono
cer las diferentes capas de material que constituyen el subsue-
lo, asi como, para la localizacibn cuerpos de agua subterranea

que es necesario conocer para la perforacién de un pozo.

Un aspecto importante que también se debe considerar es el indi
ce de precipitacién fluvial de la regibn, ya que los escurrimien
tos generados por las lluvias acarrean sedimientos hacia los es-
tanques. Esto deberd considerarse para dar proteccidén a las ins-

talaciones y estanqueria de la granja.

Por otra parte, frecuencia y velocidad de los vientos en la re -
gibén, es un factor determinante para dar la ubicacién y orienta-

cibén a los estanques protegiendolos de la erosién de bordos por

la accibén del viento.
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Asimismo, el clima que presente el lugar serid muy importante
para el logro del proyecto, ya que de ello dependerd si 1los
organismos por cultivar pueden desarrollarse en forma 4ptima.

La combinacibén de la accién del viento y las temperaturas -
que presente el clima del lugar, aunado a la presién atmosfé
rica provocan el fendmeno de la evaporacidén en los espejos -
de agua de la granja; por tanto, debemos de realizar también
un cllculo de pérdida de agua por este fenémeno, complemen -
tado por monitores en el lugar y tablas estadisticas existen
tes que hayan realizado dependencias de gobierno y/o institu

ciones educativas.
EVALUACION Y SELECCION DE ALTERNATIVAS

Una vez realizados los trabajos de estudios preliminares y -
tengamos resultados de los mismos, se hard una revisién minu
ciosa de los elementos qgue podrian ser favorables o no, para
el proyecto planeado siendo de suma importante la evaluacibn
de cada uno de los estudios ejecutados, analizando la infor-
macién generada y hacer una seleccién de factores, aprove -
chando aquellos que son Gtiles y mejorar o desechar los que

presenten problemas.

En esta etapa es fundamental el aprovechamiento de todos 1los
recursos que se tengan a la mano, sean estos; financieros, -
humanos o naturales, canalizando ademids los recursos en fun-
cion directa de las necesidades que nos marque el proyecto -

poT realizar.

Al hacer la seleccidén de alternativas, se buscari tener més
de dos opciones con el objeto de poder dar solucibén al avan-

ce del proyecto de la granja.

Cada una de las alternativas se debe analizar en funcibén de
su funcionalidad, costos de construccibén y facilidad de rea-

lizar la obra. Elaborando para ello anteproyectos y antepre-
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supuestos considerando volGmenes de obra y precios unitarios.

Para satisfacer las necesidades de abastecimiento de agua de
la granja es importante realizar el cdlculo de bombeo para sa
ber exactamente cual es el equipo que nos conviene usar, con-
siderando un gasto total de llenado de estanques y los recam-
bios necesarios para la oxigenacidén del agua, las pérdidas -

por filtracidén y evaporacidn.

Es conveniente también realizar los cédlculos del aprovecha -
miento de las bombas cuidando que la eficiencia de las mis -
mas sea utilizada en forma adecuada, dentro de los rangos que
marcan las especificaciones de uso del fabricante.

3
Cada M

funcién de la potencia de la bomba utilizada, 1la carga diné-

de agua bombeada tiene un costo, el cual estd dado en

mica total y del costo de combustible y/o energia eléctrica -

necesarios para operar el equipo.

De ninguna manera es convieniente utilizar un equipo demasia-
do grande para las necesidades de bombeo, ya que esto repre -
senta un gasto inecesario, y tampoco es recomendable utilizar
un equipo que aln trabajando a su mdxima eficiencia no satis-
faga el gasto total de abastecimiento de agua, ya que no esta
mos utilizando el sistema de bombeo adecuado y esto nos repre
sentaria fallas de aprovechamiento y elevacién del costo de -
M3 bombeado.

Del mismo modo, es importante realizar cdlculos de seccién de
canales, el diametro de la tuberia que serd utilizado por el
equipo de bombeo y la electrificacién que se necesite en la -
granja, para obtener el funcionamiento éptimo de las instala-

ciones.
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Debido a que no son iguales los procesos constructivos de las
obras; ya que para evaluar monetariamente los recursos a uti-
lizar, interyviene 1la habilidad del petrsenal del profesional -,
el an4dlisis del costo es aproximado, ademds para los precios

unitarios se usan valores de promedio de consumos, insumos Yy
desperdicios, por lo tanto el costo obtenido de un proceso no

es exacto, sino aproximado.

El manejo de costos de la obra estd sujeto a los cambios de -
precios de materiales, sueldos y precios de maquinaria por 1lo
cual la actualizacibén constante de los precios unitarios es -

necesario.

Es importante que el proyecto sea acompafiado por la integra -

cién y andlisis de los precios unitarios actualizados.
CATALOGO DE CONCEPTOS Y PRESUPUESTOS DE OBRA.

Las actividades se presehtan en forma escrita en un catdlogo -
que contiene la descripcibn especifica de las actividades y -
sus alcances, asi como las unidades cantidades, precios unita-
rios e importe parcial, y total del proyecto dando como resd -
men el total del costo de un présupuesto de obra.

PROGRAMA DE CONSTRUCCION.

En el ramo de la construccién, se entiende por programar; el -
establecer los tiempos de iniciacién, de terminacibén y por con
siguiente la duracién de las actividades que forman un proceso

constructivo:s:

El objeto principal del programa de obra es expresar dentro de

los limites de tiempo como debe ejecutarse la obra.
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DIAGRAMA DE FLUJO PARA UNA GRANJA DE ENGORDA.
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Al mismo tiempo el programa de obras es un sistema de control
que sirve para llevar una administracidén de tiempo, mano de -
obra, maquinaria, materiales y recursos financieros.
Finalmente es conveniente elaborar un control del desarrollo
del proyecto por objetivos, los cuales estardn dados en fun -
cién de tiempo, calidad de construccién, optimizacién del uso
de maquinaria y mano de obra en forma de eventos.
Este control es conocido como ruta critica.

BOMBAS

Informacidén necesaria para la adquisicién de bombas.

1. Naturaleza del liquido que se va a bombear

indicar: agua limpia, sucia, dulce, salada, potable, etc.
2.- Caudal necesario.

Indicar: Cudntos litros por segundo deberad proveer la bom-
ba.

3. Garga total
Indicar la carga total calculada, o dar los siguientes da-

tos:

a) Altura de descarga (altura existente entre la bomba y -
el punto mis alto)

b) Extensidén total de la tuberia de descarga
c) Diimetro de la misma

d) Piezas especiales existentes en la tuberia de descarga
(valwvulas, cuxvas, éetc.)
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e) Material de la tuberia de descarga y estado en que se

encuentra.

f) Altura de succibén (altura existente entre el nivel mi

nimo del agua a elevar y la bomba).
g) Extensién total de la tuberia de succién.
h) Diametro de la misma.

i) Piezas especiales existentes en la tuberia de succidén

(valviilas, cuPvas, ete.)

j) Material de la tuberia de succibn y estado en que se -

encuentra.

Periodo de funcionamiento de la bomba

Indicar: ndmero de horas de trabajo por dia.
Corriente eléctrica disponible en la localidad
a) Namero de fases (monofdsica o trifésica)

b) Tensidén ( voltaje )

c) Ciclaje (hertz)
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CAICULO DE EFICIENCIA DE BOMBEO Y COSTO DE M3,

PARA UN GASTO DE 3.15 M3/8

BOMBA HYDRAFLO CON UN GASTO
NOMINAL DE 3.15 M3/S
DIAMETRO NOMINAL 42°

COSTO DEL KW/HR = 16.00
(MES DE ABRIL DE 1988)
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S| H. MAN. H.P. COSTO POR HORA COSTO POR EFICIENCIA
> __DE BOMBEQ M3 BOMBEADO DEL EQUIPO
PESOS
10.00 600 $ 7,200.00 TR e 68 %
9.50 570 6,840.00, 0.60 68 %
9.00 540 6,480.00 0.57 68 %
8.50 510 6,120.00 0.54 68 %
8.00 480 5,760.00 0.51 68 3
7.50 450 5,400.00 0.48 69 %
7.00 417 5,004 .00 0.44 69 %
6.50 383 4,596.00 0.41 69 %
6.00 350 4,200.00 0.37 71 %
5.50 317 3,804.00 0.34 71 %
5.00 283 34396.00 0.30 71 %
S| 4.5 250 3,000.00 0.26 75 %
= | 4.00 231 277200 0.24 75 %
< 1-3.50 194 2,328.00 0429 75 %
3.00 175 2,100.00 0.19 71 %
2.50 158 1,896.00 017 721 %
2.00 138 1,656.00 015 71 %
1.50 125 1,500.00 0.3 50 %
1.00 60 720.00 0.06 S0 %
.50 30 360.00 0.03 50 %
.00 : e L



FORMULARIO BASICO DE CAMPO.

CALCULO DE CANALEC UTILIZANDO LA FORMULA DE MANNING.

Q=AY = A(%)R% 3%

Q= GASTO WIDRAULICS EN M/sec.

A = ARCA DEL CAUDAL

R = RADIO HIDRAOLICO B= A/P

§ = PENDIENTE HIDRAULLGO
P=PERIMETRO MOJADO

h = COUEELCIEN TE DE RUGOSIDAD
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FORMULARI0 BASICO DE CAMFO

(ALCulo DE BOMBED

HP. = §.U. ge
3¢ - n
P = PotENCIA NECESARIA
& . GAsTO HIDRAGLICH
Qe = GRANEDAD ESPEC(FlcA

0

% CoHE FICIENTE PABA SISTEML METRICO DECIMAL
h = EFICIENCIA D L4 BOMBA EN %
H o+ ALTURA ManoMeTRIA ToTAL (CARGA DINAMICK)
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CONCEPTOS Y COSTOS DE INVERSION PARA LANGOSTINO CULTIVADO.

PONENTE :

C. ARTURO BACA MILLAN

( FONDEPESCA )
FL FORTALECIMIENTO DEL SECTOR PESQUERO REQUIERE, SIN DUDA DE NUE
VAS E IMAGINATIVAS PAUTAS QUE FOMENTEN LA ACTIVIDAD., PARA DAR CO

MO RESULTADO MAS ALTERNATIVAS DE CONSUMO A LA POBLACION.

ESTE DESARROLLO PESQUERO SE TRABA CON OBSTACULOS TAN IMPORTANTES COMO LA -
PROBLEMATICA COMERCIAL A NIVEL REGIONAL CON MIRAS AL SECTOR EXTERNO. MucHAs
VECES SE DESPERDICIAN OPORTUNIDADES ALTERNAS DE COMERCIALIZACION POR NO CON-

TAR CON LA INFORMACION ADECUADA DE PRECIOS Y LOCALIZACION DE LOS MERCADOS --
MAS IMPORTANTES.

LA BUENA FORMULACION DE PROYECTOS DE INVERSION, DEBE DE DAR COMO RESULTADO
QUE CADA UNO DE SUS CAPITULOS ( ASPECTOS TECNICOS. MERCADO Y COMERCIALIZA-
CION, FINANCIAMIENTO, ETC.) ESTEN DEBIDAMENTE INTERRELACIONADOS, PARA QUE -
ASI DE EL SOPORTE NECESARIO AL PROYECTO: ES AS[ QUE CUANDO HABLEMOS DE CO-
MERCIALIZAR X TONELADAS DE PRODUCTOS.( CON UN NIVEL DE INGRESO DADOS ), ES-
TAS DEBERAN DE SER SUSTENTADAS, DE ACUERDO A LOS PARﬁMETROS BIOTECNOLOGI -~

COS, Y AL PROPIO DIMENCIONAMIENTO FISICO DEL PROYECTO.

ES PRECISAMENTE ESTA CORRELACION INTERNA DE LOS PROYECTOS LO QUE DA PAUTA
PARA QUE SE DETECTEN LAS NECESIDADES MINIMAS PARA LLEVARLO A CABO, A CON-

TINUACION MENCIONAREMOS LOS REQUERIMIENTOS PARA REALIZAR UN CLLTIVO LE LANGOSTINO.

POR ULTIMO SOLO SE ACLARARA QUE ESTO TIENE UN CARACTER ENUNCIATIVO., POR LO
QUE SE ACONDICIONA A LAS NECESIDADES DEL PRODUCTOR.
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CONCEPTOS DE INVERSION

PARA PODER LLEVAR A CABO EL CAPITULO FINANCIERO DE UN --
PROYECTO DE LANGOSTINO CULTIVADO, DEBEREMOS AGRUPAR CADA
UNO DE LOS COSTOS DE NUESTRA INVERSIOGN DE LA MANERA MAS -
CLARA POSIBLE. LOS CONFORMAREMOS EN INVERSION FIJA. Di-

FERIDA Y COSTOS DE OPERACIGN.

LA INVERSION FIJA ES AQUELLA QUE NO ES MOTIVO DE TRANSA-
CION DE LA INVERSION., SON LAS INSTLACIONES F{SICAS Y ---

EQUIPO CON LO QUE OPERARA EL PROYECTO,

LA INVERSION DIFERIDA ES AQUELLA QUE SE REALIZA PARA HACER
EL PROYECTO EN SU ETAPA TEGRICA., POR GASTOS PREOPERATIVOS

TALES COMO PERMISOS, CONCESIONES Y AUTORIZACIONES,

EN LO QUE RESPECTA AL CAPITAL DE TRABAJO ESTE ESTA EN RELA
CION DIRECTA CON EL NIVEL DE PRODUCCION, SE COMPONE DE CosS

TOS FIJOS, VARIABLES, DE ADMINISTRACIGN Y DE VENTA.
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INVERSION  FIJA

1).- Terreno
SUBTOTAL
2)i=: (OBRA Civie
A.- ESTANQUERIA
B.- CANAL DE ALIMENTACION
C.- CANAL DE DESCARGA
D.- CERCADO
E.~ ELECTRICIDAD
SUBTOTAL
5}~ - Eauiro AuXILIAR
A.- EQUIPO PORTATIL DE ANALISIS (HACH)
B.- MICROSCOPIO BONOCULAR COMPUESTO
C.- BALANZA ANALITICA
D.- MECHERO BUNSEN
E.- PANOS DE NYLON
F.~ REDES (CHINCHORRO)
G.- TRANSPORTADOR DE POSTLARVAS
H.~ MEDICAMENTOS
SUBTOTAL
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b, - EQuiPo DE SERVICIO

A,- CARRETILLAS
B.- PALAS
C.- BASCULAS

D.- HERRAMIENTAS
E.- ANAQUEL

F.- EQUIPO DIVERSO (LAMPARAS, DE PIPETA)
SUBTOTAL

5,- MOBILIARIO Y EQUIPO

A,- ESCRITORIO
B.- ARCHIVERO
C.- MAQUINA CALCULADORA

D.- VENTILADOR
SUBTOTAL

b= EQuIPO DE TRANSPORTE

A.- CAMIONETA PICK-UP

SUBTOTAL

TOTAL DE INVERSION FIJA:
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INVERSION DIFERIDA

A.- EsTubpios (PROYECTO DE INVERSIGN, INGENIERIA DE DETALLE.,

MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS TOPOGRAFICOS Y CLIMATOLGGL

cos ),

B.- GASTOS PREOPERATIVOS

SUBTOTAL

TOTAL DE INVERSIGN DIFERIDA

TOTAL DEINVERSIGN FIJA

TOTAL DE INVERSION DIFERIDA
ToTaL DE LAS INVERSIONES

% DE APORTACION DEL PRODUCTOR

% DE CREDITO REFACCIONARIO
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COSTOS DE PRODUCCION

Los cosTos DE PRODUCCION SE COMPONEN POR LOS VARIABLES, LOS
F1J0S, GASTOS DE ADMINISTRACION Y DE VENTA, ESTE TOTAL DE

GASTOS SON LOS QUE CONFORMAN EL CREDITO DE AVIO,

- L0S COSTOS VARIABLES SON LOS QUE VARIAN DE ACUERDO AL NIVEL
DE PRODUCCION,

- Los cosToS F1J0S SON LOS QUE TENEMOS QUE REALIZAR AUN ---
CUANDO NUESTROS NIVELES DE PRODUCCIGN ESTEN VARIANDO CONS--

TANTEMENTE .

1.- COSTOS VARIABLES
A.- POSTLARVAS
B.~ ALIMENTO
C.- MANO DE OBRA DIRECTA
D,- FERTILIZANTE ORGANICO

EvESEERTILLZANTE INORGANICO
TOTAL DE COSTOS VARIABLES

2:=CHSTES PTG

A.- MANO DE OBRA INDIRECTA
B.— CMOB. Y LUBRICANTES

C.~ MANTENIMIENTO

D.- SEGURO, PLACAS, TENENCIA

E.~ DERPECIACIONES Y AMORTIZACIONES
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3.~ GASTOS DE ADMINISTRACION

TOTAL DE GASTDS DE ADMINISTRACION

4,- GASTOS DE VENTA

TOTAL DE GASTOS DE VENTA
TOTAL DE COSTO DE OPERACION

% DE APORTACION DEL PRODUCTOR

% DE CREDITO DE AVIO.



Dentro del estudio de la ciencia econémica, la formulacidn y
evaluacién de proyectos, lleva implicito (sobre todo en el -
capitulo financiero) un periodo de vigencia que se sustenta
con precios y costos financieros, lo més reales posibles.

Es asi que, ante una economia tan cambiante, sobre todo en -
los tltimos tiempos se requiere de una revisién constante -
de los proyectos, tanto en las cotizaciones de los equipos -
y de aquellas obras que realizemos, como de las tasas de in-

terés que estan imperando en el mercado.

Es por esto que un proyecto en un periodo determinado puede
observar una alta taéa de rentabilidad, cuando al mes si---
guiente puede ver disminuidos sus ingresos de una manera con
siderable, ya sea ante una baja de precio del producto, o
un elevamiento considerable de costo en materia prima,de ta-
sas de interés o un posible cambio en la relacién crédito-

aportacién del productor.

En los siguiente ejemplos de cultivo de langostino, tenemos

una dimencién de terreno de 1 ha. con un nivel de sobreviven
cia del 60%, a la vez también tenemos un costo de construc-
cién de $ 14,000.00,un costo de operacién anual de $50,000.00

teniendo 2 ciclos de engorda.
Si recurrimos al crédito en un 50% del total de la obra ci--

vil asi como de los costos de operacién, con unatasa de inte

rés del 87.75% para crédito refaccionario y del 90.09% para
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avio,. contando con un precio de venta por kilogramo de —-----
$ 15.000.= deberemos seﬁbrar como minimo a una densidad de -
3.06 animales por mz, para poder obtener un ingreso minimo -
de $ 28,625 ; para el segundo afio se obtienen $ 21,900,500

ya tomando en cuenta que, amortizaremos una parte del prin

cipal del crédito refaccionario.

Como se puede ver en el ejemplo, el primer afic no podremos
amortizar el capital, si conservamos las condiciones ante--
riores, s6lo saldra mas favorable el proyecto si incrementa-

mos la densidad de siembra.

En el segundc ejemplo, nuestro crédito tanto refacciomario como de --
avio solo cubririd el 49% de la inversidén total; esto con el

fin de conservar los derechos sobre el proyecto.

Dado que nuestra aportacidén serd mayor y por lo tanto un -

menor cobro de intereses por crédito bancario,nosotros po--

dremos reducir 1la densidad de siembra, hasta un minimo -
: 2 ; :

de 3 animales por m , obtienen un saldo de ingresos-egresos

positivo.
Estos ejemplos nos indican que ha mayor aportacién tendremos

la oportunidad de sembrar a niveles mas bajos, lo que sera -

mas real para el proyecto en un momento dado.
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Si hacemos modificar esta relacién crédito-aportacién veremos

que en el siguiente ejemplo, la densidad deberi tener como mi
: 5 2 g : S

nimo 4.59 animales por m~ para obtener un ingreso minimo de -

$ 49,937,

Lo anterior nos demuestra que ante las altas tasas de interés
imperantes, lo mids conveniente es pedir le minimo posible de
crédito, tomando muy en cuenta las preopias densidades de siem

bra y una posible reduccién en estas tasas de interés .
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ROYECTO DE CULTIVO DE LANGOSTINO

AREA: 10,000

DENSIDAD: Z.06

.DUCC ION ANIMALES: 20,600

SOEREVIVENCIA: 18, 360
&0

- BEN {KGY DE Cr7u:- Q.06

? FESO TOTAL (KEG): 1,102

2 CICLOS: -2, 203

' FRECIO FOR (KEG): $ 15,000

INGRESDS FOR.VTA:z % 33,048,000

(0STOS DE OFERACION: % 50,000,000

CREDITO DE AVIO: % 25,000,000
S0%

AFORTACION DE FCTOR: $ 25,000, 000
SO%

COSTO FROMEDIO.F.: 117%
77% DE C.F.F.: F0.09%
INTERES MENSUAL : Fa51%
HINISTRACION MENSUAL & 2,083,333
| INTERES MENSUAL: $ 156,406
ﬁso TOTAL MENSUAL: $ 2,239,740

FABD TOTAL ANUAL:  $ 26,876,875

INGRESOS: $ 33,048,000

CREDITO REFACCIONARIO
INTERESES: % &, 142,500
AMORTIZACION: . $ 0
TOTAL: % 6,142,500

INSRESOS MENOS C.R.: % 26,905,500
[REDITO E % DE AVID: $ 26,876,875

INGRESOS NETOS: $ 28,625

INVERSION TOTAL: % 14,000,000

CREDITO REFACCIONARID: $ 7,000,000

AFORTACION DE PCTOR: $ 7,000,000

DEL. C.P.P.:

AMDRTIZACION

$ 7,000,000 % &,142,500 $ 6,142,500

% 7,000,000 $ 6,142,900 % 5,000,000 % 11,142,500

$ 2,000,000 $ 1,755,000 ¢ 2,000,000 % 3,755,000

33,048, 000

$ 6,142,500
$ 5,000,000
$ 11,142,500

21,905, 500

21,705,500



M IOTNIT O
(Millones)

RELACION DENSIDAD/INGRESO
CULTIVO DE LANGOSTINO

70.00

60.00

50.00

40.00

30.00
/

/
20.00 /
10.00 /

0.00 e
m/

2.5 3 3.06 35 4 4.5 5 5.5 6

foul

(10.00)

DENSIDAD/M2

O DENSIDAD/INGRESO + INV. DEL PROD.
¢ INV.VIA CREDITO A INVERSION TOTAL
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AREA:
DENSIDAD:

FRODUCCION ANIMALES:

SOBREVIVENCIA:
60%
IPESD EN (KEG) DE C/U:
FESO TOTAL (KG):
2 CIcLos:
FRECIO FOR (KG):

INGRESOS FOR.VTA:

COSTOS DE OFERACION:

CREDITO DE AVIO:
49%

AFORTACION DE FCTOR:
S1%4

COSTO FROMEDIO.F.:
7% DE, CeF VB
INTERES MENSUAL:

MINISTRACION MENSUAL
INTERES MENSUAL:

FAGD TOTAL MENSUAL:

FAGOD TOTAL ANUAL:

|
| INGRESOS::

[EREDITD REFACCIONARIO

i INTERESES:

AMORTIZACION:
TOTAL:

INGRESOS MENOS C.R.

|CREDITO E % DE AVIO:
|

L INGRES0S NETOS:

%

$

%

%

%

%

% 26,33

$ 6,019,650

$ 6,019,650

’WUYECTD DE CULTIVO DE LANGOSTINO

10,000
F.00 M2
30,000

18,000

Q.06
1,080
2,160

$ 15,000

E2,400,000

S0, 000, 000 INVERSION TOTAL:

24,500, 000

23,800, 000 AFDRTACION DE FCTOR:

51.00%

117% e DEL: GaPsFas
?0.09%
7.951% FRINCIFAL
% 2,041,667 % &,860,000
$ 15%,278 $ 6,860,000
$ 2,194,945 % 1,860,000
$ 26,339,338
2 AMD

T2, 400, 000 $ 32,400,000
$ 6,019,650
% 0 $ 5,000,000
$ 11,019,650

26,380,350 % 21,380,350

P $ 0

$ 41,013 $ 21,380,350

CREDITO REFACCIONARIO:
49.00%

$ 14,000,000

%

¢

&, B6O, GOO
74,140,000
87.75%
% AMORTIZACION
5,019, 650 $ 0
&, 01T 650 % 5,000,000

1,632,150 % 1,880,000

TOTAL

$ &,019,650

$ 11,019,630

$ 3,492,150
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ROYECTO DE CULTIVYO DE LANGOSTINO

INGRESOS FOR.VTA: $ 49,572,000

[0STOS DE OFERACION: $ S0, 000,000

. CREDITD DE AVIO: % 37,300,000
75%

APFORTACION DE FCTOR: % 12,300,000

25%

MINISTRACION MEMSUAL % 2,128,000
INTERES MENSUAL: % 234,609
PAGD TOTAL MENSUAL: $ 3,352,609

FAGD TOTAL ANUAL: % 40,315,313

1 AAD

INGRESOS: $ 49,572,000

CREDITO REFACCIONARIO
INTERESES: % 9,213,750
AMORTIZACION: $ 0
TOTAL: % 9,213,750

INGRESOS MENOS C.R.: % 40,338,250
CREDITO E % DE AVIO: % 40,315,313

INGRESOS NETOS: % 42,937

AREA: 10,000

DENSIDAD: 4.59

RODUCC ION ANIMALES: 45,900

SOBREVIVENCIA: 27,540
L0

ESD EN (KB) DE C/U:s 0.06

FESO TOTAL (EG): 1,652

2 CICLOS: 3,305

FRECIO FOR (EG): $ 15,000

COSTO FROMEDIOQ.F.: 117%

77% DE EP.Fus 20.09%

INTERES MENSUAL: 7.51%

INVERSIDN TOTAL: $ 14,000,000

CREDITO. REFACCIONARIO: $ 10,500,000

75.00%
AFORTACION DE FCTOR: $ 7,500,000
25. 00%
795% DEL E.P.Fet 87.75%
FRINCIFAL % AMORTIZACION TOTAL
$ 10,500,000 $ 9,213,750 $0 % 9,213,750

$ 10,500,000 % 9,213,750 $ 5,000,000 $ 14,213,750

$ 5,500,000 ¢ 4,826,250 % 5,500,000 $ 10,326,250

$ 5,000,000
$ 14,213,750

% '35, 358, 290

$ 35,358,250 % 281
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SEMINARIO NACIONAL DEL CULTIVO Y COMERCIALIZACION
DE LANGOSTINO

COMERCIALIZACION DEL LANGOSTINO

PONENTES :
ING. IRMA LOPEZ ESPINOSA
ING. JAIME PICASENO FRANCO.

IMIT, A. C.

Abril, 1987.
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PRESENTACION

El IMIT, A.C. es un Instituto dedicado a la investigaci6n y asesoria
técnica para desarrollo industrial, que lleva a cabo estudios de caracter
técnico, econbmico y financiero, con el_prop6sito de fundamentar, integrar
y analizar proyectos, que promueven diversas entidades de los sectores pd
blico y privado, interesadas en la-actividad industrial. Los estudios que
lleva a cabo el IMIT estdn orientados a lograr mayor productividad en la -
industria, mejor aprovechamiento de los recursos del pais, y una mds amplia
participacién de los productos mexicanos en los mercados internacionales.

En linea con sus objetiVos fundamentales el IMIT viene estudiando en
forma sistemdtica la produccién pesquera nacional y la infraestructura dis
ponible para su tratamiento, conservacién y distribucién; ha trabajado asi
mismo, en la determinacidn de condiciones en el disefio de sistemas que con
vendria aplicar para el tratamiento y conservaci6n de los productos pesque
ros, durante las operaciones que integran la cadena de acopio, distribuci6n
y comercializacion.

El cultivo de langostinos se ha desarrollado en tiempos relativamente
recientes y es probable que conduzca a cambios estructurales a large plazo
en la oferta de estos crustdceos y en su comercio. En lo que se refiere a
esto Gltimo, es importante proporcionar informacién sobre mercados y su co
mercializaci6n.

La presente ponencia tiene como objetivo principal proporcionar la in
formacién acerca de la oferta y la demanda del langostino, la problemdtica
que existe en cuanto a su comercializacién describiendo los factores que -
influyen en ella, ademds de una presentaci6n somera de sus espectativas en
el mercado internacional.
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1. ESPECIES DE LANGOSTINO DE IMPORTANCIA COMERCIAL.

Los langostinos constituyen el tercer grupo de crustéceos decappdos
de importancia econémica regional, después de los camarones y langostas.

A nivel mundial se registran mis de 26 especies con diverso grado de
importancia pesquera de las cuales, se aprovechan las poblaciones silves
tres.

En México son objeto de explotacion comercial cinco especies nati--

vas:
Macrobrachium acanthurus Acamaya, camarén prieto, cama--
rén de rfo.
Macrobrachium americanum Langostino
Macrobrachium carcinus Longostino, acamaya
Macrobrachium tenel lum Chacal
Macrobrachium olfersii Camardn serrano.

Las pesquerfas comerciales mexicanas se encuentran soportadas en su
mayor parte por las especies ﬁ;'carcinus . tenellum y M. acanthurus;
aln cuando la especie M. olfersii es de menor talla que las anteriores, -
es muy estimada por los pescadores, debido a su mayor capturabilidad.

La explotacién comercial de los langostihos mexicanos aprovecha las
concentraciones que forman los juveniles de estas especies y de otras -
con las que tiene similitud, previamente a la iniciacién de las migracio
nes de la zona estaurina hacia la parte alta de los rfos: tismiche o man
jua. Por otro lado, la pesquerfa como tal se lleva a cabo sobre los - -
adultos cuando éstos se encuentran en cauces fluviales.

El desarrollo de los cultivos de langostinos en México, se basa prin-
cipalmente en una sola especie: Macrobrachium rosembergii, ademds de -
la especie nativa de los rfos que desembocan en el Golfo de México: Ma-

crobrachium acanthurus.
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2.0 OFERTA

Para definir la oferta existente es importante analizar ia produc--
ci6n de langostino en las diferentes Zonas del Pals, asi comc la partici
pacién de los sectores ptblico y privado en ella.

2.1 Produccién anual

En la figura No. 1 se presenta la produccién de langostino para el
periodo 1968-1985. De acuerdo con esta informaci6n, durante 1968-1971 -
la captura mensual fue inferior a las 200 toneladas. De 1972 a 1977 se
registra un periodo de crecimiento extensivo, siendo el mayor de 950 to-
neladas.

Para 1978-1981 se registré un crecimiento intensivo en la produc- -
cidn de langostino, que pasé de 800 Ton en 1978 a 3,600 en 1381.

En 1982-1985 se tienen diferentes fluctuaciones en la produccién de
langostino en las cuales, conviene destacar un méximo de prcduccién en
1984 de 3,800 Ton y un minimo en 1983 de 2,200 Ton.

2.2 Produccién por litoral y entidad federativa.

Durante 1975-1980, mds del 95% de la produccién anual provino de -
las entidades con litoral en el Golfo de México y el restante 5% de alqu
nas entidades con litoral en el Océano Pacifico y de las entidades sin -
litoral.

De 1981 a 1985 crece la proporci6n del langostino proveniente de -
las entidades con litoral en el Océano Pacifico y ésta representa entre
el 10 y hasta un 30%. En este perfodo también se presenta un crecimien-
to notable en la produccién de langostino en las entidades del litoral -
del Golfo de México.

- En el Cuadro No. 1 se muestra esta evoluci6n.

En el litoral del Pacifico, el estado de Guerrero na presentado am-
plias fluctuaciones; Jalisco en 1981 registr6 673 Ton. y 321 en 1982; en
los afios siguientes la captura registrada fue menor a las 20 Ton.
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Michoacédn, por su parte, inicia ol registro de su produccién en - -
1977. El miximc de produccién de esta entidad se registrd en 1933 con -
118 7on.; en 1985 su produccién fue de 10 Ton.

Por 1o que se refiere a las entidades del Golfo de Méxizo, el 98% -
de la produccién se ragistré en tamaulipas, Tabasco y Veracruz a los cua
les les correspondi6 un 40, 21 y 33% respactivamente. En es:iz2 litoral -
se prasentan menores fluctuaciones que en el Pacifico.

2.3 " Produccién mensual de langostino por litoral.

Las especies de langostino se capturan durante todo el afo. Por lo
que se refiere a la temporalidad de mdximas capturas, se observa un com-
portamianto diferente en que las entidades con litoral en el Pacifico v
1as entidades con iitoral en el Goifo de México; sin embargo, se ha re--
portado la existencia de una relacién en ambos casos en que 10s meses de
méxima capturas y el régimen regional de iluvias.

En las entidades con litoral en ei Océano Picifico las maximas cap-
turas mensuales se registran durante el perfodo mayo-agosto correspon- -
diendo al 50% de la produccién anual. Fn el caso del Golfo d=2 México el
periodo de mdximas capturas mensuales corresponde a junio-noviembre, que
representa el o0% de l!as capturas anuales Cuadro No. 2.

2.4 Composici6n de la produccién por especie.

El Macrobrachium americanum (langostino), el M. acantnuru (acama-
va o camardn prieto) y el M. teneilum (chacal), constituyen ias tres es-
pecies que integran nrincipalmente las capturas individuales de la pro--
duccibn de langostino.

En 1935, las canturas de langostinos (ﬂL carcinus y M. olfersii) re
gistraron el 37.2% de las capturas totales, el 58% correspondi6 al M. -
acanthurus y el 4.3% al M. tnellum.

En el litoral del Océano Pacifico el M. amaricanum y ei M. tenellum
contribuyeron con el 55% y el 45% respectivamente.
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En el Estado de Guerrero se produce el 68% de las capturas del lito
ral del Océano Pacifico que corresponden al 36.4% y el 63.0% para el lan
gostino y el chacal respectivamente.

En el Golfo de México, la produccibén de M. carcinus representa el
35% y el M. acanthurus el 65%.

En el Estado de Tamaulipas el 90% de su produccién, para 1985, fue
de acamaya y el 10% para langostino.

En Veracruz y Tabasco la produccidn de langostino fue de 55% y 23%
y de acamaya el 35% y 77%, respectivamente. Cuadro No. 3.

2.5 Participaci6n sectorial de la produccién

La explotacidén de langostino se realiza por los sectores privado y
pblico. El sector privado aporta el 85% de la produccién en las entida
des del litoral del Pacifico y el 73.4% en el litoral del Golfo de Méxi-
(elo1

En la produccién participan 14 Cooperativas en el Pacifico y 55 en
el Golfo, ademds de 4 en entidades sin litoral. Tabasco es el estado -
con mayor néimero de Cooperativas siendo 32. En Baja California Sur, Si-
naloa, Colima y Oaxaca no tienen participacidn del sector parcial. Cua-
dro iHo. 4.
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CUADRO No. 3

COMPOSICION POR ESPECIES DE LOS DESEMBARQUES
DE LANGOSTING PARA 1985

ENTIDADES CON LITORAL EN EL GOLFO DE MEXICO

) M. carcinus
ENTIDAD M. olfersii M. acanthurus Total
Ton. % Ton. % : Ton
Tamaulipas 80 9.6 783 51 863
Veracruz 617 74.6 331 21.6 948
Tabasco 130 15.7 &6 27241 546
827 100.0 1530 100.0
ENTIDADES CON LITORAL EN EL PACIFICO
ENTIDAD M. americanum M. tenellum
Ton % Ton %
Sinaloa S
Nayarit 2.5
Jalisco 9 5.8
Colima 50 32.2 i 0.89
Michoacén 1" 7.09 1 0.89
Guerrero 70 45,1 122 96.8
Chiapas 3 1.9 2 125
155 100.0 126 100.0
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CUADRO No. 4

DISTRIBUCION POR ENTIDADES FEDERATIVAS DE LA PRODUCCION NACIONAL DE LANGOSTINO
EN TONELADAS Y SU COMPOSICION PORCENTUAL SEGUN EL SECTOR QUE LA PRODUCE

ENT1DADES DEL LITORAL - Namero de

DEL PACIFICO 1981 1982 1983 1984 1985 Cooperativas _

Baja California Sur 2:.936 37.498
Cooperativas % - 100 100
Particulares % - *

Sinaioa g A0 261 13,126 6.9t 7.5%2 0
Cooperativas % - 2517 - - -
Particulares % 100 74.53 100 100 165

Nayarit 5351/ 4,823 3.562 2.004  3.835 0
Cooperativas 7% - 11.80 .- - -
Parcicuiares % 100 - <88.20 100 100 €2

Jalisco 673.245 321.333 7.891 19.211 B.745 2
Cooperativas % 0.54 0.003 13.59 843 2155
Particulares % 99.46 99.99 36.41 OB e 72,85

colima 39.260 26.616 37.682 144.957 49.629 0
Cooperativas % 2.54 - 7.96 4.01 -
Particulares 97.45 100 92.73 95.99 189

Michoacén 59.5¢9  33.304 147.948 28.693 11.095 0
Cooperativas % Tuoy (Canies Ll 8.433  40.35
Particulares % 93.47 37.25 90.89 91.520 59.1%

Guerrero 142.823 249.260 129.110 135.641 69.212 3
Cooperativas % 3.09 60.84 10.02 8.94 271.21%
Particulares % 95.91 39.15 89.98 G106 - 1873

Oaxaca 8.012
Cooperativas % < 100
RParticulares % 2

Chiapas fab474 385,200 §.7351 -~ 3.298 0
Cooperativas % 2 i - 79.70 4.99 -
Particulares % 100 29.29 95.1 100

TOTAL PACIFICO 043.312 647.07 342.59 384.65 153.082
Cooperativas % 2.14 24.58 15.76 -15.60 14.10

Particulares % 97.85 75.41 84.23 84.40 85.90
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DISTRIBUCION POR ENTIDADES FEDERATIVAS DE LA PRODUCCION NACIONAL DE LANGOSTIRO
cN TONZLADAS Y SU COMPOSICION PORCENTUAL SEGUN EL SECTOR QUE LA PRODUCE

CONTINUACION DEL CUADRO NO. 4

ENTIDADES DEL LiTORAL . i 1985 Nimero de
DEL GOLFO FIR 1 -1OBE - 19483 1984 Langostino Acanal las Cooperativas|
Tamauiinas 339.006 569.732 503.33i 1153.347 80.390 737.310 1
coonerativas % i.90 0.59 3.3 2.41% 0.08 0 .58
Particuiares % 93.04 99.41 95.09 97.59 99.92 9).45
Veiracruz 1300.323 1654.303 979.322 1353.849 5i7.032 33%.361 22
Cooperativas % 13.3 17590 14,15 i4.838 10.9! 53.56
Particulares 34 32.44 35.34 35.12 39.02 4544
Tabasco 650.311 353.210 409.275 857.740 i30.3i0 415.440 32
Cooperativas % “0.95 6.027 23.29 74 .49 72.14 57 .54
Particulares % 99 .95 93.97 40.41 25..51 2736 32.45
Quintana Roo 3.953° 20.629 - 21.3%5 10.790
Cooperativas % 445 51.36 10.04 54.75
Particulares 3% 35.5 43.63 39.3%5 45.25
TOTAL DEL GOLFO 2014.57 2617.874 1938.743 3376.226 927.732 1531.611
Cooperativas % 12.94 12.54 20.01 25.90 19.49 30.24
Particulares % 37.06 87.46 79.99 74.10 30.51 50.76
ENTIDADES SIN LITORAL
Puedla 2.33) 5.390 10.:5350 5770 6.40 2
Cooperativas % - - - 3.50 95.31
Particulares % 100 100 100 91.50 4.99
San Luis Potosf 57.220 10.722 7...585 9.31%1 2
Cooperativas % = i00 100 97.05
Particulares % 100 - - 8.9
Queretaro 40.00
Cooperativas % -
Particulares 100
TOTAL NACIONAL 2960.26 3328.35 2302.50 3780.21 990.725 1578.011=2568.73
Cooperativas. % 9.49 14 .65 19.65 29.94 19.33 29.74
Particulares % 90.50 85.35 80.34 75.05 80.57 70.26
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3.0 PROBLEMATICA DE LA COMERCIALIZACION

La relacién directa antre los pescadores y ei consumidor Tinal se -
na venido alterando graduaimente, a medida que se han desarrc.lado las -
diferentes circunstancias que interfiasren en tal relacibn, entre las que

destacan:

a) E! crecimiznto en el ndmero de intermediarios que pzrticipan an

2! proceso de comercializacion.

b} El bajo nivel técnico, econdmico v cultural que prevalece en -
algunos pescadores especialmente en la pesca artesanal.

c) La insuticiencia de infraestructura y apoyo a la comercializa-

v

cion.

Una consecuencia del desarrollo tecnolégico aplicado a !a actividad
pesquera ha sido la diferencia enire la pesca para exportacién v la pes-
ca para consumo nacionati.

3.1 Destino de la produccidn.

La produccidn es enviada principalmente a las grandes czntros urba-
nos del pafs para su comercializacién. Mas del 90% de ios productos son
enviados a las grandes concentraciones urbanas ia diferencia se concen--
tra en consumo regional principalmente para el sector notelero.
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En el cuadro No. 5 se muestran los precios en ios diferantes merca-
dos de la ciudad de México para 1987-88. Es importante merciorar que el
producto se comercializa fresco-enhielado.

3.2 Consumo

El consumo del langostino se acentGa o disminuye de acuerdo & la re

gi6n del pafs. En algunas zonas cercanas a la costa es de consumo locai.
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CUADRO NO. 5

PRECIOS PROMEDIO DE LANGOSTINO COMERCIALIZADG
EN DIFERENTES MERCADOS

MERCADO : : Precio (Pesos 1 Kg)

1987 1988
- La Viga
Mayoreo 12 738.64 24 000.00
Menudeo ; - 10 193.18 34 000.00
- Mercado Plblico : 16 000.00 :
- Mercado Sobre ruedas 12 000.00 -
; 15sTE : 8 074.40 -
- Aurrera - 13 023.81 B
- Comercial Mexicana 11 530.34 -
- Gigante 11:-055.27 -
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mientras que er. otros lugares su adquisici6én se hace inaccesible.

Otra razén es el hecho de que hay una gran escasez de infraestructu
ra que sirva de apoyo para que la comercializacién se lleve 3 cabo de -
manera adecuada. Existe, ademds, una marcada influencia de intermedia--
risro, que ercarece el producto, haciendolo inaccesible a algunos secto-
res de la poblacién.

El consumo per-cdpita apéerente, tomando en consideracién la informa
ci6n de produccién y cen estimades de poblaci6n elaborados curante el X
Censo Nacional de Pctlacién y Vivienda para 1980, se muestra en el cua--
dro No.

3.3 Canales de comercializaciobn.

La comercializaci6n er el mercado interrc presenta situaciones di--
versas. Una cadena sencilla y la qué pudiera ser idbnea, es aquella en
la que el productor comercializa directamente su captura, trasladandola
desde el lugar de su produccién hasta los certros de venta medio mayo
reo y menudeo contando con los servicios necesarios pera ia recepcion,-
tratamiento, almacenamiento, trarspcrte y venta de langostino. Sin em--
bargc, esta situacibn se presenta en muy raras ocaciones; existe tal gra
do de intermediarios que, frecuentemente es précticamente irmposible defi
nir la cadena.

En general, englobando las diferentes etapas de la comercializacién
de producto pesquero, se puede decir que en la cadena intervienen:

pescadores / acuacultores
permisionarios

detallistas

a)
b)
c) mayoristas
d)
e) consumidor final
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Cuadro No.

CONSUMO PER-CAPITA APARENTE

Poblacidn Tasa de Consumc Nacional Consumo per
ANC (Meses de Crecimiento aparente Cdpita aparente
habitantes (%) (Ton) (En Kg de langcs
tino)

1980 69 393 - 1 900 0.027

1981 71 270 2.7 3 700 0.052

1982 73. 147 2.6 3 400 0.046

1983 75 023 2.6 2 200 0.029

1984 76 899 2.5 3 800 0.049

1985 78 776 2.4 3 400 0.043
Promedic 0.041
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4.0 COMERCIALIZACION

Para llevar a cabo la comercializacibn es importante considerar cua
tro aspectos importantes:

1) Cudl es el mercado que se quiere ahora y cudl se cuiere en el
futuro.

2) Qué tipo de mercado se va a seleccionar, nacional e internacio
nal

3) Cudles son las necesidades que tiene el mercado (qué tipo de -
producto, fresco,congelado).

4) Qué informacién se va a dar al consumidor del producto que se
va a comercializar.

Al definir el mercado se van a determinar las politicas de comer--
cializacidén a seguir. Es importante mencionar que cada mercado es dife-
rente y no se puede generalizar la informacién de un mercado para tomar
decisiones en otro.

El primer paso es definir qué tipo de producto se va a comerciali-
zar, para lo cual se consideran las siguientes preguntas:

- (Qué especie?
- ¢Qué tamafio?
~ - ¢Qué presentacibn? (fresco, congelado, enlatado?
- ¢Qué calidad?
- ¢Qué precio?
- ¢Cudndo se vende?
- ¢D6nde quiere comprarlo?

El seqgundo paso es entender c6mo funcionan los mercados. Cualquier

decisi6n de comercializacibn es una decisibn que afectard las acciones -
que se tomen en el futuro.
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En la figura No. 2 se presenta un sistema de comercializacion y su
medio ambiente.

En éste sistema se presenta la relacién entre productcores y consu-
midores. La forma como trabaja este sistema puede ser afeczada por cam-
bios en los factores externos, los cuales alteran las condiciones en los
mercados y también la forma en que los mercados van a ser suministrados.

Existern muchos factores en el medio ambiente los cualas tienen im-
pacto en el mercado y se definen en el Cuadro No. 7-

Los factores mencionados afectardn la demanda y la oferta en el --
sistema de comercializacién.
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Cuadro No.

7

FACTORES QUE AFECTAN EL SISTEMA DE COMERCIALIZACION

FACTOR

Econbémico

Politico

Demografico

Internacional

Social
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Disminucién del ingreso.
per cdpita.

Campafias para persuadir
que la gente coma mas -
langostino.

a) La poblacibn crece
y el ingreso crece.

b) La poblacibn crece
pero no el ingreso
familiar.

Demanda del producto a
nivel internacional y fi
nanciamiento.

La gente se convence del
valor nutritivo del lan-
gostino.

EFECTO

La gente tiene menos dine-
ro para comprar langostino
y preferird comprar jaiba.

La gente come m&s langosti-
no.

Aumento en la demanda del
langostino.

Las familias tienen menos
dinero para gastar en lan-
gostino y consumen otro pro
ducto mds barato.

Aumento en la produccidn.y

se exporta.

Aumento en el consumo de -
langostino.



5.0 FACTORES QUE INFLUYEN EN LA COMERCIALIZACION
5.1 Calidad

La calidad del producto y los servicios lo hacen competitivo
a nivel nacional e internacional,ésto se reflejard en el precio.

En México existe la Norma Oficial Mexicana NOM-FF-42/1982, --
para crustdceos comestibles; en el caso de langostino no existe norma es

pecifica.

Es importante mantener la calidad del producto desde el momen
to de la captura hasta que llega al consumidor.

5.2 Calidad en‘el manejo y procesamiento.

5.2.1 Manejo y conservacién a bordo. La cantidad de hielo
necesario para asegurar la calidad final del producto, varfa de acuerdo
con la duracibn del viaje de pesca. Es importante que al final del via-

~je el hielo sea suficiente para cubrir el producto.

El langostino que no proviene de cultivos, debe colocarse vi-
vo dentro del agua en bolsas de red o flotadores.

5.2.2 Transporte. Los vehfculos empleados para el transpor
te del langostino, deberdn estar aislados térmicamente y contar con al--
gin medio de refrigeracidén. E! transporte del producto enhielado se rea
liza a temperatura de 0 4%,

Se pueden emplear contenedores de material sanitario con hie-
lo o tanques de plistico con agua y una adecuada cantidad de oxfgeno di-
suelto para el transporte del producto vivo.

5.2.3 Tratamiento. Las especies comerciales de langostino
que se comercializan como enteros, enhielados, refrigerados o congelados,
requieren del tratamiento que se presenta en el Figura No. 3 y que se des
cribe a continuaci6n:
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FIGURA No 3

DIAGRAMA DE FLUJO DE TRATAMIENTO Y
NORMALIZACION DE LANGOSTINO

ESPECIE

Macrobrachium sp

LANGOSTINO

RECEPCION /
LAVADO

( CLASIFICACION )

REFRIGERADO
CONGELADO

C ALMACENADD

®

PRODUCTO TRATADO Y NORMALIZADO




Recepcibn/lavado. El langostino se recibe vivo en los tanques de plasti
co que se utilizaron para su tratamiento 0 en contenedores de material sa
nitario con hielo. Posteriormente se lava con agua potable a temperatu-

ra Qe 3 a SOC, con la ayuda de cepillos de cerdas blandas, para eliminar
el lodo o fango que los organismos tengan adheridos,sobre todo el langos
tino que no proviene de cultivo.

Clasiffcaciébn. Los langostinos se clasifican manualmente uniformando ta

1las, aunque los que se obtienen de cultivos usualmente ya se encuentran
clasificados.

Empacado. El producto se empaca de acuerdo a su presentacién comercial,
como sigue: :

a) Langostino enhielado-refrigerado. Se coloca en contenedores de ma
terial sanitario con una relacién hielo-producto de 2:1. Una vez
llenos se trasladan a la cdmara de conservaci6n de producto refri-
gerado y se almacena a temperatura de 0 . 1OC, o se transportan di
rectamente en camiones con unidad de refrigeraci6n a la misma tem-
peratura.

b) Langostino congelado. Se envuelve en forma individual con papel -
parafinado, se congela y se introduce en cajas de cart6n que a su
vez se colocan en cart6n master. Una vez llenas, se trasladan a -
la cdmara de conservacion de producto congelado o se transportan -
directamente en camiones con unidad de refrigeracién a una tempera
tura de -18°C.

Congelado. La congelaci6n del langostino se realiza en congeladores por
réfagas de aire a temperatura de -40°C durante 12 horas.

Almacenamiento. El producto empacado se puede almacenar en refrigeracifn
a 0 ¥ 19 durante un perfodo de 4 dfas.
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El langostino congelado se almacena a =18% y se conserva en buenas con-
diciones durante un perfodo de 3 a 4 meses y a —3000, 12 messs. Tanto -
para el almacenamiento en refrigeracién como en congelaci6n, la humedad
relativa de la cdmara debe ser 85-95%.

Transporte. El producto enhielado debe transportarse a los cesntros de -
consumo en contenedores o cajas limpias de material sanitaric con hielo,
en una relaci6n minima de hielo-producto de 2:1 y manteniendoc una tempe-
ratura de 0 ¥ 1°C.

El producto congelado se debe transportar en unidades con sistema de re-
frigeracién, manteniendo una temperatura de =18,

5.3 Selecci6n de los mercados.

Es importante seleccionar mds de un mercado destinatario, como
pueden ser: tiendas de autoservicio, mercados al mayoreo y menudeo o --
central de abastos y, si la calidad del producto lo justifica, organizar
la exportacién hacia cada uno de los tres mercados principales: Japén,
Estados Unidos de América y Europa.

Se recomienda la diversificacién de los mercados para reducir
la dependencia del productor a un s6lo mercado o cliente.

5.4 Seleccibn de los canales de distribucion.

El productor debe seleccionar el canal de distribucién m&s --
apropiado entre los que estén:

- Vender a intermediarios; cuando no se cuentan con los medios
de distribucién adecuados.

- Vender a mayoristas en las centrales de abasto y mercados de
mayoreo.

- Vender a minoristas.

- Vender al sector hotelero directamente.

- Vender al exterior a través de agentes o importadores.
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5.5 Infraestructura de produccién y comercializacién-

Para llevar a cabo una adecuada comercializacién es necesario
contar con infraestructura para la produccién, asf como una adecuada red
de frio que permitan obtener producto de calidad. Para cumplir este co-
metido, se puede considerar lo siguiente:

- Contar con las instalaciones adecuadas para produccié6n de lar
vas y centros de engorda.

- En el caso de la pesca que no proviene de cultivo, contar con
centros para su tratamiento y conservacién.

- Proporcionar servicios adecuados para almacenamiento en frifo.

- Elaborar normas para el proceso, empaque y producto terminado.

- Establecer mecanismos adecuados para el control de calidad.

- Ofrecer con reqularidad informaci6én sobre mercados.

- Emprender ‘promociones comerciales efectivas.

- Organizar planes de comercializacidn.

Los langostinos provenientes de cultivo tienen ventajas sobre
la comercializacién, entre las que estdn:

- Producir langostinos de tamafio determinado y de calidad unifor
me.

- Adaptar los perfodos de recolecci6n y entrega a las necesida-
des del mercado.

- Ofrecer langostinos de alta calidad sean frescos o congelados.
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6.0  EXPECTATIVAS DEL MERCADO INTERNACIONAL

Aunque las formas de consumo difieren considerablemente en los di-
ferentes mercados, parece que el sector de hostelerfa y afinas constitu-
ye el mayor sector del mercado de camarones y langostinos, absorbiendo -
en la mayorfa de los casos tres cuartas partes o mis del total de los su
ministros. Los productos para consumo doméstico que constituyen el res-
to, se venden casi por completo a través de minoristas en envases desti-
nados al consumidor, aunque no suelen importarse en esta forma.

Los mercados de Jap6n y Estados Unidos de América prefieren las es
pecies de camarones, gambas y langostinos provenientes de aguas calien--
tes. Inglaterra y Francia conservan una fuerte preferencia por las espe
cies de aguas frfas, aunque parece aumentar la aceptaci6n de los camaro-
nes y langostinos de aguas calientes. Prédcticamente todas las especies
que son objeto del comercio internacional y son especies marinas, mien--
tras que las especies de agua dulce no son objeto de una demanda impor--
tante. Una excepcibn es Bélgica, donde los langostinos de aguas dulce -
son los mds preferidos después de las especies del Mar del MNorte.

Las condiciones requeridas en el producto varfan considerablemente
de un mercado a otro y de un sector a otro; sin embargo, estos crustdceos
se importan principalmente congelados.

La mayor parte de los langostinos y gambas en el mercado internacio
nal se comercializan como descabezados sin pelar congelados, y consisten
casi siempre en especie marina de aguas calientes como las Penaeidae sp.

Recientemente han entrado en el comercio internacional las espe---
cies de agua dulce en particular las procedentes de Bangladesh y Birma--
nia, sobre todo la especia Macrobrachum rosenbergii; sin embargo el volu-

men sigue siendo minimo y alcanzan precios menores que los productos ma-
rinos de tamafio andlogo
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En el cuadro No. 8 se presentan las condiciones requeridas en de-
terminados mercados respecto al origen, la presentaci6n, la medida del -
tamano y el envase.

Por lo que respecta a las estructuras comerciales, Japén y Estados
Unidos de América las tienen bien definidas, a diferencia de Europa, don
de este aspecto es mds complejo debido a la diversidad de las estructu--
ras nacionales.
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CREACION DE NUEVAS EMPRESAS ANTE LA SITUACION ACTUAL ECONOMICA

PONENTE: ING. MAX GARCIA APPEDOLE.

RESPETABLES MIEMBROS DEL PRESIDIUM
DISTINGUIDA CONCURRENCIA
ENTRE LOS ACUACULTORES LA GRAN MAYORIA SOMOS PROFESIONISTAS.

0 PO FESLOSILS™ \
Tener un diploma | i garantiza

N

el paso exitoso a todas las pruebas de habilidad, una educacion
de exelencia. Estar ' preparado ‘con - una alta capacidad de
organizacion y un verdadero sentido de responsabilidad.

Todo esto garantiza que tendran 1la oportunidad de moverse
libremente sin mas limitaciones que su capacidad creativa,
de la necesidad que tengan de tener exito, de emprender
la formacion de nuevas empresas. Los recursos mas importantes
para promover un negocio son: una idea original y capital.
Ambos son importantes, el capital, cuando - no se tiene: se
puede adquirir via credito, socios capitalistaS, obligaciones,
anticipos y tantas otras maneras como la imaginacion del
promotor, mas la 1idea es un recurso insustitiuble. E1 dinero
es consecuencia de la idea y no esta producto del capital.

En 1la antiguedad, el dinero no existia era el trueque de
bienes y servicios, el gue provocaba el comercio, la multiplica

cion de estas operaciones mercantiles, ffue : la:;. gue provoco

el nacimiento del dinero.
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Epoca de crisis es epoca de oportunidades.
Debemos de sumar todos mnuestros esfuerzos para . superarlos

es ahora cuando se pueden lograr esfuerzos conjuntos.

Es importante analizar el medio en gque nos encontramos
inmersos para definir las oportunidades, conocer sus ventajas

y desventajas.

MEDIO AMBIENTE EMPRESARIAL DE 1988

condiciones.

1.— INFLACION ACELERADA

2.— ESCASES DE CREDITD

3:— ALTAS TASAS DE INTERES

4.—- ALTAS TASAS IMPOSITIVAS

5.— MERCADO DE EXPORTACION ATRACTIVO
6.— TRAMITES BUROCRATICOé EXCESIVOS
7.— CONTROL DE PRECIOS

8.—- MERCADO DE INSUMOS BASICOS

9.- DESARROLLO DE TECNOLOGIA MODERNA

10.-MERCADO INTERNO DEPRIMIDO.

Lo importante es respoender a los ‘ retos de estos tiempos
dificiles en los que las empresas modernas tienen que asumir
la sencillez, 1la austeridad, el dinamismo. y 1la productividad

como disiplina de trabajo.
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CARACTERISTICAS DE LA EMPRESA MODERNA

1.- POCO PERSONAL CONTRATADO

2.— IDENTIFICACION DE OBJETIVOS

3.—- ORGANIZACION DINAMICA

4.- ALTO SENTIDO DE PRODUCTIVIDAD

S5.- ESTRECHA RELACION HUMANA OBRERO, PATRONAL
6.— PERSONAL RESPONSABLE

7.- FUERTE SUBSTITUCION DE FUNCIONES

8.—- DIRECTORES CARISMATICOS

9.- SENTIMIENTO DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO

10.-MAYOR APROVECHAMIENTO DE ACTIVOS OCIOSOS.

Una de las alternativas con grandes posibilidades es. la
acuacultura intensiva. Se presenta como una oportunidad
de inversion existen creditos a largo plazo con las tazas

de interes mas bajas del mercado.
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Se cuenta con insentivos fiscles (teprofis) se producen
alimentos para el mercado de exportacion, los' precios son
cotizados en el mercado internacional en dolfares americanos.
Se wutiliza poco personal en funcion de 1la produccion se
desarrolla tecnologia moderna. Es una actividad a todas
luces apacionantes y lo mas importante.

México es uno de los paiges con mayor potencial para desarro
llar acuacultura de crustaceos en America Latina, sin embargo
otros paiges de Latino America . llevan mayor desarrollo que
México.

Existen grandes extenciones territoriales a lo largo tanto
del Oceano Pacifico, como,del Golfo de México ideales para
el cultivo del camardh.

En los estados del norte de Mé€xico solo se puede lograr
una cosecha al ano, como miximo debido a que la temperatura
baja congiderablemente durante 1los meses de invierno y el
camaron no resiste las temperaturas bajas.

Casi todos 1los estados, que no colindan, con 1la frontera
norte, facil pueden desarrollar dos cosechas anuales.

El mayor impedimento en el desarrollo de 1la camaronicultura
en México ha sido el marco legal e institucional de M€xico
para la camaronicultura.

Estas 1leyes han evitado que inversionistas privados, tanto
nacionales, como egtranjeros, participen en la industria,
la ley de fomento pesquero de 1972 recerva el camaron a
las sociedades cooperativas.

La ley a sido interpretada que no solo el camarén silvestre

esta reservado sino que el camaron de acuacultura tambien
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La - ley se reviso en 1986 y el camaron silvestre continua,
consrvando exclusivamente al sector social, cooperativas
otras organizaciones comunales como las ejidales. Se hicieron
algunos cambios a la ley con el proposito de atraer inversio
nistas privados. %

Es todayia muy temprano para calcular el impacto de estos
cambios "a: la ley, el mas importante fue el hacer posible
para grupos incluso familiares, el formar sociedades
cooperativas para el cultivo del camardn de cualquier manera,
la ley federal de pesca 1986 prohibe a las sociedades anonimas
el cultivo del camaron.

Las organizaciones gue cuentan con la autorizacion para
el cunltivo del camarJn, como las cooperativas y los ejidos,
parece ser gque no cuentan con la administracién, la capacidad
tecnica necesaria para una operaci&h con el avance tecnol6éico
como el del cultivo del camarén, es poco probable gque estos
grupos esten en condiciones de obtener recursos via credito
comercial, muchas de esas organizaciones se encuentran fuerte —
mente endeudadas.

Los Ejidos junto con otros grupos comunales controlan mas
del 75% de la tierra con 1las mejores condiciones para la
camaronicultura, esto dificulta la obtenci&h de créditos
debido a la naturaleza inalienable de 1la técnica de la tierra,
que hace imposible usarla como garantfa hipotecaria para
la obtenciéﬁ de creditos. Como resultado de esto, los grupos

: ol % b
con autorizacion para cultivar camaron no han logrado 1los

£ e :
creditos suficientes para llevarlo a cabo.
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La excucién al capital de inversionistas extranjeros a impedido

7 .
el acceso a la tecnologfa moderna de una forma mas agil.

Los problemas legales con el sector social tambien an entor
pecido el desarrollo de la camaronicul tura.
Existen conflictos afiejos del sector social por la defensa

de 1la exclusividad del recurso, y estos han tracendido al

cultivo inclusive.

Se espera que la nueva ley federal de pesca 1986 resuelva
estos problemas, atraiga tecnoelogia ¥ capital extranjeros

aunque esto es tambien un poco nebuloza.
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Como resultado de estos impedimentos legales, la acuacultura
no se ha desarrollado en México tan rapido, como en otros
paises.

Sin inversion del capital privado y la tecnologia extranjera
se construyeron algunas granjas de camard% en M&xico hasta
1985 dentro del marco legal, e institucional, el desarrollo
de la industria reocuerird financiamiento y apoyo de un gobierno
que en este momento esta presionado financieramente. la
Secretaria de Pesca tiene uno de los programas de acuacultura
de America Latina. Hasta hace poco tiempo la camaronicultura
representaba tan solo una pequeiia parte de ese programa
sin embargo desde 1985 1la SEPESCA ha dado prioridad al cultivo
de camarodn.

La fuerte conpetencia que ha experimentado los exportadores
mexicanos de camaron, en el mercado mundial recientemente
por las producciones de camaréﬁ de acuacultura a 1llamado
la atencion de las autoridades Mexicanas.

El Banco Nacional Pesquero y Portuario (BANPESCA) comenzo
a financiar proyectos de camaronicultura en 1983 pero 1los
crdditos importantes los hubo disponibles hasta 1985 totalizan

do 16 granjas de camardn en México con un total de 1000
ha. de estanqueria. La decisién gubernamental de promover
la industria dio como resultado la creacidn de muchas granjas
nuevas en 1986. La Secretaria de  Pesca reporto, un total
62 granjas con 2,400 ha. de estanqueria y otras 15100 . ha.
en construccibn mas de la mitad de ellas estan en el Estado
de Sinaloa en la costa del Pacifico el resto se encuentran
en otros nueve estados.
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Aproximadamente el 90% de &ellas estan siendoe construidas
en terrenos ejidales. La Secretaria de Pesca reporta planes
para la construccion de nueve granjas mas que al estar termina
das dargn a México un total de 25,000 ha. de estanqueria
para 1990-1982, con dreas suficientes para desarrollar otras
10,000 ha. de estanqueria, la cosecha de 1los estanques se
.han 4+merementedebsn incrementado de 100 ton. en 13985 a 1,400
ton., en 1986.

Existen planes de una compafiia Americana especializada en
producir alimento balanceado, Agua Mana Acuatic  EEEDS en
establecer una planta es Guaymas Sonora.

Para aprovechar el mercado creado por 1la nueva industria,

La SEPESCA a operado un programa de entrenamiento para tecnicos
en camaronicultura mas los resgltados a esperar de las nuevas
granjas no son claros, aunAabré que dar un poco més de tiempo.
Basados en la experiencia de otros paiges de Latino America
serfa un logro impresionanfe si México tubiera 10,000 ha.
de estanqueria de camarfn operando en 1990, dada la limitada
experiencia de los camaronicultores Mexicanos Yy el hecho
que la Secretaria de Pesca esta trabajando rutinariamente
a travez de las cooperativas y Ejidos seria equivocado antici-—
par  producciones de mas de -4 Tten/ha - al ano.. Bajoe estas

j s
bases es posible que para 1990 se logre una produccion de

4000 ton, si México va a desarrollar una gran industria

318



de camaronicultura va a nécesitar estar en posibilidades
de apoyar a los acuacultores con un sumunistro confiable
de Post-larvas;

Al gunos grupos comé SEPESCA, Cacibus;,; Cet del mar, T EESM

y Langostinos Asiaticos, estan operando laboratorios de

O

produccion de Post-larvas ya sea camardn marino Perleus.

Sp° 0. ide ‘agua dulce Macrobrachium =Tosenbergii 1la principal
A

fuente de Post-larva de Peneus. $p. continua siendo la reco

Ly :
leccion en los estuarios por pesca artesanal.

v : % 2
Mientras el cultivo ' del camaron marino Perfeus, Sp. esta
reservado a las cooperativas, a los inversionistas privados
sepes a permitido .el -cultivo de las especies de agua dulce
Macrobrachium sp.
- v - % =
En momentos dificiles como este se deben de buscar soluciones
ingeniosas que provoguen la existencia saludable de una
< - 7/
actividad mas que en el futuro sea generadora de empleos,
impuestos, divisas, alimentos, desarrollo de tecnologia
y fuente de progreso.
Es por eso que debemos de estar abiertos a las diferentes
opciones que se puedan con el propssito de desarrollar 1la
acuacultura intensiva.
s 2
La severa escases de construccion en el pais a causado una
sobre abundancia de equipo ocioso, es ahora cuando se puede
lograr esfuerzos conjuntos entre los acuacultores 'y los
.

VA, >
constructores en los que se le de uso afla magquina y €Qqulpo
de construccidn que en este momento se encuentran inactivos

. il - o i
para la implementacion de estangues de produccion.

Organizar un programa y valernos de esta actividad naciente

en México y dadas las condiciones actuales convertiria en



una oportunidad producto del aprovechamiento de activos
ociosos por parte de los iconstructores y  1l1a <¢dapacidad de€

. 7
produccion, de los acuacultores.
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AFLUINTES ELARORADOS FOR EL  ING. BIDG.
COORDINADDOR TECNICO DEL PROGRAMA F
FIRA-BANCO DE MEXICO.

ZAMORA  MUCTHD~ARROYO
& NMIVEL : :

I1.- LOS ESTADROS FINANCIEROS.

lL.os estados financieros reflejan valores monsbtarios
[ E LUMEN M esquematicos  gue incluyen cifras clasificad
representando  hechos contabilizados e acusrdo (edmly} los
principiaos de contabilidad generalmente aceptados
(convencionalismos contables).

L. 30y f e
geontomicos abtiles
informacidn i b
inversio QRS
valores, hanc ; mind L oat hd
carooe como contabilidad financiera.

-ion interna a los administradores de datos
lenomina contabilidad administrativa, y o la
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eeabs i cl o GCITICHM

de la orgarid

El  interés primordial’
revision oy evaluacidn La e
financisros del negoo i
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estados financieros vy las U

ara los usuarios externos es i
idldciad, 1 mk i
F o

prdncipe la de los

(8

consideran ¢ ome prancipales
aquellos sobre los cuals dictaminan los

Balance General; agquel estado financiero gus
activos, los pasivos vy el capital contable de una

Estado de Resultados; tradi dmente se
el nombre de tado de Féardidas vy
utilidades pariddicas. =

Estado de Cambios en el Capital Contable; indica e
desting de las whilidades o iperavit, e deciry si hay © 2 n»ao
rEinversion, v los omovimiento ar las cusntas de ital social.

Estado de Costo de Froducciong incluye & ;
produccion gue se elabora an 5 ¥ industriales,
inventarios iniciales vy final iales, aclemis
compras  de materia b buada el oy 1a mano o
directa incurrida, e Fabe reales o apli
SN s 1 ¢ utilizado, refleja el valor de
iﬁventaﬂla clee  pirocduc tos PEROCEED, tanto iniciales
final Su o presentacion difiere, dependiendo de i la

@l sistena  de costeo i sistemna de

absorbents, T i al costeo directo, los o :
preociu i dar e forman parte del costo  de Los artic
fabricados.Es obvia la importancia que tiene el Estado de Costoe
de FProducciéon para usos internos en las empresas industriales.
Br parte de la informacion contenida en este estado es
bnéidera como un secreto de la empresa, y por lo tanto no gera
reyelada a terceros. .
Estado de Origen y Aplicacion de los Recursos; considera
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productividad técnica neta de losbienes de capital.
El Bien de capital, también 1lamado bien d
es  aguel que se utiliza como utensilio para 1 (=] i
otros bienses. Dentro de los bienes de capital se incluyen
herramientas, los instrumentos, equipo, y maquinaria.

o cleamarn &
suf e

El Bien de consumo, liamados bambidén hisnss
final o bienss satisfacientes, son aquellos que ya han
transformacion  del  trabajo humano vy gque tistacs
finales del consumidor.

Er - terminos monetaristas (dineral, Fley s
Economista inglés, gquien desempefo una parts muy importan
Conferencia de Bretton Woods, de la que surgid el Fondo
Intermnacional (FMI} v el Banco Mundial (BIRF)) detfi
caome  la  retribucidn o pago por. 2l use de
retribucidn depende de la oferta vy la demanda del din
la idea de gue la gente podia optar por ten
rigquezas en activos no monetarios (val r
activos monetarios. La tendencia a be ode 1
activos monetarios la definid con “preferencia por
la liquidez", 1 PE RN CjLLEs k= o O = s = | - R A
individuo prefiriera mantener parte de T
monetarios, fusron el de btrans: iy ¥ Bl de
sapeculacion.

e suUs
1w o B i

B i aa Bn
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Fara Marsx (1B1B-83), el ante :
cual se apropia el dusfico del capital
ol cierto tiempo, a wsste bipo
tambidén como renta.

ol e

l.a  tasa de interés que
mercado financiero
patara
oferta monetaria.

prevalecser en @l
sopracdo por el
Lendo un Libiee

slacicn de 1a

conidunto de la o
Fimantciamiento o

El mercado de capitales,
demanda sobre fondos (dinecol, §

E1l mercado de dinero, s &) conjunto
demanda sobre fondos (dinerol, para £l financis
acorto plazo, no mavor de un afio.

El interds bancario estd fijado por  las
monetarias o bancarias dsl rdisndo de  1a
demanada del dinero, asl politica  mon
gobierno en funcidn.

COSTO FORCENTUAL FROMEDIO (C.F.F.). Dentro
Dancario me:locanc, en una busna parte de lc
ados, v en especial los de largo plazo, &1 core
cosfo esta  regido en  relac B

b g

i @l s aEabBey CLLE Costo
Forcentaual Fromedio de captacien de recursos de la banca
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nacional. L.:
mansualment

correspondiente calouwlada vy publicada
alredaedor del dla veinte por el Banco de Mewic

lL.as  TASAS DE INTERES ACTIVAS,
instituciones bancarias de acuerdo btanto
meprcado: canp = las - di 2 iones relativas E: 20
la Comisidn Nacional dancaria y de Segurc cobran @por
distintos tipos de crédito a losusuarios de los mi

Las TASAS DE INTERES FPASIVAS, son agusl]
institucionss bancarias, de acuerdo tanto a 1: :

cado como a las disposiciones relativas del ban
la Comisidn Nacional Bancaria y e Seguros,
itante a distintos plazos.

El monto real de intereés pagado, o ganado segun del lado
del gque se encuentre uno, depends de cuatro factores:
L~ El monte de dinero involucrado ( 1lamado capital
principal)

s 2 btasa de interés {ewpre
wnidad de tiempo.?

=

al,

WA como un porcentaje poe

plazo al que el dinero se prestd o pidio prestado

{factor tiempol.
4.~ El tipo de interés ( o la manera como se
los pagos o los caobros).

vloulan

Existe dos tipos de interds: simple y compuesto,
existen dos formas de edpresar las tasas  de irmterdsy
nominales y tasas reales.

INTERES SIMFLE. Cuando  unicamente el capital C]E T E
intereses por todo el tiempo que dura la bransaceoion le conoce
como interds simple.

I= Cit
Donde:
= Interdéds simple.
Capital.
= tasa de interés.
= affos (tiesmpo).

o e [
ii

El monto simple estad dado pors:

oo B el

Dondes

= monto o valor acumulado.
= Capital.
= Interas.

simple estd dado por:

i

mmin
i
{7 8 g 8
~+ 4+
i
=
o
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Eijemplo 1.
Determinar @1 interes simple sobre $730 al 4% durante
Cuwal sera el monto?

(1+it)

TaD

INTERES COMFUESTO. & irter
venoidoa 29 pregacdo al cxpxF"'
enton dice que
er al, VoM O
ALLMen peridodicananl 3
también aumenta periodicament
La suma vencida al fing :
compuesto. A la diferenc :
original se le cono Come 1nterés Compueston

:

durantes @l

n
8§ = C(1+i)
Donde s

8 o= monto comple
= Dapital.

i o= interes.

n = pariocdos de conversion.

‘t: 3 "y

Ern  problemas gue implican  interes Complle
conceptos son dmportantes: al) g apital original, b} la ts
interss por periode y o) el ndmero de periodos durante todo @l
plazo de transaccidn. ‘

El interds puade
semestralmente, trimesdbtrali
oL el interes
fﬂecuenc1a de conversion.
El periodo de tiempo entre
come  periodo  de int
gamtab e noermalmente como
amente.

El ndw
Conooe

monto Compue
%1 0N .

Ejemplo &.

84

Lern %
ITmerntea, oual

5 cmvertible

Ll me

qual o ode inter
g B A

{

inﬂm@rm dado de anosi (fr lencia de conver

w RN S {4y = 24
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l= % S805 .78 — 10l = & 805, 72

EL CONCEFTO DE VALOR FRESENTE. El valor de ura deuds
una fecha anterior a la de su vencimiento, se le conocs
valor presente de la deuda en dicha fecha.

El dinero que se recibird dentro de cierto
futuro tiene un valor presente mucho menor Gue s
Consecusntemente, necesitang LIME MAan@ra g
standarizar las diferencias o fluwios de =
manera e to del tiempo en &1 valoe de
reconocido ac adamente. El calculars el lar pres
de  caja fubup parmits aislar las PR
= fFlujos de caja.

De la relacidn 8= C(i+it), se

LErE gue s

S/ (1+it)
"Dya la tasa de intersés
noimiento en "L aMos.

Esto
dal monbo YSY o Senn

LI

el valor

5 mpE L

Considerandn el interés conpue
Sl FeCipPoco. La reciprocidad del intere
presente es evidente: #®ioun paso & inter
afio, tiene un  valor Ffuturo de $ 7.95%9 dentro
equivalente el decir que 2.59 frag
descusntan al 10% tisnen un vale
logico decir que
valor actual de

aderos denteo
dee 8 1.0 (un pesol. :
un peso a recibir dentro d 10 afMos  tiense  un

SgeE ety 51 S cuesnha al 10%.

Fichin . cle mese
Valor futuro = Valor presente (1 + tasa por perdocdod
10
Malor Fubuwro = 1 (1%, 10)

Valor futuro

i

oot L) ooty
B BT

ricim. cle pear.
Valor presente =

Valor

Valor presente =

iH

prasente

prasente = 1/2.59 =
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La variedad de tipos de interés también se @explica  por
la variedad de las expectabivas de T diferentes agentes
economicos sobre la inflacion futura. Analisemos la distincion
entre tipo de INTERES NOMINAL Y TIFO DE INTERES REAL. i
prestamos al 1 de interdéds nominal, dulanfw uri periodo en @l que
1a tasa de incremento en el nivel de ple e (tasa cde inflaci
c el 13%, su poder de compra futuro silo aumsenta en un
inter 2 Los tipos d mgme nominales a0 los
mooois 5 ar dispusstos A star y tomar ¥
respectivas expectativas
@l  momaento  de

S

e
auies L 1 :
tomar .prestado estaran &n +unrtbn de =
sobre ocual  va : asa e infla
formal izacidn y &l vcn(1m|Pnlu el pre

ién enberae
G AT W

7 il

tipo de 1nt@ré

El tipo de interes real lo podemos definir como  la
entre @l tipo de interds nominal o monetario v la tasa

&
simp le: df»ldlv
sobre sl
P T Tivamert
convertir-a ls

@l caso)
orresEondal

ms anual,

IV.—- EL ENCAJE LEGAL.

En terminos il )
consl 0 :
mayor  al  gue se incueeid al Laptar o
basico del ciclo de negocio son 1
de dineroc gue @l banco efectda
deptsitos de  suws cliente 4
Central, cler Merscd
DPDPRCIDHV 1 branc
car principal
en dhtall. 1 destino del dine
proporcion minima gque debs
capital del propio banc En otrs palabras, es regular
proporcidn maxima @ pueden guardar sus pasivos en relacidn a
capital, es decir apalancamiento maximo del Banco.

1Erales, L
LN
ool = ¢
o meEa la capt\c1on
de los distintos
medio  del Brarco
LA e"tP1rfn rnntru en las
& twav“% cleel  &n T las
del encajs legal sond a) sstablecer
0 caphada, v b) es regular la
stir entre los depbsitos Yy

el

IRAZJUNIO 7 DE 1986,
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PONENTE

Lic. Tomas MonTaNO PascaL
GerenTE GENERAL DE COMERCIALI1ZACION
FxPORTADORES Asociapos., S.A. pe C.V.

LANGOSTINO, PERSPECTIVAS DE MERCADO.

5 INTRODUCCION,

ASPECTOS GENERALES.

JUNTO CON LOS CAMARQNES Y LAS LANGOSTAS, EXISTE UN TER
CER GRUPO DE CRUSTACEOS DECAPODOS DE IMPORTANCIA COMER
CIAL Y ECONOMICA REGIONAL, REPRESENTADA POR LOS LANGOS
TINOS. A NIVEL MUNDIAL SE tONOCEN MAS DE 26 ESPECIES

CON DIVERSOS GRADQS DE IMPORTANCIA PESQUERA, DENTRO DE
LAS CUALES TRECE SON OBJETO DE EXPERIMENTACION Y CUL-

TIVO COMERCIAL, ESPECIALMENTE DEL GENERO MACROBRACHIUM.

EN MEXICO SON OBJETO DE EXPLOTACION COMERCIAL CINCO ES

PECIES NATIVAS.

1. ACAMAYA O CAMARON DE RIO (MACROBRACHIUM ACANTHURUS)

2. LANGOSTINO ACAMAYA (MACROBRACHIUM CARCINUS)
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3. CHACAL (MACROBRACHIUM TENELLUM)
4. LANGOSTINO (MACROBRACHIUM AMERICANUM)

5. CAMARON SERRANO (MACROBRACHIUM OLFERSII)

DESDE EL PUNTO DE VISTA DE LA PESQUERIA COMERCIAL, ESTA
SE ENCUENTRA SOPORTADA PRINCIPALMENTE POR LAS TRES PRI-

MERAS ESPECIES.

LA EXPLOTACION COMERCIAL DE LOS LANGOSTINOS MEXICANOS SE
BASA EN EL APROVECHAMIENTO DE LAS CONCENTRACIONES QUE
FORMAN LOS JUVENILES DE ESTAS ESPECIES, PREVIAMENTE A
LA INICIACION DE LAS MIGRACIONES DE LA ZONA ESTUARINA
HACIA LA PARTE ALTA DE LOS RIOS, CONCENTRACIONES QUE
RECIBEN EL NOMBRE DE TISMICHE O MANJUA. POR OTRO LADO,
LA PESQUERIA COMO TAL GRAVITA SOBRE LOS ADULTOS CUANDO
ESTOS SE ENCUENTRAN EN CAUCES FLUVIALES. ACTUALMENTE

LOS SISTEMAS DE ACUACULTURA LE HAN DADO UNA GRAN
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IMPORTANCIA A LA ACTIVIDAD COMERCIAL DEL LANGOSTINO, AL
DESARROLLARSE ESTOS SISTEMAS EN DIVERSAS ZONAS DE NUES-
TRO TERRITORIO. GENERALMENTE EL LANGOSTINO SE OBTIENE

DE.JULIO A DICIEMBRE, CONVCAPTURAS MAXIMAS EN EL MES DE
OCTUBRE, AUNQUE EXISTEN ALGUNAS ZONAS CON VEDAS LOCALES
Y OTRAS EN LAS QUE SE OBTIENE TODO EL ANO, EXISTIENDO

UNA CORRELACION DIRECTA ENTRE LA PRODUCCION Y LA PRECI-

PITACION PLUVIAL.
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PRODUCCION Y MERCADO NACIONAL

LA PRODUCCION NACIONAL DE LANGOSTINO EN LOS ULTIMOS -

-ANOS, AUNQUE VA EN AUMENTO, RELATIVAMENTE HA SIDO BA-

JA; EL VOLUMEN DE CAPTURA MAS ALTQ LLEGA APENAS A -
POCO MAS DE LAS 3,000 TONELADAS, PARA EL PERJODO --
1968-1971 LA CAPTURA ANUAL DE LANGOTING, FUE INFERIOR
A LAS 200 TONELADAS, SIN EMBARGO EN EL PERIODO 1972-
1977 SE CONTEMPLA UN CRECIMIENTO EXTENSIVO TANTO EN
EL VOLUMEN DE PRODUCCION COMO EN LAS ENTIDADES PRODUC-
TORAS SIENDO EL ANO DE 1976 DENTRO DE ESTE PERIODO LA
MAXIMA PRODUCCION CON 943 TONS., EN LOS ANOS SIGUIEN-
TES 1978-1981 SE SEGUIA OBSERVANDO UN CRECIMIENTO DE
LOS DESEMBARQUES DE PRODUCTO, AL PASAR DE 1,027 TONE-
LADAS EN EL PRIMERO DE LOS ANOS MENCIONADOS A 3,370
TONELADAS EN 1985, NOTANDOSE UNICAMENTE UN DESCENSO -
EN LA TENDENCIA EN ANO DE 1983 CON 2,295 TONELADAS.

(VER CUADROS ANEXOS)



ASIMISMO, ES DE NOTARSE QUE LA PRINCIPAL PRODUCCION DE
LANGOSTINO PROVIENE DEL GOLFO DE MEXICO, Y EN 1985 RE-
PRESENTO EL 76%, EL PACIFICO EL 22% Y EN LAS ENTIDADES
SIN LITORAL UNICAMENTE EL 2%. PARA ANOS ANTERIORES LA
PARTICIPACION DEL PACIFICO EN EL TOTAL NACIONAL HABIA

SIDO MENOR. (VER CUADROS ANEXOS).

EN EL CASO DEL GOLFO DE MEXICO EL PERIODO DE MAXIMA -
CAPTURA MENSUAL ES DE JUNIO A NOVIEMBRE EN DONDE SE

CAPTA EL 60% DE LA PRODUCCION,>Y EN EL CASO DEL PACI-
FICO ES DE MAYO-AGOSTO EN DONDE SE CAPTA EL 50% DE LA

PRODUCCION,

EN 1985 LAS CAPTURAS DE LANGOSTINO (MACROBRACHIUM CAR-

CINUS - MACROBRACHIUM OLFERSII) REPRESENTARON EL 37.2%

DE LAS CAPTURAS TOTALES, LAS DE ACAMAYA (MACROBRACHIUM

ACANTHURUS) EL 58.0% Y LAS DE CHACAL (MACROBRACHIUM TE

NELLUM) EL 4.8%.
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EN LA EXPLOTACION DEL LANGOSTINO PARTICIPAN LOS SECTO-
RES PRIVADO Y SOCIAL APORTANDO EL PRIMERO EL 85% DE LA
PRODUCCION EN LAS ENTIDADES DEL LITORAL DEL PACIFICO Y

EL 73.4% EN LAS DEL GOLFO DE MEXICO.
LA DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION POR REGIONES ES DESI-
GUAL ENCONTRANDO QUE LOS MAYORES VOLUMENES DE CAPTURA

CORRESPONDEN A LOS ESTADOS DE VERACRUZ Y TAMAULIPAS.

EL DESTINO DE LAS 3,370 TONELADAS PRODUCIDAS EN 1985

FUE EL SIGUIENTE:
EL 60% SE DISTRIBUYO EN DIFERENTES ENTIDADES.
EL DISTRITO FEDERAL ABSORBIO SOLAMENTE UN 10% Y EL RES

TANTE 30% QUEDO PARA CONSUMO LOCAL DE LAS ZONAS PRODUC

TORAS. A PESAR DE QUE EL DISTRITO FEDERAL ES EL MERCADO
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POTENCIAL MAS IMPORTANTE, SOLO ABSORBIO EL 10% PROPOR-
CION MUY BAJA, DEBIDO A LOS ALTOS COSTOS DE TRANSPORTE

Y A LA FALTA DE PROMOCION PARA SU CONSUMO.

GRAN PARTE DE LA PRODUCCION DE MICHOACAN Y GUERRERO SE
ENVIA A LOCALIDADES COMO ZIHUATANEJO, ACAPULCO, URUAPAN

Y MORELIA. EL RESTO ES PARA CONSUMO LOCAL.

VERACRUZ ENVIA SU PRODUCCION PRINCIPALMENTE A LA REGION
DE LOS TUXTLAS, COATZACOALCOS, MINATITLAN, VERACRUZ, COR
DOBA, ORIZABA, JALAPA, TIERRA BLANCA, OAXACA, PUEBLA Y

DISTRITO FEDERAL.

EN LOS CASOS ANTERIORES SE NOTA QUE PARTE DE LA PRODUC _
CION SE DESTINA A LUGARES COMO VERACRUZ Y TAMPICO, QUE

SON ASIMISMO PRODUCTORES.

EL MERCADO NACIONAL ABSORBE LA CASI.TOTALIDAD DE LAS CAP

TURAS Y TIENE LA PECULIARIDAD DE QUE GRAN PARTE DEL CONSUMO
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SE EFECTUA EN LAS ZONAS PRODUCTORAS.

EN TODO CASO, LA EXPORTACION OCURRE EN CANTIDADES NO

SIGNIFICATIVAS Y EN FORMA ATOMIZADA.

LAS FORMAS MAS VIABLES PARA AUMENTAR LA PRODUCCION NA_
TURAL DE LANGOSTINO COMO SE HA VISTO AQUI, ESTAN RE -
PRESENTADAS PARA REPOBLACIONES A CUERPOS DE AGUA, RA-
. CIONALIZACION DE LAS FORMAS DE, CAPTURA Y POR MEDIO DE

CULTIVOS.

CON LAS TECNICAS DE CULTIVO QUE SE HAN PUESTO EN PRAC
TICA, SERA POSIBLE A MEDIANO PLAZO INCREMENTAR LA PRO
DUCCION Y ELIMINAR LAS VARIACIONES ESTACIONALES, FAC-

TOR QUE HA LIMITADO LA PRODUCCION.

LOS PRECIOS DEL LANGOSTINO A NIVEL NACIONAL, ESTAN
PRACTICAMENTE DETERMINADOS POR LA OFERTA, YA QUE ESTA

RESULTA INSUFICIENTE ANTE LA DEMANDA ANUAL,
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ACTUALMENTE, EN EL MERCADO DE LA VIGA LOS PRECIOS DE ES
TE PRODUCTO EN LA PRESENTACION DE FRESCO, OSCILAN ENTRE
LOS 28 MIL Y 40 MIL PESOS EL KILOGRAMO. ESTE PRECIO TEN-
DERA A DISMINUIR EN LA MEDIDA EN QUE SE INCREMENTE LA
CAPTURA DURANTE LOS MESES DE JULIO A DICIEMBRE, TEMPORADA

DE PRODUCCION.

POR OTRA PARTE, ES UN PRODUCTO QUE CONSUME CIERTO SECTOR

DE LA POBLACION QUE ESTA EN POSIBILIDAD DE PAGARLO.

SIN EMBARGO, COMO SE HA MENCIONADO, EL COMSUMO LOCAL EN

LAS ZONAS DE CAPTURA ES TAMBIEN DE IMPORTANCIA: POR EJEM
PLO, EN EL LITORAL DEL ESTADO DE VERACRUZ HAY MUCHOS RES
TAURANTES A LOS CUALES ASISTE POBLACION DE INGRESO MEDIO
Y ALTO, CONSUMIENDO EL PRODUCTO QUE SE HA CAPTURADO LO -

CALMENTE.

EL LANGOSTINO PRACTICAMENTE NO SE SOMETE A NINGUN PROCESO
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INDUSTRIAL Y SOLAMENTE EN OCASIONES SE VENDE COMO PUL-
PA O COCIDO. EL TRATAMIENTO A QUE SE SOMETE EL PRODUC-
TO ES REALIZADO DIRECTAMENTE POR LOS PESCADORES Y CON-
SISTE EN EXTRAER LA CARNE DEL CUERPO Y PINZAS DEL ANI-

MAL, COLOCANDOSE LA PULPA EN BOLSAS DE POLIETILENO.

CUANDO NO SE VENDE FRESCO, EL PRODUCTO ENTERO SE SOME

TE A COCIMIENTO HASTA QUE TOMA UN COLOR ROJIZO.

EL PROCESO DE COMERCIALIZACION ACTUAL, SE INICIA CON
LA COMPRA DEL PRODUCTO A LOS PESCADORES E INCLUYE LA
TRANSFORMACION, EL TRANSPORTE Y LA DISTRIBUCION FINAL

EN LOS MERCADOS DE CONSUMO.

EN EL CASO DEL LANGOSTINO, NO EXISTE UN PROCEDIMIENTO
UNIFORME PARA SU VENTA, NORMALMENTE SE REALIZA LA VENTA
LIBRE DIRECTA EN FORMA PARTICULAR ENTRE EL PRODUCTOR Y

EL MAYORISTA O INTERMEDIARIO; LO CUAL PROVOCA GRANDES
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DIFERENCIAS EN LOS PRECIOS DE PRIMERA MANO Y DE VENTA AL

CONSUMIDOR FINAL.

EL PRECIO DE ESTE PRODUCTO ESTA SOMETIDO A VARIACIONES
IMPORTANTES EN EL MERCADO NACIONAL EN EL TRANSCURSO DEL
ANO, DEPENDIENDO DE LA OFERTA Y DEMANDA DEBIDO A CIRCUNS
TANCIAS ESPECIFICAS COMO LA EPOCA DE CUARESMA Y EPOCA DE
RECOLECCION, POR LO QUE VEMOS QUE ACTUALMENTE EL PRECIO
EN PLAYA EN LA ZONA DE TAMPICO ESTA ENTRE 8 Y 9 MIL PESOS
POR KILOGRAMO, Y EN EL MERCADO DE LA VIGA, EL EL D.F., SE
ESTA VENDIENDO ACTUALMENTE, COMO SE MENCIONO, ENTRE 28 Y
40 MIL PESOS POR KILOGRAMO, APRECIANDOSE CLARAMENTE QUE LA
MAYOR PARTE DEL DIFERENCIAL LO OBTIENE EL INTERMEDIARIO,
Y EN MENOR GRADO LOS COSTOS DE MANO DE OBRA, EMPAQUE Y

TRANSPORTE.

POR LO ANTERIOR, ES NOTORIO QUE LA DISTRIBUCION DEL PRO-

DUCTO SE REALIZA PRINCIPALMENTE A TRAVES DE INTERMEDIARIOS
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QUE SE ENCARGAN DE LLEVARLO A LOS CENTROS DE CONSUMO; UNA
PARTE DE LA CAPTURA SE UTILIZA PARA CONSUMO LOCAL EN RES -
TAURANTES Y OTROS ESTABLECIMIENTOS Y UNA PROPORCION NO CUAN

TIFICADA SE DESTINA AL CONSUMO FAMILIAR.

LOS CENTROS CONSUMIDORES MAS IMPORTANTES EN EL PAIS SON:
MEXICO,D.F., GUADALAJARA, JAL., TAMPICO, TAMPS., VERACRUZ,
VER. Y ACAPULCO, GRO. CON EXtEPCION DE LOS DOS PRIMEROS
CENTROS DE CONSUMO, LOS CUALES NO CUENTAN CON PRODUCCION
LOCAL, LOS DEMAS CONSUMEN GRAN PARTE DE SU PRODUCCION GE_

NERADA,

LOS MEDIOS DE TRANSPORTE EMPLEADOS PARA LA DISTRIBUCION
VARIAN SEGUN SEA LA LOCALIZACION DE LOS CENTROS DE PRODUC

CION.

EN VERACRUZ ASI COMO EN TODO EL GOLFO DE MEXICO, EL TRANS

PORTE DEL PRODUCTO A LOS CENTROS CONSUMIDORES SE REALIZA

340



PRINCIPALMENTE EN CAMIONETA, AUTOBUS O CAMION REFREGERA-
DO; MIENTRAS QUE EN EL PACIFICO SE HACE EN FERROCARRIL,

AUTOBUS O AVIONETA, PRESERVADO CON HIELO.,

EL LANGOSTINO ES UNA DE LAS ESPECIES MAS APRECIADAS POR
SU SABOR, SIN EMBARGO, LOS PRECIOS DEL PRODUCTO RESTRIN-
GEN SU CONSUMO -A SOLO UN SECTOR DE POBLACION, QUE ES EL

DE INGRESOS ALTOS.
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MERCADO INTERNACIONAL
LA PRODUCCION DE LANGOSTINO A ESCALA MUNDIAL PRESENTA
CANTIDADES MINIMAS, EN DONDE LOS PAISES QUE PARTICIPAN

COMO PRINCIPALES PRODUCTORES SON:

EN AMERICA LATINA: BRASIL Y CHILE; EN EUROPA: INGLATERRA,
FRANCIA, ISLANDIA, ESPANA; Y EN ASIA: FILIPINAS, JAPON Y
TATLANDIA. EN DONDE CHILE TIENE EL NIVEL MAS ALTO DE PRO-
DUCCION, LOS DEMAS PAISES PRESENTAN PRODUCCIONES MUY BA-

JAS, LO QUE SATISFACE EN FORMA MINIMA EL CONSUMO INTERNO.

LOS PRINCIPALES PAISES EXPORTADORES SE UBICAN COMO SIGUE;:
EN ASIA: MALASIA Y PAKISTAN; EN EUROPA, DINAMARCA Y NORUE
GA, REALIZAN EXPORTACIONES POCO SIGNIFICATIVAS. ESTAS EX-
PORTACIONES SE REALIZAN HACIA PAISES ADYACENTES, LO QUE

INDICA QUE ES UN MERCADO CON NIVELES MINIMOS DE COMPETEN-

CIA Y ABASTECIMIENTO,



LOS PRINCIPALES IMPORTADORES DE LANGOSTINO SON: HONG-KONG,
KUWAIT, SINGAPUR, ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA, PAISES

BAJOS Y SUIZA.

AL ANALIZAR LAS EXPORTACIONES DE LOS PAISES PRODUCTORES,
EL 90% SE DESTINA AL CONSUMO INTERNO Y UN 10% SE EXPORTA.

NO TODOS LOS PAISES PRODUCTORES EXPORTAN.

EL LANGOSTINO ES UN MARISCO QUE GUSTA AL CONSUMIDOR CASI
EN SU ESTADO NATURAL, POR LO CUAL NO HA REQUERIDO DE COM-
PLICADOS PROCESOS DE INDUSTRIALIZACION. LAS PRESENTACIONES
MAS USUALES SON: FRESCO, CONGELADO, SECO, SALADO, PULPA AL

NATURAL O PULPA ENLATADA,

EL TAMANO COMERCIAL DEL LANGOSTINO ES DE 12 CMS, COMO MINL

MO, AUNQUE SE DAN CASOS EN QUE SE VENDE DE MENOR TAMANO.
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LOS MEDIOS DE TRANSPORTE MAS USUALES EN EL MERCADO INTER

NACIONAL SON EL AEREQ Y MARITIMO.

LA COMERCIALIZACION SE REALIZA POR MEDIO DE INTERMEDIA
RIOS, QUE EN LA MAYORIA DE LOS CASOS LO INCLUYEN JUNTO

CON LOS ENVIOS DE CAMARON,

EN EL MERCADO MUNDIAL DEL LANGUSTING NO EXISTE UNA COMPE
TENCIA ENTRE LOS PAISES PRODUCTORES YA QUE NINGUN CONCURRE
CON LOS VOLUMENES SUFICIENTES PARA SATISFACER LAS DEMAN-
DAS REALES Y POTENCIALES. POR LO TANTO MEXICO DEBE DEDI-
CAR PARTE DE SUS ESFUERZOS A PRODUCIR EN GRANDES CANTIDA-
DES EL LANGOSTINO COMO UNA FUENTE MAS DE DIVISAS Y DE GE-

NERACION DE EMPLED,

SE ESTIMA QUE LOS LANGOSTINOS TIENEN PERSPECTIVAS DE CO-
LOCARSE EN EL MERCADO INTERNACIONAL EN  CASO DE

QUE SE  LOGRE PRODUCIR UNA  OFERTA SUFICIENTE -
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EN MEXICO, ACORDE EN PRECIOS Y CALIDAD COMPETITIVOS EN

EL MERCADO INTERNACIONAL.

EN MUCHOS LUGARES AL LANGOSTINO SE LE UTILIZA EN SUSTI-
TUCION DEL CAMARON O SE CONSUME COMO TAL SIN HACER DIFE-
RENCIA ENTRE AMBAS ESPECIES. CONSIDERANDO ESTO, EL MERCA
DO EXISTENTE PARA EL CAMARON, PUEDE SER UTILIZADO PARA

EL LANGOSTINO.

DEBIDO A LA POCA OFERTA COMPARATIVAMENTE, EL PRECIO DEL LANGOSTINO
NO HA REGISTRADO VARIACIONES IMPORTANTES EN EL MERCADO IN
TERNACIONAL EN LOS PASADOS MESES, POR EJEMPLO, EN LA MAS
RECIENTE PUBLICACION INFOPESCA DE LA FAO, SE REGISTRA QUE

EL KILOGRAMO DE ESTE PRODUCTO ORIGINADO EN LA REPUBLICA

DE CHILE CON DESTINO A LOS ESTADOS UNIDOS ALCANZO UN PRE-

CIO MINIMO DE 6.80 DOLARES Y MAXIMO DE 7.05 DOLARES POR

KILOGRAMO, C & F NUEVA YORK, EUA.
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LA EXPORTACION REALIZADA POR MEXICO HA SIDO INSIGNIFICANTE
CONSISTIENDO PRACTICAMENTE EN PRUEBAS Y MUESTREOS DE MERCADO
YA QUE EN LAS ESTADISTICAS DE EXPORACION DE PRODUCTOS MARL

NOS NO SE REGISTRAN CIFRAS ESPECIFICAS PARA ESTE PRODUCTO.
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IV. CONSIDERACIONES GENERALES.

CON EL OBJETO DE OBTENER LOS MEJORES RESULTADOS EN LA
PRODUCCION Y COMERCIALIZACION DEL LANGOSTINO ES NECESA-
RIO AUMENTAR SUSTANCIALMENTE LA CAPTURA Y CULTIVO DEL
MISMO Y REALIZAR LOS PROYECTOS SOBRE BASES FIRMES Y ACOR
DE CON LA REALIDAD Y LAS NECESIDADES DE LOS MERCADOS IN-

TERNO Y EXTERNO.

COMO SE PODRA OBSERVAR, ACTUALMENTE LA EXPORTACION DE ES
TE PRODUCTO RESULTA EXTREMADAMENTE DIFICIL AL EXISTIR UN
DIFERENCIAL TAN GRANDE ENTRE LOS PRECIOS DE LOS MERCADGS
INTERNO Y EXTERNO, NO PERMITIENDO SER COMPETITIVOS EN ES

TE ULTIMO.

AL MISMO TIEMPO, ES NECESARIO LLEVAR A CABO UNA AMPLIA
CAMPANA DE PROMOCION EN LOS MERCADOS NORTEAMERICANO, EU-
ROPEQ Y ASIATICO A EFECTO DE DAR A CONOCER NUESTRO PRODUC-

TO, QUE AUNQUE NO ES TOTALMENTE DESCONOCIDO NO HA PODIDO
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TENER LA INSTRODUCCION Y EL DESARROLLO COMERCIAL ADECUADO,

A LA FECHA, POR PARTE DE LAS EMPRESAS COMERCIALIZADORAS
DEL ESTADO, SE HAN REALIZADO INTENTOS DE EXPORTACION CON
LOS ESTADOS UNIDOS, ESPANA, FRANCIA, ITALIA Y JAPON, SIN

QUE SE HAYAN TENIDO HASTA AHORA LOS RESULTADOS ESPERADOS.

ES REQUISITO TAMBIEN, ESTABLECER NORMAS ﬁE CALIDAD Y CON
TROL PARA EL MERCADO INTERNACIONAL, YA QUE ALGUNOS PAISES
PIDEN SE PROCESE CON ADITIVOS, ASI COMO LAS FORMAS MAS IDO
NEAS PARA LA TRANSPORTACION Y EMPAQUE DEL PRODUCTO PARA

CADA UNO DE LOS MERCADOS.

ABRIL 21, 1988
LIC.TOMAS MONTANO PASCAL
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PROPUESTAS EMANADAS DEL SEMINARIO

QUE SE PRESENTEN PROYECTOS DE INVESTIGACION PARA
EL MEJOR DESARROLLO DEL CULTIVO DEL LANGOSTINO
EN MExico A TRAVES DEL “ProGRAMA R1ESGO COMPARTL
D0” QUE OFRECE EL ConseJo NacionAL DE CIENCIA Y
Tecnorogia (CONACYT). EL CUAL OFRECE UN APOYO

DE HASTA EL 507 DEL COSTO TOTAL DEL PROYECTO.

Que eL Fipeicomiso Fonpo NacionNaL PARA EL DESARRO
LLo Pesauero (FONDEPESCA) INTEGRE UN BANCO DE DA

TOS SOBRE LA BIOLOGIA Y EL CULTIVO DEL LANGOSTI-

NO. ;

QUE SE PROMUEVA LA NORMALIZACION DE LAS TECNICAS
DE INVESTIGACION DE FUTUROS TRABAJOS SOBRE EL --
CULTIVO DE DIFERENTES ASPECTOS, POR EJEMPLO, SO-
LICITAR UN MINIMO DE INFORMACION COMUN E INDIS--
PENSABLE PARA QUE LOS DIFERENTES REPORTES DE DA-
TOS ORIGINALES PUEDAN SER COMPARABLES CON DIFEREN
TES INVESTIGACIONES.

m

Que FONDEPESCA rormME un DirRecTOrRIO TECNICO, QUE
PUEDA IRSE ENRRIQUECIENDO CON LOS PONENTES Y ---
ASISTENTES A SEMINARIOS, CURSOS O EVENTOS SOBRE

EL AREA DE ACUACULTURA., Y QUE ESTE DIRECTORIO --
CONTENGA QUIEN ES QUIEN EN LA ACUACULTURA., POR

ESPECIE Y ESPECIALIDAD, INCLUYENDO UN BREVE CU--
RRICULUM VITAE DE LOS INTEGRANTES. DESDE LUEGO.
EL CARACTER DE ESTE DIRECTORIO DEBER SER DINAMI-
CO A FIN DE TENERLO SIEMPRE ACTUALIZADO,

QUE A TRAVES DEL GOBIERNO DEL ESTADO DE GUERRERO
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SE REALICE UN PROYECTO DE INVESTIGACION PARA LA
MEJOR ALIMENTACION Y NUTRICION DEL LANGOSTINO.

(ESTO PUEDE CANALIZARSE A TRAVES DE LA PROPUES--
T -ND <10

DAR UNA MAYOR DIFUSION A LA LEY DE PESCA Y QUE LA
SECRETARTA DE PESCA CREE UNA VENTANILLA OUNICA PA
RA LA SOLICITUD DE PERMISOS PARA EL ESTABLECI---
MIENTO DE EMPRESAS ACU{COLAS.

Que FONDEPESCA ELABORE UNA GUIA DETALLADAS DE --
LOS PASOS Y REQUISITOS A CUMPLIR PARA LA PRESEN-
TACION FORMAL DE UN PROYECTO PARA EL ESTABLECI--
MIENTO DE UNA EMPRESA ACUACULTURAL.

QUE SE IMPARTAN CURSOS TEGRICO-PRACTICOS PARA EL
CULTIVO INTEGRAL DEL LANGOSTINO A NIVEL REGIONAL.

QUE SE FOMENTEN ENCUENTROS DEL CARACTER DE ESTE

SEMINARIO A NIVEL REGIONAL A FIN DE FACILITAR --
EL ACCESO A LOS MISMOS, AMEN DE ESPECIFICAR Y LO
CALIZAR MAS CONCRETAMENTE LA INFORMACION,



CONCLUSILION ES

AL FINALIZAR EL SEMINARIO SE CONCLUYO QUE REUNIONES DE
ESTE TIPO SON FAVORABLES PARA EL INTERCAMBIO CIENTIFICO
TECNICO Y ECONGMICO DE INFORMACION, AVANCES Y PROYECTOS
EN EL AREA DE ACUACULTURA EN ESTE CASO CONCRETO, CULTI-
VO Y COMERCIALIZACION DE LANGOSTINO.

AMEN DE ACERCAR A LOS INTERESADOS Y ESTABLECER UN DIALQ
GO DIRECTO Y DINAMICO ENTRE ELLOS Y LAS AUTORIDADES., YA
SEAN CIENTIFICAS, TECNICAS, CREDITICIAS, ACADEMICAS, --
PRODUCTIVAS 6 GUBERNAMENTALES ENTRE OTRAS, QUE MUCHAS -
VECES POR EL MISMO CARACTER DE SUS ACTIVIDADES COTIDIA-
NAS Y EL LIMITE DE TIEMPO, NO PERMITE FACILMENTE ESTE -
TIPO DE COMUNICACION,

EN ESTE SEMINARIO EN PARTICULAR, SE DETECTO UN GRAN IN-
TERES POR PARTE DE PONENTES Y PARTICIPANTES POR AVANZAR
IMPULSAR Y MEJORAR EL CULTIVO DE ESTE CRUSTACEO EN NUES
TRO PA{S, UN REFLEJO DE ELLO, FUE EL CONTAR CON 24 PO--
NENTES DE DIFERENTES DEPENDENCIAS O INSTITUCIONES DEL -
PATS Y LA ASISTENCIA DE 93 PARTICIPANTES QUE SIGUIERON
DE CERCA Y EN FORMA MUY DINAMICA EL DESARROLLO Y CULMI-
NACION DEL EVENTO. ' .

CABE TAMBIEN RESALTAR EN ESTE PUNTO, QUE ADEMAS DE LAS
PROPUESTAS CONCRETAS QUE QUEDARON REGISTRADAS EN LA PRE
SENTE MEMORIA., HUBO MUCHAS MUY INTERESANTES DE CARACTER
PRACTICO QUE SEGURAMENTE GERMINARAN Y DARAN SUS FRUTOS
EN LA MENTE FERTIL DE CADA UNO DE LOS ASISTENTES, TRADU
CIENDOSE EN LOGROS Y OPTIMIZACION DEL CULTIVO Y COMER--
CIALIZACION DEL LANGOSTINO EN MExIcCO.
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MEXICO ES UN PAIS QUE POR LA LOCALIZACION Y RIQUEZA DE -
SUS LITORALES AL SUR DEL TROPICO DE CANCER., OFRECE UN -

GRAN POTENCIAL PARA LA EXPLOTACION RACIONAL DEL RECURSO

AUNADO A LA LEGISLACION QUE PERMITE SUS CULTIVO POR PAR

TE DEL SECTOR SOCIAL COMO DEL PRIVADO.

Es POR ELLO QUE LA SECRETARIA DE PESCA, A TRAVES DE LA
DELEGACION FEDERAL DE PESCA DEL ESTADO DE GUERRERO Y --
pDEL Fipercomiso Fonpo NAacionAL PARA EL DESARROLLO PEs--
QUERO(FONDEPESCA), HA REALI1ZADO ESTE SEMINARIO NACIONAL
pE CuLTivo Y COMERCIALIZACION DE LANGOSTINO. CONJUNTAN-
DO ENTRE PONENTES Y ASISTENTES A ALTAS PERSONALIDADES -
EN EL CAMPO DE LA INVESTIGACION, PRODUCCION, DOCENCIA,
INSTITUCIONES CREDITICIAS, GUBERNAMENTALES Y COMERCIA -
LES ENTRE OTROS., QUE DE ALGUNA FORMA ESTAN RELACIONADOS
CON EL ESTUDIO., PRODUCCION Y COMERCIALIZACION DEL CRUS-
TACEO, A FIN DE QUE DE UNA MANERA PRACTICA INTENSIVA, -
DINAMICA Y TRANSPARENTE SE INTERCAMBIEN LOS CONOCIMIEN-
TOS Y EXPERIENCIAS QUE MAS RECIENTEMENTE SE HAN GENERA-
DO EN EL AREA, ENRRIQUECIENDO Y ACTUALIZANDO EL ACERVO
QUE SOBRE LA MISMA SE TIENE EN NUESTRO PA[S, AMEN DE FA
CILITAR EL ENCUENTRO Y COMUNICACION DIRECTA ENTRE LOS -
INTERESADOS.,
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