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PRESENTACION

PRESENTACION

En la presente publicacibdn; el Instituto Nacional de la Pesca -
proporciona a la comunidad cientifica, académica y al sector -
pesquero del pais, informacién derivada de 13 cruceros oceano -
graficos e ictioplanctdnicos realizados en apoyo al programa de
estudios que sobre anchoveta, sardina y otras especies de impor
tancia comercial, se llevaron a cabo en el periodo de 1977 a -
1980 a bordo de los barcos de investigaci®n Antonio Alzate y -
Alejandro de Humboldt en las regiones geograficas colindantes a

la Peninsula de Baja California, Costa Occidental y Golfo de Ca
lifornia.

La difusidn de estos datos obedece al interés de proporcionar -
informacidn b&sica para las investigaciones enfocadas hacia el-
conocimiento de la realizacidn recurso-ambiente, en particular-
de aquellas pesquerias de importancia comercial como la de la -
sardina y otros pellgicos que son afectados por los cambios --
ambientales.

Es necesario senalar que el estudio de estos cambios requiere de
series de informacién de largo plazo, por lo que se considera -
que el contenido de este volumen es de suma importancia, porque
coincide con el registro de las anomalias derivadas del fenbmeno
"E1 Nino" de 1976-1977.

Esta publicacidn contiene, fundamentalmente, los perfiles hori -
zontales de los principales parémetros hidrogrdficos como son la
temperatura, salinidad y oxigeno que, en conjunto, constituyen -
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una fuente primaria de informacién para que la comunidad cientifi

ca pueda realizar un andlisis alternativo de acuerdo a sus reque-
rimientos.

La investigacidn oceanogrifica, biol6gico - pesquera que efectia
el I.N.P., comprende entre sus actividades la obtencidn de una -
gran cantidad de datos de diversa indole, los cuales una vez inte
grados y analizados pasan a formar parte de la base técnica, con-
clusiones y recomendaciones para un mejor conocimiento y aprovecha
miento adecuado de los recursos marinos.

De esta manera, los datos oceanograficos como tales no aparecen =
en las publicaciones o informes finales sin que por ello pierdan -
su valor e importancia. Asimismo, tomando en consideracidn la ca-
racteristica dindmica de los mares, en donde se llevan a cabo es -
tos estudios y los cambios que en los filtimos afios se han registra
do en el Oc8ano Pacifico, el I.N.P. ha decidido publicar la infor-
macién obtenida durante estos cruceros en los que participb perso-
nal cientifico del Centro Regional de Investigacidn Pesquera de --
Mazatlan, Sin.

A pesar de que la informacién no es de reciente elaboracidn, se -

tiene la certeza de que puede servir de base para futuros traba -

jos de investigacidn al ser retomada por los estudiosos en la ma-

teria. Es importante tener en cuenta que los problemas de caréac-

ter presupuestal gue han prevalecido en los Gltimos afios en el te-
rreno de las publicaciones, han impedido gue el presente acervo -

documental, producto de muchos esfuerzos y horas de trabajo, se -

diera a conocer con la oportunidad debida; sin embargo, la presen

te administracién ha considerado fundamental dar a conocer los da-
tos y resultados aqui contenidos con el propdsito de apoyar poste
riores proyectos.

Cabe agregar un extensivo reconocimiento al personal de la Divi -
sidén de Andlisis de Pesquerfas que, gracias a su esfuerzo de reco
pilacidn, andlisis de datos y procesamiento de los mismos,ha he-"
cho posible el presente documento.
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ORIGEN DE ESTA PUBLICACION.

Los datos presentados en este informe fueron obtenidos duran-

te el crucero efectuado por el barco "Antonio Alzate" en la-
parte norte del Golfo de California, entre San Felipe, B.C. y
las Islas Tiburén y Angel de la Guarda, realizado del 11 al -
15 de febrero de 1977.

Distribucidn: | Cita Bibliogrdfica:
Personal técnico del Institu . Granados G., José L.1985;
"to Nacional de la Pesca y a- Informe de datos oceano-
Instituciones e Investigado- graficos. Crucero AA7701.
res con los que se tiene in- INP/CRIP |
tercambio de publicaciones. _ Mazatldn, Sin.,México.
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- INTRODUCCION,

Los datos presentados en este informe fueron colectados a bor-
do del B/I Antonio Alzate del Instituto Nacional de 1a Pesca-

(INP), durante el crucero AA7701 efectuado del 11 al 15 de fe

brero de 1977 en apoyo al Programa de Investigaci6n de la Sar

dina y otras especies de importancia comercial en la parte nor
te del Golfo de California.

En el sistema de numeracién del crucero las letras indican las
iniciales del nombre del barco, los dos primeros nidmeros el -
aino del crucero, y los dos il1timos el ndmero correspondiente-
al crucero durante ese afo.

Este crucero fue planeado principalmente para realizar traba-
Jjos hidrogrdficos y colectas de plancton, como parte de las -
actividades de l1a Subdireccién de Oceanografia y Plancton del
INP a través de Programa de Oceanografia. El crucero se ini-
ci6 en la estacién 1 de dicho plan, prolongdndose hasta la es
tacién 24 en las cercanias de Isla Angel de la Guarda.
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El presente informe comprende 1os datos hidrograficos a pro--
fundidades observadas e interpoladas a niveles estdndar entre
0 y 200 m,el cual se acompafia de mapas de distribucidn horizon
tal de las propiedades medidas a 10, 30, 50, 75 y 150 metros.
Los datos fueron tomados y procesados integramente por perso-
nal del Programa de Oceanografia del INP con base en el puer-

to de Mazatlan, Sin.
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PROCEDIMIENTOS.

En cada estacion oceanogrdfica se colectaron datos de tempera
tura y salinidad. Para ello se hicieron calas de botellas ti-
po Nansen espaciadas a 10, 50, 100 y 210 m 6 conforme 1o per-
mitid el fondo. Unicamente se usaron botellas dotadas con -
termémetros reversibles protegidos.

Los datos de.temperatura del agua se obtuvieron por lecturas-
dobles de los termémetros reversibles protegidos acoplados a-
cada botella Nansen. También de cada botella se colectaron -
muestras de agua para andlisis de salinidad. La salinidad se-
determind por salinémetro de induccién (Pleasy, modelo 6220 -
N) en Tos laboratorios de oceanografia del Centro de Ciencias )
del Mar y Limnologia en Mazatlan, de 1a Universidad Nacional-

Auténoma de México. La densidad del agua expresada con sigma-

T, se obtuvo de las tablas (Handbook of Oceanographic Tables-

U.S. Naval Oceanographic Office, S.P. 68,1966) a partir de los
datos de temperatura y salinidad.
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Para indicar el grado de exactitud de las mediciones los da--

tos de temperatura se registraron en centésimas de grado; los

valores observados de salinidad (de acuerdo con patrones acep

tados para distintos tipos de salindmetros de induccidn), se -

registraron con tres cifras decimales. No fue posible efectuar
los cdlculos de profundidad termométrica por no contar con da

tos de termémetros no protegidos, por 1o que los cdlculos de-

profundidad se hicieron considerando solamente el dngulo del-

cable en el momento del lanzamiento del mensajero. Tampoco fue
posible obtener el error de la polea del cuenta-cable.

En 1a preparacidn de las cartas de distribucidn horizontal de
los pardmetros,el nivel de 10 metros se escoge como represen-
tativo de la capa superficial, para evitar condiciones climd-
ticas transitorias de la superficie del mar. E1 nivel de 150
metros se escoge porque es el nivel estdndar mds préximo a la
maxima profundidad de las colectas de plancton que mediante -
arrastres oblicuos con red tipo CALCOFI se realizan durante -
estos mismos cruceros.
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RESULTADOS.

TEMPERATURA .

En el nivel de 10 metros se observa que la temperatura maxi--
ma fue de 17.62° en la parte central del alto golfo, entre Ca
bo Tepoca e Isla San Luis, disminuyendo hacia el norte hasta-
alcanzar valores cercanos a 16.0°C en las bahias de San Felj-
pe y Adair. Hacia el sur, en el estrecho comprendido entre -
Isla Angel de 1a Guarda y la costa de Baja California (Canal-
de Ballenas), se observé la minima temperatura de este nivel-
que fue de 15.85°C. |

En general la temperatura presenté el mismo patrdn de distri-
bucidn en los niveles de 30, 50, 75 y 150 metros de profundi-
dad. La diferencia de temperatura entre los valores midximo y
minimo fue 1.77°C en el nivel de 10 metros y de 2.53°C a los-
150 metros; podemos decir que se nota una persistencia de ba-
jas temperaturas en el Canal de Ballenas '
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SALINIDAD.

La salinidad en el nivel de 10 metros varia de 36.0%. frente
a Bahia Adair a 35.3%, en el Canal de Ballenas. Esta fue me-
nos variable que la temperatura. La mdxima observada fue de-
36.02 %, en el nivel de 10 metros y la minima de 35.07 %, en-
el de 150 metros. La variacidn entre el mdximo y el minimo -
de salinidad fue de 0.80 %, a los 10 metros, y de 0.37 %, a-
los 30 metros.

Los valores mds altos ocurrieron frente a Bahfa Adair, los -
mds bajos en el Canal de Ballenas, y en la zona comprendida-

entre las Islas Angel de la Guarda y Tiburén.

DENSIDAD.

En cuanto a Ta densidad el valor mis alto fue de 26.55 g/L, -
ocurrida frente a Bahia Adair, en correspondencia'con el va--
lor mds alto de salinidad. E1 cuerpo de agua menos denso se-
Tocaliz6 en la estacién No. 20, situada entre las Islas Angel
de la Guarda y Tiburdn con valor de 25.75 g/L. La variacidn-
entre el mdximo y el minimo observados fue de 0.8 g/L., en el
nivel de 10 metros.

En general la densidad fue homogénea en todos 10s niveles, no
existiendo grandes variaciones en toda el drea de estudio.
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DATOS TABULADOS.

Los datos de temperatura (°C), salinidad (%,) y densidad --
(g/L) que se presentan,son valores observados e interpolados-
Tinealmente a profundidades normales entre 10 y 200 metros o-
conforme 1o permitid el fondo.

Los valores que aparecen entre paréntesis indican datos extra
polados o interpolados entre valores observados remotos; los-
espacios en blanco sefalan mediciones omitidas o datos cance-
-1ados por considerarse errdneos.

La informacidén del encabezado para cada estacion se refiere a
datos de identificacidn, como ndmero de las estaciones en or-
den consecutivo, fecha y hora local de ocupacién, posicion -
geogrdfica (latitud norte y longitud oeste) y profundidad en-
metros. También se incluye informacidn acerca de la direccion
y velocidad del viento, de las nubes y estado del mar, misma-
que se registra de acuerdo con las tablas que se presentan de
los datos tabulados del crucero. ta velocidad del viento estd
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dada en m/seg. determinada por anemémetro; la direccién del -
viento se dd en intervalos de 10 grados codificados, segin se
indica en la tabla No.l. El tipo de nubes se registra en for
ma abreviada y la cantidad en octavos de cielo cubierto, ha--
ciendo las observaciones a partir de una altura de 10 grados-
sobre el horizonte(tablas 2 y 3). La visibilidad se descri-
be de acuerdo con los c6digos de 1a Oficina Oceanogrdfica Na-
val de Tos Estados Unidos de Norte América (tabla 4).
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CRUCERO AA/77/02



ORIGEN DE ESTA PUBLICACION.

Los datos presentados en este informe fueron obtenidos duran-
te el crucero efectuado por el barco "Antonio Alzate" en la -
parte sur de la costa occidental de 1a Peninsula de Baja Cali
fornia, desde Cabo San Lucas hasta la Punta de San Juanico, -
B.C.S. Realizado del lo. al 14 de marzo de 1977.

Distribucidn: Cita bibliografica:
Personal técnico del Instituto Alvarez M., Manuel 1985;
Nacional de la Pesca y a Insti Informe de Datos Oceano-
tuciones e Investigadores con- graficos.

los que se tiene intercambio - Crucero AA7702.

de publicaciones. INP/CRIP

Mazatldn, Sin., México.



PERSONAL

CRUCE

Guillermo Von Borstel

PERSONAL CIENTIFICO:

Manuel Alvarez Mendoza
J. Guadalupe Martinez V.
Francisco Raygoza Peraza

PARTICIPANTE

DEL

RO

Miguel A. Valdez Ornelas.
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AA7702

Capitan.

Jefe de Crucero.
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INTRODUCCION.

Los datos presentados en este informe fueron colectados a bor
do del B/I Antonio Alzate del Instituto Nacional de la Pesca-
(INP), durante el crucero AA7702 efectuado del lo. al 14 de -
marzo de 1977 en apoyo al Proyecto de Investigacidn de la An-
choveta y otras especies de importancia comercial en la parte
sur de la costa occidental de la Peninsula de Baja California.
En el sistema de numeraci6n del crucero las letras indican --
las iniciales del nombre del barco; los dos primeros nimeros-
el afio del crucero, y los dos Gltimos el nimero correspondien
te al crucero durante ese afo.

Este crucero fue planeado principalmente para realizar traba-
jos oceanogrdficos y colectas de plancton, como parte de las-
actividades de la Subdireccidn de Oceanografia y Plancton del
INP a través del Programa de Oceanografia. E1 crucero se ini
¢i6 en la estacidn 153-16 de dicho plan de crucero; prolongdn
dose hasta la estaci6n 133-26 frente a l1a Punta de San Juani-
co.
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El presente informe comprende los datos oceanogrdficos a pro-
fundidades observadas e interpoladas a niveles estdndar entre
10 y 75 metros y se acompafian de mapas de distribucién horizon
tal de los pardmetros medidos a 10, 50 y 75 metros de profun-
didad.

Los datos fueron tomados y procesadcs integramente por perso-

nal del Programa de Oceanografia del Instituto Nacional de la
Pesca con base en el Puerto de Mazatldn, Sinaloa.
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PRODECIMIENTOS.

En cada estacidn oceanografica se colectaron datos de tempera
tura y salinidad. Para ello se hicieron calas de botellas o4 )
po Nansen espac1adas a 10, 30, 50 Y 75 metros o conforme 1o -
permitié el fondo. Unicamente se usaron botellas dotadas con
Tos termometros reversibles protegidos.

Los datos de temperatura del agua se obtuvieron por lectura -
de 1os termémetros reversibles protegidos, acoplandose a cada
botella Nansen. Asi mismo, de cada botella se colectaron mues
tras de agua para andlisis de sa11n1dad La salinidad se de-
terminé por salindmetro de induccién (Pleasy, modelo 6230 N)-
en los Taboratorios de Oceanografia del Centro de Ciencias --
del Mar y Limnologia en Mazatldn, de la Universidad Nacional-
Autdnoma de México (UNAM). La densidad del agua expresada co
mo sigma T, se obtuvo de las tablas (Hand book of Oceanogra--
phic Tables U.S. Naval Oceanographic Office, S.P. 68, 1966) a
partir de Tos datos de temperatura y salinidad.
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Para indicar el grado de exactitud de 1as mediciones,los da--
tos de temperatura se registraron en centésimas de grado, los
valores observados de salinidad (de acuerdo con patrones acep
tados para distintos tipos de salindmetros de induccién), se-
registraron con tres cifras decimales; pero los valores inter
polados se registraron a dos cifras decimaies. No fue posible
efectuar 1os cdlculos de profundidad termométrica por no con-
tar con datos de termémetros no protegidos por 1o que los --
cdlculos de profundidad se hicieron considerando solamente el
angulo del cable en el momento del lanzamiento del mensajero.

Tampoco fue posible obtener el error de la polea del cuenta-

cable. En la preparacién de las cartas de distribucidn hori

zontal de los pardametros el nivel de 10 metros se escoge como
‘representativo de la capa superficial, para evitar condicio-

nes climadticas transitorias de la superficie del mar. El ni

vel de 75 metros se escoge porque es el nivel de mayor profun
didad muestreada durante este crucero.
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RESULTADOS.

TEMPERATURA.

En el nivel de 10 metros se observa una variacion de norte a-
sur de 18.0°C cerca de la costa y de 23.0°C fuera de la costa
a una distancia aproximada de 80 m.n. de 1a punta de la Penin
sula de Baja California. E1 valor mds bajo registrado en este
nivel fue de 17.88°C encontrado al norte de Cabo San Ldzaro.

En Tos niveles de 30 y 50 m el comportamiento de la temperatu
ra no varia de la observada a 10 m.

En el nivel de 75 m aparece un nlcleo de 21.34°C. E1 cual --
disminuye tanto hacia el norte como hacia el sur; la presen--
cia de este nldcleo, probablemente se debe a procesos de mez--
cla.

SALINIDAD.

“.n el nivel de 10 metros la satinidad varfa de 34.6%, en la -
zona frente a Cabo San Ldzaro a 35.2%, observada a 100 m.n. -
alejada de la costa.
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En Tos niveles de 30 y 50 metros,la salinidad se conserva en-
34.6%. en la parte norte y centro de la zona de estudio, in-

crementdndose a 35.0 %, en el extremo sur de la Peninsula de-
Baja California y al noroeste de Cabo San Lazaro.

En el nivel de 75 metros la variacidon de salinidades de 34.0%.

a 35.2 %o observandose una extension de agua en el extremo -
sur de la Peninsula que varia de 35.2 %, a 34.4 %, de mar --

adentro hacia la costa. A 1o largo de la zona préxima a la -
costa los valores de las isohalinas fueron de 34.2 y 34.4 %,.

DENSIDAD.

La densidad en el nivel de 10 metros presentd su valor mas al
to de 25.6 g/L frente a Cabo San Lazaro y mds bajo de 23.8 --
g/L en la zona sur de la Peninsula de Baja California. En el-
nivel de 30 metros sigue el mismo ccmportamiento que la sali-
nidad conservandose casi homogénea con valores de 24.0 a 24.4
g/L en las estaciones cercanas a la costa.

A 50 metros la densidad varié entre 23.8 g/L y 25.0 g/y con--
centrandose el agua menos densa al sur de la zona de estudio-
y la mds densa al norte de C. San Lézaro.

En el nivel de 75 metros, al igual que la temperatura y la sa

linidad, fue en donde mas cambio sufridé de densidad, cuyos va
lores ocurrieron 24.2 g/L y 25.2 g/L.
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La velocidad del viento estd dada en m/seg determinada por --
anemémetro; la direccién del viento se dd en intervalo de 10-
grados codificados, segin se indica en la tabla 1. EI tipo -
de nubes se registra en forma abreviada y la cantidad en octa
vos de cielo cubierto, haciendo las observaciones a partir de
una altura de 10 grados sobre el horizonte (tabla 2) .la visi-
bilidad del mar se describe de acuerdo con los c6édigos de la-
Oficina Oceanogrdfica Naval de Estados Unidos de Norteamérica
(tabla 4).



X i L] q ¥
LI L I L LN LS LR N

jatba i laalis

“in

]
‘
T

2u

|1|||||[1E1||II][|]I|‘|_

1 g | il g
=

sl

&

]||||||||||||||||r|||l|i||||

£
A§
l\'inl1‘I‘|l||11I||

e
g

peged
4 2383
; 262;:
£ > 3
R E
g i F
Y Y1 L I 1 1 llLlllll||l1lI|_I|-
[ . i A

=3

3 § L %
'|r|lli||||fl[ll'[r|']!l]ll'lll

Eil

g

o
-
-/
g/ﬂ
Fe
—_—
o
*
o
Ny
T A N RN S|
0

L

-
{
Jllllll1lr|l|

' £y

20-Li-wY OUFIMI
| S
-

v bl Ll

FLLat]

SANCIOVLIED 30 NV

;
:
:
E

L1 IJ£

sl by sl alasl

3 X i £

LILINLAN LA B L L LR ML LA BLELEN BLE

III|II‘IT||||_

|[l']]ll||||||]|1||i[lT]lrlrl]|l'tl[l

S

3 L
& il
& ;3;5.
e *F

B o3

’”_‘

P/ iE NP AT IV ATEN OO NI AR AT A

|||:1|||1l?'ll'|l!§lll‘l?lIlllll.l'l

aF

Ca

2N
) - ]
; s L *

£n
R L R B AR L B
0
i LS

FLI

SS_,‘

OUFHED

% 0
WO ¥ VBNLYEIMIL
EXD

3
IlliI||]YII[[!IYI!IIU|II|
oZavi 30 ¥ W 1 ‘:’%
) ey ~
1
=

WLy

|
e

nLJ‘;JII‘II-I.|||l,14.|lr||||!_|.
E H % E] ®




Y
llllllll]ll_l_.l'__l_.l_“

L
L-
AT rryrrrrrs

CRUCERD AA-TT-0R
CRUCERQ AA=TT-02

SALINIDAD A 0w
® 0.2 Ve
I M de Merte

SALINIDAD & 30 =
iz 0.2 e
Lal 14 de Marze

3

TT lz,q'
:;,r
e

'\
B . 3
LT
T T\I\
.; ‘
J |
3
\‘“
ll]ll;lllllnLllellll.lllul.lnhlln.

L
N
—

|II]||IIIII|II|

nlla_l_l|1|||||1|1|1||||
1

LA SR L I R

[Frrrrryrrres

PN W 15 700 W GO G 1 U O N O A T O O I o
13 (how i3

l|ItIl1i|1|]1-‘fIJl.|‘||||||.i.|I‘

Ll

oy

iz 02 Y

,
--\@ | AL 14 DE MARZO
-

“\%L
N
SALNDAD A 30M

¥ ﬁ | ALt4 DE MARZIO

3

"
e

R

UL L AL LA A
“(
o

Lo
.

7
»

. 5
" 2 s (RS BT NSNS N A IRV S AUAN AN SN ST SN AT O A AR A
¥ ¥ ¥ X 13 13

62

-llilllllllllllIllllll]].ll_lIllllllllllllllllllllll_A_L

-

o
r




L] 3 X L] ¥
_"ll]I'IIJ[lI||I]l1I]TI}TTII']I 'l”:‘"“'l‘"]”"“”'I"]I'f"

|
=4
N\
"

TITrT ]

: ;"_’,,/ - “2 é!
) :
g I
5 4’;—” ‘a..-:.'
g §o : ’\?‘El

1
F]

WOk ¥ OVIIENID

e
ozww 30 M W
ZO-Ji-w¥ OHIDNED
Lol aadialy
o

4“lkll|ll%l/‘llllll-]

X L] T IJﬂ!IB’IIIII]qI Il||‘|;|11¥l|1|||l|1'

L 4 3 L | 5
5 o U o L A UL TR LR D

sdaalaa gyl

AG
I
e
S
4
4

-rg
z. 58
F L -
£ L
i ]

Ll g
E‘; -mxi 11111 1 ||£:|




' = " . ._.-.-1_..-_..-____.__.-. .__...._-..-J..-ﬂ-.___.m‘__._- l!-n“-n-n._!l_-un-..__."r_an-.ﬂ.dq..#
-!l| . - DENSIDAD & 75 W I.u..o.

—_— — [ iToz W B

B . i LAL 14 DE MARZO .

L - L N»/ﬁ .

s ~, ok
.‘ll /llni
aE . ey

: ]

- 20w =
q o m
zm::wum ...m... 1 ..—-1- 1 ._-. 1y .._... Ll ._._...- 1 ,Hl i ._l. 1 _.mqu 1 .._.._..__

d'Ni




#7537 TR TR tL
UKL 13 L4 BT as hiTSE FETTFD FETET LT3
sitre L O o FANTH 0%
vt #oob iz T TrLvt | 0512 ot
LIRiTH I T 0L L i (113550 R4 Mt [14

VEVE 8 BT L T

e (B TR [ (TR} BECTYT | ¥EraT [0 ¥
Z0°re £T°%t s1-fz (14 [0 14 6970 [R5 14 [1] 3
Teve N L T 3 70 ¥L $Z1°6t | &1 CE [ T
T e QR :..:. IR o1

e -
TTEVATIY TAONYW .'H._J..H.

s

LIT-M 44 —

H .0 £0:60 1

99w FLoRD ks el 5L

60" ¥ BSU¥E etz [3 9970 T DR 3
10w M 61T LI [iN14 430 2 4 2 44 T
[THTS Nn.v,r vE' T [13 oty 609°FL [ 18- 12 ot
ELUiE €9 T2 ot oLy TERNT | 9ecaT or

[T M1 LS8 4] I EE A 3

CF T Ve 0z [ (IR BT L | 56°LL [ g
NI T ITHT [ [T 909°ve | reror [ 3
T2 0 e | o ie [H AT AT N {H {3 L3 ¥
THT [ENT3 iz [ 0z ¥E YI9¥E | 21012 ot T




—
YUUHZ IR [} st
Tove OL Th it [ 4 Too % [P 1T TL ¥
10782 T8 ez ot 10742 doLTye | €072 0% ©
= -
[TRH [T IR [ [T ceecee jevca ot T
T0 FT (YL Fi i ot To bt (T8 T RIS BT T
a QN0 | cvomerrrs 15 o0 1 ol
5 G t
v:vc"..!oc.z-ia —— o [TEA 1
ETHVATY TUNKW - s WD L] - oo
e g T = N3IWNS3Y
CETRESELAL R .__I.E-.I.Nn
. N TT YD
i ToETO T e T e ﬂ& z —
—
79°92 T5TNE 12761 oL
TR feee | t9ol 0 z9° 12 cis vl [1Ten it ¥
Sy rl [T 50 1T ot (111 1151 THoT L33 T
BE T L8 s1-it [ TH 9z6 ¥t | 90°1¢ [ T
[TRT: TR TN o1 T stepf (rz'12 [ i

PTTBT SL
R 0% yrout i 0
GE 1t o L L4 4
DE" 1T oz %1z -3 T
612 o1 iz o1 O
L e
a s -i -
mtun-”vnigrq J— ﬁ = LL 90
TaReATY ANV LA - o
_ i o N3WNS3Y
W0 55111 7 .
TV W S e avoruetuf*o- P -3 .« gv -
K u era vard LI 00 m z —
38
o (13-4 T 0 ¢4 13 -
ST H GHD e 1L 05 (1514 (13 ¥
[T vt | o0stTz of 9T 92 veINE | erIZ 3 T
¥ (N3 [Tkt [1] |18 1 TSV Lia 14 B T
[T 7] BE L L9 ¥4 [1§ oL e2 ._iﬂuvm m.mn (1] ai
1A LN DL =
v EEJB S ) -~
T s . E— —_— vo:ie
ZZUVATY TINKVR - 2 e -
TOous I LL/OTIREILY gy Tt
BT eash ol NIWNNS3Y
LTIV W - ™ d 2
H 07627 = .I0 SIKRA 1




[T BTk | oz0C e VT A Tan mara s 3¢ 114

or 8z ss-rc | ozooc o5 | oz-ez Tezer | ez-ar 71 v Twe B G (I Wi Ll T mEaa 14 ¥
o ORZSET 9% ot LD s | % T TR TR ot e O o T
TR vsNE | 50t ot | sive TR R [ z Cove T L % oo Pl T = -
agihe il Bl o1 ) weter 230z o 1 86702 veove | e6tiz ot | escez oracve | etz of 1

| S i::.!!!ﬁ\ijzi ]
oite E!m

Lifozaeefig
MOLOTECLTT
N .0"0k.ET 7y

nn\et..i\n: -

LI 4 TR 141

ERR A T 4 4

oy ' y
[T or vl | £zo6t st 1982 FXTE T S
P Seere 1 Bie o8 e sor e | tzomt m N ¥ ISFT | L0 143 1520 74 TETT 14 ¥
Y3 ysovc | toriz ot 82782 Y95 % | 83°0C o5 P Toore o | o T4 YT e | Lo 1E 3] T
8T 47 sawe | oiaz [H] BT BRI B ot ¢ 6F ¥ T eeer | sorte 0z [ 03w | cociz ot T
k1 P [£ 481 -z o1 97 ETECSE -z o1 1
1 SRS | e %ﬂ = L] ) -
[ svsow odavay 32701
o vrvmY] =
TIEVATV 1NNV
YL T - pemAs
LT M1 1 g p 44 & z _ _i IR m z ~

67



= )
L1°ST S0 ¢ [VEERH (13
3T°YL (18 13 L€°0T [} £1°82Z 190" 83°s1 sL ¥
|J”..—.~ 63 ¥ 11T of [ T4 4 (13 58 14 Figd 14 [-11 £
I 14 [T ]S o1z [53 ortee 069" ol Telz (13 F]
b 24 R 41 917 (14 1888 14 [FL M 9512 o1 T

i W
uu.vt__;._‘ 1IN

r ~
90-5¢ [3 5 74 oz 91 at
[T} 85" FE 90702 us 05T FETCHE [T3ET4 3 ¥
otorr TR [3 et sr0t 05 T
THT T99E | 6L 0T (1] GVt T 14 [i]9 L4
HZ ¥l 19° %L L70T o1 [T [IEN Lol a1 kt
1 .
s 1 WvomviEl aranein Wi ™
- avawivs a7 RO 1a ot avomTes
SWEOL OCNWHEY
. WYY
sawvnte 130 TR Y Soruneced
v B FYFCEFTCIIIT— 0T
L NINASIY

AN FT

1297 rL

¥ P E IR L
607K [T L3712 H N7 N EERA 12 g
L“ove 799 (TR 1 ot TR LL9°0E ITHT3 [ 3
56792 [N (TRt of M H [£3 1 L]t L1 4
S0° 4T FERD oLtz ot T [TRF] o1 T

R TR ]
o086l os L% 1 el e or-et sL ]
(14874 i i i 4 T 10 74 WFF | 05T ot T
wZ FL [T 99707 [ (TN DG [T [ z
[T L5THE [IRT [ 817 M TLS'HE [TRE o 1
NN 3 e o - I Il B o e
a avomeive ferLonaseo. is | Goure | Tvo i
£{ ] IR tap
uoa e e ) Lt x©
TIUVATY T - > !L'rhulv!.»
- o T v,
o = S N3WNS3
0 STaTIT 0 DAL DO wOrx
AINTTY s e L4 T .
W .0° 080T ey Tho REA P ) m z —




SYS0H DORWIEY

WO VO
ITIVATN TEAONYH

LL/OTIVR G0 yennad

T0°ST LA88 19 9r°91 st
s9°rE LIRTH TR [ 10°52 st v
E4 0 1 2LUNE 0881 ot 597 F2 os 3
850z 1I||Uw-vn 0B"61 or 9"yl +13 T
609°YC 1861 o1 1
i |
SpOnOnd| | Ji0a0s/

XN 05 ¥E LAY 14

95° KL LEN I ¥eUel [ £8°¥2 S65THE [ st
1108 14 113 1% O BT ot Ll 14 133011 LM 127
TN T TSHE a8 61 13 FLNT 6IE ML 08 6% ot
ShrE 1108 1Y 086l ot b LA 4 LLT A I8 10l 18 ot

A 0T LLLCTT N0y

s —
(1 0+ 96°CE SL'ST sL
1802 a5 LL°6BT (19 sz 131 2 £3 sLUst st 1]
ez L S6°61 [13 1570 1330 21 LL7BT L4 L3
E1 0 4 LI 1Y LU 4 oz a9z ann..vn .|m¢-nﬂ [ T
b L 4 F4- 0 19 1702 a 9 Yz LTo'pe ror ot 1

e

LLADTIVE WD

MO UTOT.L

HoL0'6Z.02

LLfozaee/ g

LEEL AL L 4

ooy

p -
117987+ TE T T 113
[T TS [Ty 69 61 [ 1652 16 CE e 5L
BT HT (1314 €802 oE TR TLR RE 69761 05
(387 [§ M7 BT 1T 14 €T 92 e €8 07 [
60" 82 9" 55712 ot EO° KT (11813 851z ot
]

WO W 1
TAMNATY TINKH

69



o —\
61752 1313 LU SL
e g5°vg | 9801 05 61752 TOETEE | 6L°¥T L ¥
GL ¥ T 9L | s6 8t ot I°ve TES¥FE Bl 7T T
59°0L ELd 1 oz oL'e? PZSCRE 56781 of z
PTR T k8T ot [T STS"PE | LE°61 o1 T
LA QB | gt fewnoncue QUG | opou L] i
20 gvowncns|  3iuoscy/
[AE]]
%8&
= i B NIWNNSIY
LNETE W T .m .z..—

SVE0H DONYREY
0 ¥
TIYATY TAORH

E1°ve Le-s1 SL

ESTWE LETET (11 A8+ I OTT ¥ TE'5T £ 13 ¥

95" 95781 ot 113l 14 I8 [s*6l [13 t
1104 }4 BS°PL oL g1 oz LS T 095" ¥E 95761 ot T
(190 2 el ot L3 14 B65°PE fe’el 01 1
e LTI inl _—-l

Lrise SEUvE L1 2 113

L3 reore LI 24 s 1SE°FE ar-sl SL ¥
[T L1579 ST 6L [ ¥ES Y PLTEL [ T
LrUse [ 819 WEBT (14 a8 L9S7HL 26l 113 [4
(32414 L1919 LAt L 14 111611 BT T T

W WY
TABNATY TINNV

K STO0VLNE oy

s N
G175z BGYE 5t L
997K LF5 1% ¥I'ET 0 or°st BLOYE 98751 113 ¥
TR [ 19 TITsT [ kA 1 4 UL TP ET [*47 T
BN G #ri | Lioel (H e et ot T
e 85 0T ] 65 SLs bt | LE6T ot T

LL/OEIVU/ED sy

LEEL AL L s

NS LTabl ary

70



-t L]

SYSUE OaNVIEY

o WO a3
73wy 1305w B

MO0 LTLTTTy

i nd14 YoORr [ IVIT oY

o175z B9°ME oLl ot 114 THE ¥E 9Ll [
[T [T veoil (3 ol st L EMT 1L hrA L3
50°82 (30 14 BELT [34 $0°8% et ¥ECLL [1]
yorst zo°weg 6Lt ] »o'ST IR 16721 []
Ty aranes [

K G 0L.52

NIWNS3Y

1
E L1 L e sl k19

SR TO%0 |96 8T [ Tt L3000 2 I 441 L1
wn e [ 3 1 13 98"y BOLYE 96701 2%
L1814 LS 581 ['14 e BESTYE (154 1§ ot
sLUe 09" wi BE BT (114 s SE5° L 86491 ot

[y ] )
i Pt CvOsTrE Ir ruLs | guomennpoue}
SWSOH OORVWEY
R 0 Ulelt

\|
L0°52 [T SC 81 3
96T a0 st ECT6T (19 LeTsT oYL sL91 3L
189t GL7WE | PET6T o 96° 02 866 b | £L°6T 3
BL¥E sLUrL TETET [1] T8 #¢ T i T i3
({0 -4 oLy SOLTYE 161 (14

LRI LT e

B, DU0Z.SZ

LIS —

t -y

> =
' LA 1% LT sL
Titre LR ) 97767 [13 LLtel il 1Y 98y s
..r_. ¥ ¥ WTET L1y [43 FEFFL YT 143
LA H e SE°RT or I 13 BOLNE 8781 or
a9l [+ 0 19 Irel ol ¥ PITHE [4 2 ot

n



Lifozawasi [

[T 4K ACRE [N [T LT 14 TIE'YEL #0791 [ [

[% 3 ]+ 9970 08°BIL ot 14 04 24 659" FE parsl of 1y

el [ s el oz [N (11N 11 18737 114 T

(38 T4 SLRE vetel ot 16°¥2 LULE [T ot T
_* | Souag

QR 2 40

K .0700.92 .
5

ZuE:wmm

d'N

G AT L=

W . 0°00.92 -

'd ~
0°52 R 58 95 | 605t Teg Fl | TETET 34 3
16782 v | eest o 8t Tiovt | seer [ T
Ve PE T TEe T weean [ Ve vE T L1 T T
THI3 [TSL3 tear | et ta e T6L7¥E 3T 24 T
i 4T

L elu'lw
SWEO8 DUNYREY

O POTMY X
d LL/OTINULT g )

{138 }4 kvt et oS ag=re (X408 11 rzeet | os ¥
[LH 9°rl O3 (13 BLTRE ETERL FECET or t
[T RT3 B HE [T (13 LLowT IS HE 881 [H] z
FE°¥L L0 1 5871 oT 96" 8T OEBT¥E s8°ET o1 1

¥ Y

P TR R p—

09
TN
o sz w9°rL 8Ll nmn [0 % 4 ZR9"pi LT el 4
[T N1 L9t (LN '] st [T T3 fetet ] 1

= [YRCLELET S e—

L. 2 T4 L

LI T

72



O POVHIY X,
LTaavATY TAGNY.

roill IV

w ¢ wenw #3000
ot L) » Ou B Y.
T LT oL
E] o
avoresinll . P I, OO
Fi T odwas o [ A

v =

— )
IRE 657 PL £57BL s YE'RE £64 79 TE el 5 ¥
{0 1 o I LA of 1
60°5T FLTEY oz T
L4 0 14 [ [H i
14 [ b in} fd
\ guinyo 146005/
SYSOH CUNVIBY AL —_—

M0 LR TTT e

4 S
TV 62 TEC PLI] TtE 500 (13 (18511 (11 ]9 T& 3T EF F
Lt BENE oR*8l oC (Y58 11 LS RE ne 8l [13 €
LM L1511 OF T LL4 FE¥T BL L TEET T T
96°¥2 08" ¥i BLUBT ot 9682 (1T (TN ar T
N R o - I Bl =

[ svsou vanvy o
TaudaIY Tanae I A ¥ {
Oy YOWWeg YTTM 7 -
; N3IWNS3Y
. pe

N 070097

Sy




75

CRUCERO AA/77/03



ORIGEN DE ESTA PUBLICACION.

Los datos presentados en este informe fueron obtenidos duran-
te el crucero efectuado por el Barco "Antonio Alzate" en la-
parte norte y central de la costa occidental de 1a Peninsula-
de Baja California, del 29 de marzo al 19 de abril de 1977.

Distribucidn:

Personal técnico del Instituto

Nacional de la Pesca y a Insti

tuciones e Investigadores con-
los que se tiene intercambio -
de publicaciones.

mn

Cita Bibliografica:

Rosas C., Armando 1985;

Informe de Datos Oceano
grdficos. Crucero AA7703
INP/CRIP

Mazatldn, Sin., México.



PERSONAL PARTICIPANTE

DEL

CRUCERO AA7911

Guillermo Von Borstel Capitan.

PERSONAL CIENTIFICO:

Manuel Alvarez Mendoza Jefe de Crucero.
J. Guadalupe Mart{fnez V.

Francisco Raygoza Peraza

Miguel A. Valdez 0.
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INTRODUCCION.

Los datos presentados en este informe fueron colectadosa bor
do del B/I Antonio Alzate del Instituto Nacional de la Pesca-
(INP), durante el crucero AA7703 en apoyo al Programa de Inves
tigacion de la Anchoveta y otras especies de importancia comer
cial en la parte norte y central de la costa 6ccidenta? de la-
Peninsula de Baja California.

En el sistema de numeracién del crucero las letras indican las
iniciales del nombre del barco, los dos primeros nimeros el -

afio del crucero, y los dos Gltimos el nimero correspondiente-

al crucero durante ese afio.

Este crucero fue planeado principalmente para realizar traba-
Jos oceanograficos y colectas de plancton, como parte de las-
actividades de Ta Subdireccién de Oceanograffa y Plancton del
INP a través del Proérama de Oceanografia. El crucero se ini
ci6 en la estacién 97-34 de dicho plan de crucero, prolongdn-
dose hasta la estacion 140-34 en las cercanfas de Cabo San La
zaro, B.C.S. ' '
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E1 presente informe comprende los datos oceanograficos a pro-
fundidades observadas e interpoladas a niveles estdandar entre
0 y 100 metros y se acompafian de mapas de distribucidn hori--
zontal de los pardmetros medidos a 10, 50 y 100 metros. Los-
datos fueron tomados y procesados integramente por personal -
del Programa de Oceanografia del Instituto Nacional de la Pes
ca con base en el puerto de Mazatldn, Sinaloa.
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PROCEDIMIENTOS.

En cada estacidn oceanogrdfica se colectaron datos de tempera-
tura y salinidad. Para ello se hicieron calas de botellas tipo
Nansen espaciadas a 0, 10, 20, 30, 50, 75 y 100 metros o confar
me 1o permitié el fondo. Unicamente se usaron botellas dotadas
con termdémetros reversibles protegidos.

Los datos de temperatura del agua se obtuvieron por lecturas -
dobles de los termdmetros reversibles protegidos, acoplados a-
cada botella Ndnsen. Asimismo, de cada botella se colectaron -
muestras de agua para andlisis de salinidad. La salinidad se-
determing por salinémetro de induccién (Pleasy, modelo 6220 N)
en los laboratorios de Oceanografia del Centro de Ciencias del
Mar y Limnologia en Mazatldn, de 1a Universidad Nacional Auté-
noma de México (UNAM).

La densidad del agua, expresada como sigma T, se obtuvo de las
tablas (Handbook of Oceanographic Tables U.S. Naval Oceanogra-
phic Office, S.P. 68, 1966) a partir de los datos de temperatu
ra y salinidad.



Para indicar el grado de exactitud de las mediciones,los datos
de temperatura se registraron en cent&simas de grado, los valo
res observados de salinidad (de acuerdo con patrones aceptadous
para distintos tipos de salindmetros de induccidn), se regis--
traron con tres cifras decimales; pero 1os valores interpola--
dos se registraron en dos cifras decimales.” No fue posible -
efectuar los cdlculos de profundidad termométrica por no contar

con datos de termémetros no protegidos,por lo que 1os cdlculos
de profundidad se hicieron considerando solamente el dngulo --

del cable en el momento del lanzamiento del mensajero. Tampoco
fue posible obtener el error de la polea del cuentacable.

En Ta preparacion de las cartas de distribucién horizontal de-
Tos pardametros el nivel de 10 metros se escoge como representa
tivo de la capa superficial, para evitar condiciones climdti--
cas transitorias de la superficie del mar. EI1 nivel de 100 me
tros se escoge porque es el nivel estandar de mayor profundi--
dad muestreada durante este crucero.
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RESULTADOS.

TEMPERATURA.

En el nivel de 10 metros se observa una variacidn de norte a -

sur de 14.0°C a 18.0°C. Los valores mds altos proximos a 18
se encuentran al sur de la zona de estudios cercanos a Cabo -

San Lazaro. En las partes central y norte las temperaturas -
mas bajas (14.0°C) se observan a 1o largo de 1a costa, y las-
mds altas alejadas de ella. -

En el nivel de 50 metros la temperatura se incrementa de 12.0
°C a 17.0°C de norte a sur. En el norte, en las cercanias de
Ensenada hasta Punta Eugenia, se presentan las temperaturas -
minimas (12°C), principalmente en las zonas en que normalmen-
te se han detectado indices de surgencias.

En general, las iso!ineas se distribuyen paralelas a la costa-
siendo las de menor.valor Tas que se encuentran préximas a la
costa y Tas mds altas distantes a ella.
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En el nivel de 100 metros el comportamiento de l1a temperatura
fue similar a 1os 50 metros, con valores de 10°C en el drea -
préxima a Ensenada, y de 14°C a 90 millas al oeste de Punta-
Abreojos.

SALINIDAD.

La salinidad presenta un incremento de norte a sur en el nivel
de 10 metros, observdndose un rango de salinidad de 33.8 a --
34.4 %, con un nicleo de 34.6 %, frente a Punta Eugenia.

En la zona comprendida entre Ensenada y Punta Eugenia predomi-
né la salinidad de 33.8 %, que es caracteristica de la corrien
te de California.

Este mismo valor 33.8%, se puede encontrar de Punta Eugenia -
hacia el sur en la parte mds alejada de la costa. Cerca de ésta
se observan salinidades mds altas.

Los niveles de 50 y 100 metros presentan caracteristicas simi-
lares al de 10 metros.

DENSTDAD

En el nivel de 10 metros los valores de densidad tienen un rag
go de 24.8 a 25.4 g/L encontrdndose los valores mds altos - -
(25.4 g/L) cerca de la costa en los lugares en donde normalmen
te se localizansurgencias y 1os valores mds bajos se encuentran
alejados de ella.

En 1os niveles de 50 y 100 metros el rango de densidad es de-
25.0 a 26.2 g/L y sigue la misma tendencia que el nivel anteri
or encontrandose los valores altos préximos a 1a costa y 10s -
menores alejados de ella.
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DATOS TABULADOS.

Los datos de temperatura (°C), salinidad (%.) y densidad (g/L)
que se presentan, son valores observados e interpolados 1ineal
mente a profundidades normales entre 10 y 100 metros o confor-
me 1o permitié el fondo.

Los valores que aparecen entre paréntesis indican datos extra-
polados o interpolados entre valores observados remotos; los -
espacios en blanco sefialan mediciones omitidas o datos cancela
dos por considerarse erréneos. '

La informacidn del encabezado para cada estacidn se refiere a-
datos de identificacidn, como nimero de la estacién en orden -
consecutivo, fecha y hora local de ocupacidn, posicion geogrd-
fica (latitud norte y longitud oeste) y profundidad en metros.
También se incluye informacidn acerca de la direccidn y veloci
dad del viento, de las nubes y estado del mar, misma que se re
gistra de acuerdo con las tablas que se presentan después de -
los datos tabulados del crucero. Lla velocidad del viento estd
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dada enm seg, determinada por anemdmetro; la direccion del - -
viento se dd en intervalos de 10 grados codificados, segun se-
indica en la tabla 1.

E1 tipo de nubes se registra en forma abreviada y la cantidad-
en octavos de cielo cubierto, haciendo Tas observaciones a par
tir de una altura de 10 grados sobre el horizonte (tabla 2 y 3)
La visibilidad se describe de acuerdo con los cédigos de la
Oficina Oceanogrdfica Naval de Estados Unidos de Norteamérica,
(tabla 4).
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ORIGEN DE ESTA PUBLICACION.

Los datos presentados en este informe fueron obtenidos duran
te el crucero efectuado por el Barco "Alejandro de Humboldt"-
en la parte central del Golfo de California, entre Isla Tibu-
ron y 1a Boca sur de la Bahfa de Santa Maria de La Reforma, -
Sinaloa. Realizado del 15 al 24 de septiembre de 1977.

Distribucién: : Cita Bibliogrdfica:
Personal técnico del Instituto Granados G., José L. 1985;
Nacional de la Pesca y a Insti Informe de datos Oceanogra
tuciones e Investigadores con- ficos. Crucero AH/77/03.
los que tiene intercambio de - INP/CRIP

publicaciones. Mazatlan, Sin., México.
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PERSONAL PARTICIPANTE
DEL

"CRUCERO AH/77/03

José Zatarain M. Capitan.

PERSONAL CIENTIFICO:

José Luis Granados G. Jefe de Crucero.
Maritza Escudero D. '
Jaime Estrada G.

Francisco Raygoza P.
Azael Ancheita A.
Andrés Cazarez C. Estudiante de CICIMAR.
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INTRODUCCION
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INTRODUCCION.

Los datos presentados en este informe fueron colectadosa bor
do del B/I Alejandro de Humboldt del Instituto Nacional de la
Pesca (INP) , durante el crucero AH7703 efectuado del 15 al 24
de septiembre de 1977 en apoyo al Programa de Investigacidn -
de la Sardina y otras especies de importancia comercial en la
parte central del Golfo de California. En el sistema de nume-
racién del crucero,las letras indican las iniciales del nom--
bre del barco; Tos dos primeros nimeros el afo del crucero, y
los dos altimos el ndmero correspondiente al crucero durante-
ese ano.

Este crucero fue planeado principalmente para realizar traba-
Jjos oceanograficos y colectas de plancton, como parte de las-
actividades de 1a Subdireccion de Oceanografia y Plancton del
INP a través de Programa de Oceanografia. E] crucero se ini-
cié en la estacién 110-70 de dicho Plan de Crucero, pfo]ongiﬁ
dose hasta la estacién 44-40 en Bahia Kino.
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El presente informe comprende los datos oceanograficos a pro-
fundidades observadas de 0, 10, 40 y 80 y datos interpolados-
a profundidades estdndar entre 0 y 75 metros. Las interpola--
ciones de 0 a 75 metros no son muy confiables por haberse in
terpolados entre valores a profundidad muy distantes, no obs-
tante, se presentan asi con el fin de que pudieran ser de cier
ta utilidad con su debida reserva. Se acompafian los datos con
mapas de distribucién horizontal a 10, 30, 50 y 75 m. de pro--
fundidad. Los datos fueron tomados por personal del INP de la
Ciudad de México y del Centro Regional de Investigacidn Pesque
ra de Mazatldn. E1 procesamiento se efectu por personal --
del INP con base en el Puerto de Mazatlén, Sinaloa.
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PROCEDIMIENTOS
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PROCEDIMIENTOS

En cada estacidn hidrogrdfica se colectaron datos de tempera-

tura y salinidad. Para ello se hicieron calas de botellas tipo
Nansen espaciadas 10, 40 y 80 metros o conforme 1o permitié -

el fondo. Unicamente se usaron botellas dotadas con los term§

metros reversibles protegidos.

Los datos de temperatura del agua se obtuvieron por lecturas-
dobles de los termdmetros reversibles protegidos, acoplados a
cada botella Ndnsen. Ast mismo, de cada botella se colectaron
muestras de agua para andlisis de salinidad. La salinidad se
determiné por salindmetro de induccidn (Pleasy, modelo 6230 -
N) en los laboratorios de Oceanografia del Centro de Ciencias
del Mar y Limnologfa en Mazatldn, de 1a Universidad Nacional-
Auténoma de México (UNAM). La densidad del agua expresada co
mo sigma T, se obtuvo de las tablas (Handbook of Oceanogra- -
phic Tables U.S. Naval Oceanographic Office, S.P. 68,1966) a-
partir de los datos de temperatura y salinidad.

Para indicar el grado de exactitud de 1as mediciones, 10s da--
tos de temperatura se registraron en centésimas de grado, los
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valores observados de salinidad (de acuerdo con patrones acep
tados para distintos tipos de salinfmetros de induccién), se-
registraron con tres cifras decimales, pero 1os valores inter
polados se registraron a dos cifras décimales. No fue posible
efectuar Tos cdlculos de profundidad termométrica por no con-
tar con datos de termémetros,no protegidos por 1o que los - -
cdlculos de profundidad se hicieron considerando solamente el
dngulo del cable en el momento de lTanzamiento de mensajero.
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RESULTADOS.

TEMPERATURA.

En el nivel de 10 metros se encontrd poca variacién en la tem
peratura, el rango observado se mantuvo entre 29°C y 30°C en-
toda el drea de estudio.

Al sur de Tas Islas Angel de la Guarda y Tiburén por el lado-
de Baja California hasta poco mds al sur de Punta Concepcidn-
y en Ta zona frente a Altata en Sinaloa se presentaron tempe-
raturas de 29.0°C.

A 1o largo del eje central del Golfo, desde Guaymas hasta la-
entrada,ia temperatura se mantuvo en 30°C.

En el nivel de 30 metros el rango de temperaturas varié entre
24.0°C y 28.0°C,10 que nos indica que es en este nivel donde-
comienzan las mezclas de agua, por 1o cual no existe una dis-
tribucin homogénea. Se observaron dos nicleos de 28.0°C, --
uno frente a 1a Isla San Marcos, B.C. y el otro frente a 1a -
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Isla Carmen en el centro del Golfo. Asimismo, un nicleo de ba
ja temperatura 24.0°C frente a Isla San Joség,B.C.

E1 nivel de 50 metros presentd un rango de temperaturas de --
19.0°C a 27.0°C, observandose también dos nicleos de alta tem
peratura, uno de 26.0°C frente a 1a Isla San Marcos y otro de
27.0°C en el centro del Golfo frente a Isla Carmen; en éste -
G1timo la temperatura decrece hasta los 19.0°C frente a Yava-
ros. Un nidcleo de baja temperatura de 20.0°C se observd enfren
te de l1a Isla San José, B.C. incrementdndose conforme se avan
za hacia la entrada del Golfo hasta alcanzar los 25°C.

E1 nivel de 75 metros presentd temperaturas mas homogéneas en
tre 17.0°C y 20.0°C en toda el drea de estudio, con excepcidn
de Ta zona situada al sur de Isla Tiburdén en donde se observa
ron temperaturas hasta de 23.0°C.

SALINIDAD.

En el nivel de 10 metros se observd una disminucién en la sali
nidad de 35.4 a 34.8 %,. Al sur del drea comprendida entre IS
1a San Ignacio, Sinaloa y Punta Arena de la Ventana, B.C.S. -
ocurrieron las salinidades menores de 35.0 %..

Los niveles de 30, 50 y 75 metros presentaron caracteristicas-
similares al anterior, observandose la disminucién de salini--
dad de 35.3 a 34.5 %, desde Isla Tiburdn hasta la entrada de -
la boca del Golfo. En toda la zona se observaron salinidades -
casi homogéneas (entre 35.0 y 35.2 %,), presentdndose los gra--
dientes mds fuertes en el drea de la entrada del Golfo.

DENSIDAD.

En el nivel de 10 metros en el drea que comprende la mitad de-
la zona de estudio hacia el norte y junto a 1a costa de B.C.,-
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se observaron las densidades mayores (22.4 g/L) en contraste -
con las de 22.0 g/L y 21.4 g/L, observadas en la costa de Sina
loa. En este nivel el gradiente horizontal se manifestd desde
Isla Tiburén hasta la boca 'del Golfo. En Tos niveles de 30 y -
50 metros,las graficas de densidad se parecen a las de tempera
tura, presentando dos nicleos de baja densidad; uno enfrente--
de Isla San Marcos y otro a 1a altura de Isla Carmen. Asimis-

mo, un nicleo de alta densidad enfrente de Isla San José. Los

valores mds bajos de densidad se observaron en la entrada al-
Golfo.

En el nivel de 75 metros los valores de menor densidad cerca-
nos a 24.6 g/L ocurrieron proximos a la costa de Baja Califor
nia y en 1a entrada del Golfo, las mds altas se presentaron -
al sur de Guaymas, perdurando el niicleo de alta densidad (254
g/L) que se localizé frente a Isla San José.
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DATOS TABULADOS.

Los datos de temperatura (°C), salinidad (%,) y densidad (g/L)
que se presentan, son valores observados e interpolados Tineal
mente a profundidades normales entre 10 y 75 metros o conforme
To permitid é1 fondo.

Los valores que aparecen entre parénteis indican datos extrapo
lados o interpolades entre valores observados remotos; los es-
pacios en blanco sefialan mediciones omitidas o datos cancela--
dos por considerarse errdneos.

La informacidon del encabezado para cada estacidn se refiere a-
datos de identificacidn, como nimero de las estaciones en orden
consecutivo, fecha y hora local de ocupacién, posicidn geogrd-
fica (Tatitud norte y longitud oeste) y profundidad en metros.
También se incluye informacién acerca de la direccién y veloci
dad del viento, de las -..hes y estado del mar, misma que se re
gistra de acuerdo con las tablas que se presentan después de -
los datos tabulados del crucero. La velocidad del viento estd-
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dada en m/seg determinada por anemémetro; la direccién del vien
to se da en intervalos de 10 grados, segln se indica en la ta-

bla 1. E1 tipo de nubes se registra en forma abreviada y la -

cantidad en octavos de cielo cubierto, haciendo las observacio

nes a partir de una altura de 10 gfados sobre el horizonte(ta-

blas2 y 3. La visibilidad se describe de acuerdo con Tos cédi

gos de la Oficina Oceanografica Naval de Estados Unidos de Nor

teamérica (tabla 4).
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ORIGEN DE ESTA PUBLICACION.

Los datos presentados en este informe fueron obtenidos duran-
te el crucero efectuado por el barco " Antonio Alzate " en la
parte central del Golfo de California, entre Isla Tiburén y -
Ta boca sur de la Bahfa de Santa Maria de Ta Reforma, Sinaloa.
Realizado del 27 de agosto al 6 de septiembre de 1977.

Distribucidn: Cita Bibliografica:
Personal técnico del Instituto Alvarez M., Manuel 1985;
Nacional de la Pesca y a Insti Informe de Datos Oceano
tuciones e Investigadores con- graficos.

1os que se tiene intercambio - Crucero AA7704.

de publicaciones. - INP/CRIP

Mazatldn, Sin., México.
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INTRODUCCION.

- Los datos presentados en este informe fueron colectadosa bor

do del B/I Antonio Alzate del Instituto Nacional de la Pesca-

(INP), durante el crucero AA7704 efectuado del 27 de agosto -

al 6 de septiembre de 1977 en apoyo al Programa de Investiga-

cion de la Sardina y otras especies de importancia comercial-

en la parte central del Golfo de California. En el sistema -

de numeracién del crucero las letras indican las iniciales dd
nombre del barco; los dos primefos nimeros el aho del crucero,
y los dos Gltimos el ndmero correspondiente al crucero durante
ese afio.

Este crucero fue planeado principalmente para realizar traba--
Jos oceanograficos y colectas de plancton, como parte de las -
actividades de la Subdireccidn de Oceanografia y Plancton del-
INP a través del Programa de Oceanografia. El crucero se ini-
ci6 en la estacién 110-70 de dicho plan de crucero; prolongan-
dose hasta la estacién 44-30 en las cercanfas de Isla Tiburén.
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E1 presente informe comprende los datos oceanogrdficos a pro--
fundidades observadas de 10, 30 y 50 metros e interpolados a -
profundidades estdndar entre 0 y 50 metros. Se acompafian los-
datos con mapas de distribucién horizontal a 10, 30 y 50 metrcs
de profundidad. Los datos fueron tomados por personal del INP
de 1a Ciudad de México y del Centro Regional de Investigaciones
Pesqueras de Mazatldn. EIl procesamiento se efectué por perso-
nal del INP con base en el Puerto de Mazatldn, Sinaloa.
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PROCEDIMIENTQS.

En cada estacidon oceanogrdfica se colectaron datos de tempera
tura y salinidad. Para ello se hicieron calas de botellas ti-
po Nansen espaciadas a 10, 30 y 50 metros o conforme 1o permi
tié el fondo. Unicamente se usaron botellas dotadas con ter
mémetros reversibles protegidos.

Los datos dg temperatura del agua se obtuvieron por lecturas-

dobles de los termbémetros reversibles protegidos, acoplados a’
cada botella Ndnsen. Asimismo, de cada botella se colectaron-

muestras de agua para andlisis de salinidad. La salinidad se-

determiné por salindmetro de induccién (Pleasy modelo 6230 N)

en los laboratorios de Oceanografia del Centro de Ciencias --

del Mar y Limnologia en Mazatldn, de la Universidad Nacional-

Auténoma de México (UNAM). La densidad del agua expresada co

mo sigma T, se obtuvo de las tablas (Handbook of Oceanographic
Tables, U.S. Naval Oceanographic Office S.P. 68, 1966) a par-

tir de los datos ce temperatura y salinidad.
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Para indicar el grado de exactitud de las mediciones,los datos
de temperatura se registraron en centésimas de grado, los valo
res observados de salinidad (de acuerdo con patrones aceptados
para distintos tipos de salinémetros de induccién), se regis--
traron con tres cifras decimales, pero 1o valores interpolados
se registraron a dos cifras decimales. No fué posible efectu-
ar los cdlculos de profundidad termométrica por no contar con-
datos de termémetros no protegidos,por 1o que los cdlculos de-
profundidad se hicieron considerando el dngulo del cable en el
momento del lanzamiento de mensajero. Tampoco fue posible obte
ner el error de la polea del cuentacable.

En la preparacion de las cartas de distribucién horizontal de
los pardmetros,el nivel de 10 metros se escoge como represen-
tativo de la capa superficial para evitar condiciones c]iméti‘
cas transitorias de la superficie del mar. El1 nivel de 50 me
tros se escoge porque es el nivel estdndar de mayor profundi-
dad muestreada durante este crucero.



RESULTADOS



RESULTADOS.

TEMPERATURA.

La temperatura mdxima registrada en el nivel superficial, con
base en las lecturas del termémetro de cubeta, fue de 30.6°C-
en la estacidn 68.40 frente a Punta Concepcién y la minima de
27.6°C en la estaci6n 98.30 entre Topolobampo, Sin. y La Paz,
B.C. -

En el nivel de Tos 10 metros, las temperaturas mds altas ocu--
rrieron por el lado de las costas de Sonora y Sinaloa, obser--
vandose un nicleo de baja temperatura (25.0°C) enfrente de Is-
Ta San José, B.C. '

La temperatura en la zona comprendida entre Yavaros y la regi-
6n al norte de Guaymas se mantuvo casi uniforme entre los 29.0
(=]

C‘

En el nivel de 30 metros persisten los valores mds altos por -
el Tado de las costas de Sonora y Sinaloa con excepcién de una

mn



zona situada al norte de Yavaros en donde se observan tempera-
turas de 25.0°C.

Un ndcleo de baja temperatura de 21.0°C se localiza frente a -
la costa de B.C. entre Isla San José e Isla Carmen.

Temperaturas mds bajas se encuentran en el nivel de 50 metros,
cuyos valores varian entre 18.0°C y 27.0°C. Se observa un ni-
cleo de alta temperatura de 27.0°C entre Isla Carmen y Yavaros,
Son. y otro de baja temperatura (18.0°C) entre Isla San José,-
B.C. y Topolobampo, Sinaloa. Las isotermas de md&s alto valor
contindan observandose por el lado de las costas de Sonora y-
Sinaloa con temperaturas de 26.0°C y 27.0°C entre Altata, --
Sin. y Yavaros, Son., y de 24°C a 27.0°C entre Yavaros y Guay
mas, Son. Por el lado de la Penfnsula la temperatura mixima -
fue de 25.0°C cerca de Isla Carmen.

SALINIDAD.

En el nivel de 10 metros la salinidad presenta valores de 34.7
a 35.4 %, observdndose las mds bajas en la zona de la entrada-
del Golfo.

En general, la salinidad se incrementa de sur a norte. Un nii-
cleo de baja salinidad de 34.8 %, se presenta en la misma lo-
calidad en donde se observé el de temperatura (enfrente de Is
la San José, B.C.)

No existe gran diferencia en los valores de salinidad entre -
los niveles de 30 y 50 metros y el de 10 metros de profundidad,
Tos que mantienen su salinidad entre 34.7 y 35.3 %,. Se obser
va que los valores mds altos ocurren a 1o largo de la zona cen
tral del Golfo.
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DENSIDAD.

En el nivel de 10 metros,se observa en el drea de estudio una-
densidad casi constante de 22.0 g/L con “xcepcién de un nicleo
de 23.0 g/L situado enfrente de Isla San José, B.C.

E1 nivel de 30 metros presenta valores de densidad mds altos-
cerca de la costa de la Peninsula de B.C. y mds bajos en la -
de Sonora y Sinaloa. Se observa también un nicleo de alta den
sidad de 24.5 g/L situado entre Tas Islas San José y Carmen -
en B.C.

ET nivel de 50 metros también presenta valores mds altos de -
densidad en las costas de B.C. en relacidn con los valores ob
servados en las costas de Sonora y Sinaloa, sin embargo, se ob
serva que los valores mds altos (25.0_g/L y 24.5 g/L) ocurren
a 1o largo del eje central del Golfo.
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DATOS TABULADOS
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DATOS TABULADOS.

Los datos de temperatura (°C), salinidad (%,) y densidad (g/L)
que se presentan, son valores observados e interpolados lineal
mente a profundidades normales entre 10 y 50 metros o conforme
To permitié el fondo.

Los valores que aparecen entre paréntesis indican datos extra~
polados o interpoladosentre valores observados remotos; los es

pacios en blanco sefialan mediciones omitidas o datos cancela--
dos por considerarse erréneos.

La informacion del encabezado para cada estacién se refiere a
datos de identificacién, como nimero de estaciones en orden -
consecutivo, fecha y hora de ocupacidn correspondiente al meri
diano 105°W, posicion geogrdfica (latitud norte y longitud -
oeste) y profundidad en metros. También se incluye informacién
acerca de Ta direccién y velocidad del viento, de las nubes y
estado del mar, misma que se registra de acuerdo con las ta--
blas que se presentan después de los datos tabulados del cru-
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cero. la velocidad del viento estd dada en m/seg. determina-

da por anemémetro; la direccién del viento se dd en intervalos
de 10 grados codificados segin se indica en la tabla 1. El -

tipo de nubes se registra en forma abreviada y la cantidad en

octavos de cielo cubierto, haciendo las observaciones a partir
de una altura de 10 grados sobre el horizonte(tablas2 y 3.)

La visibilidad se describe de acuerdo con los cédigos de la -

Oficina Oceanografica Naval de Estados Unidos de Norteamérica,
(tabla 4).
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CRUCERO AA/77/04

TEMPERATURAS SUPERFICIALES TOMADAS CON TERM. DE CUBETA.

ESTACION.  TEMP.°C ESTACION.  TEMP.°C
110.70 29.0 80.40 29.5
110.60 29.2 - 80.50 29.5
110.50 29.3 80.60 29.3
110.40 29.6 74.60 30.0
110.30 28.5 74.50 29.9
104.30 29.7 74.40 30.2
104.40 29.7 74.30 29.9
104.50 29.8 74.20 29.9
104.60 29.5 68.20 29.2
104,70 29.4 68.30 29.7
98.60 29.0 68.40  30.6
98.50 29.7 68.50 30.2
98.40 28.7 62.55 29.9
98.30 27.6 _ 62.50 29.7
98.20 28.0 62.40 29.2
92.20 27.7 ~ 62.30 30.0
92.30 - 62.20 30.0
92.40 28.5 56.20 29.9
92.50 28.7 56 .30 30.0
92.55 28.5 '  56.40 30.0
86.60 29.5 56.45 29.9
86.65 29.4 50.40 30.0
83.65 29.6 50.30 29.6
83.60 29.6 50.20 28.6
86.50 29.0 47.30 29.6
86 .40 29.0 : 47.40 30.0
86.30 29.7 44.40 30.5
86 .20 28.5 44.30 29.9
80.30 29.5
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ORIGEN DE ESTA PUBLICACION.

Los datos presentados en este informe fueron obtenidos duran-
te el crucero efectuado por el barco "Antonio Alzate" en la -
parte norte de la costa occidental de la Peninsula de Baja Ca
Tifornia, desde la frontera norte con E.U.A. hasta Punta Euge
nia, B.C.S. realizado del 18 al 28 de octubre de 1977.

Distribucion: Cita Bibliografica:
Personal técnico del Instituto Rosas C., Armando 1985;-
Nacional de la Pesca y a Insti Informe de datos Oceano-
tuciones e Investigadores con- graficos.

los que se tiene iﬁtercambio - Crucero AA/77/06.

de publicaciones. INP/CRIP

Mazatlan, Sin., México.

199



PERSONAL PARTICIPANTE
DEL

CRUCERO AA7706
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PERSONAL CIENTIFICO:

José L. Granados G. Jefe de Crucero.
Manuel Alvarez M.

Francisco Raygoza P.
J. Gpe. Martinez Veldzquez.
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INTRODUCCION
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INTRODUCCION.

Los datos presentados en este informe fueron colectados a bor
del B/I Antonio Alzate del Instituto Nacional de la Pesca (INP),
durante el crucero AA7706 efectuado del 18 al 28 de octubre de
1977 en apoyo al Programa de Investigacidén de la Anchoveta y -
otras especies de importancia comercial en la parte norte de -
la costa occidental de 1a Peninsula de Baja California.

En el sistema de numeracidn del Crucero,las letras indican las
iniciales del nombre del barco, 1os dos primeros nimeros el afo
del crucero, y los dos Gltimos el nimero correspondiente al -
crucero durante ese afo.

Este crucero fue planeado principalmente para realizar traba--
jos oceanogrdficos y colectas de plancton, como parte de las -
 actividades de la Subdireccidn de Oceanografia y Plancton del-
INP a través del Pro~+2ma de Oceanografia. El crucero se ini-
ci6 en la estaci6n 97-30 de dicho plan, prolongdndose hasta la
estacidon 127-50 al sur de Punta Eugenia,B.C.S.
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El presente informe comprende los datos oceanogrdficos a profun
didades observadas e interpoladas a niveles estdndar entre 0 y
20 metros,1os que se acompafian de mapas de distribucidn horizon
tal de los pardmetros medidos a 10 metros de profundidad.

Los datos fueron tomados y procesados integramente por perso--

nal del Programa de Oceanografia del Instituto Nacional de la-
Pesca con base en el puerto de Mazatldn, Sinaloa.
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PROCEDIMIENTOS
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PROCEDIMIENTOS.

En cada estacidn oceanogrdfica se colectaron datos de tempera-
tura y salinidad. Para ello se hicieron calas de botellas tipo
Ninsen espaciadas a 0, 10 y 20 metros. Unicamente se muestred
en tres niveles debido a la limitacion de equipo, utilizando -
botellas dotadas con termémetros reversibles protegidos.

Los datos de temperatura del agua se obtuvieron por lectura de
los termémetros reversibles protegidos, acoplados a cada bote-
11a Ndnsen. También de cada botella se colectaron muestras de
agua para andlisis de salinidad. La salinidad se determind --
por salinGmetro de induccidn (Pleasy, modelo 6230 N) en los la
boratorios de oceanografia del Centro de Ciencias del Mar y -
Limnologia en Mazatldn, de la Universidad Nacional Autdénoma de
México (UNAM). La densidad del agua expfesada como sigma T, -
se obtuvo de las tablas (Handbook of Oceanographic, Office, S.
P. 68, 1966) a partir de los datos de temperatura y salinidad.
Para indicar el grado de exactitud de las mediciones, 1os datos
de temperatura se registraron en centésimas de grado; los valo
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res observados de salinidad (de acuerdo con patrones aceptados
para distintos tipos de salindmetros de induccifn), se regis--
traron con tres cifras decimales. E1 cdlculo de profundidad no
representd problema alguno por tratarse de muestreos someros.

En 1a preparacién de ¥as cartas de distribucién horizontal de-
Tos pardmetros, el nivel de 10 metros se selecciond como repre
sentativo de la capa superficial, para evitar condiciones cli-
miticas transitorias de la superficie del mar.
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RESULTADOS.

TEMPERATURA.

La observacién mds notable de este pardmetro es un fuerte gra-
diente horizontal entre las dos estaciones proximas a Ensenada.
Esta condici6n indica una surgencia la cual parece desplazar -
sus aguas hacia el sur.

Las isotermas se presentan paralelas a la costa de la parte --
norte de la zona de trabajo hasta aproximadamente Pta. Canoas,
lToswalores de temperatura se incrementan hacia el océano abier
to. En la parte sur del drea de estudio, las isotermas se --
acomodaron perpendiculares a 1a costa, incrementindose la tem-
peratura de 18.5°C en Punta Canoas a 22.0°C al sur de Punta Eu
genia.

SALINIDAD.

En l1a grdfica de salinidad se manifiesta la surgencia observa-
da anteriormente en la de temperatura, su influencia se extien



de hasta San Quintfn, B.C. La salinidad varia desde la costa-
hacig mar abierto de 33.5 a 33.8 %, y de norte a sur de 33.5 a
34.1 %o.

En la parte sur del drea de estudio se observa una intrusién -
de agua de Punta Eugenia hacia el norte, la que probablemente-
1lega a la altura de Punta Canoas.

Los valores mis altos de salinidad se encontraron al sur de --
Punta Eugenia con valores ligeramente mayores a 34.10 %..

DENSIDAD.

La grdfica de densidad presenta caracteristicas de surgencias
en el drea cercana a la costa, desde el norte de la zona de -
estudio hasta San Quintin, B.C.N. En general la densidad mds
alta se observa préxima a 1a costa, disminuyendo a medida que
se aleja de ella y con una variacién norte-sur de 24.6%, a ~--
23.6 %o
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DATOS TABULADOS.

Los datos ce temperatura (°C), salinidad (%.) y densidad (g/L)
que se presentan son valores observados a profundidades norma-
les entre C y 20 metros.

Los valoras que aparecen entre paréntesis indican datos extra-
polados ¢ interpolados entre valores observados remotos; los -
espacios en blanco sefialan mediciones omitidas o datos cancela
dos por considerarse erroneos.

La informaci6n del encabezado para cada estacién se refiere a-
datos de identificacidn como nimero de las estaciones en orden
consecutivo, fecha y hora Tocal de ocupacidn, posicidn geogrd-
fica (latitud norte y longitud oeste) y profundidad en metros.
También se incluye informacidn acerca de la direccién y veloci
dad del viento, de las nubes y del estado del mar, misma que -
se registra de acuerdo con las tablas que se presentan después
de Tos datos tabulados del crucero. La velocidad del viento -
estd dada en m/seg. determinada por anemémetro; la direccién -
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del viento se dd en intervalos de 10 grados codificados, segun
se indica en la tabla No. 1. E1 tipo de nubes se registra en-
forma abreviada y la cantidad en octavos de cielo cubierto, ha
ciendo las observaciones a partir de una altura de 10 grados -
sobre el horizonte tabla (2 y 3). La visibilidad del mar se -
describe de acuerdo con los c6digos de la Oficina Oceanografi-
ca Naval de Estados Unidos de Norteamérica tabla no. 4. Tam--
bién se incluyen datos de temperatura de los bulbos humedo y -

seco. !
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ORIGEN DE ESTA PUBLICACION.

Los datos presentados en este informe fueron obtenidos durante
el crucero efectuado por el barco_"Antonio Alzate" en la parte
central del Golfo de California, entre Isla Tiburdén y la bocd-

sur de la Bahia de Santa Maria 1a Reforma, Sinaloa. Realizado
del 4 al 15 de diciembre de 1977.

Diciembre Cita bibliografica:
Personal técnico del Instituto Granados G., José L. 1985;
Nacional de la Pesca y a Insti Informe de Datos Oceanogrd
tuciones e Investigadores con- ficos.
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INTRODUCCION.

Los datos presentados en este informe fueron colectados abor
del B/I Antonio Alzate del Instituto Nacional de la Pesca --
(INP), durante el crucero AA7708 realizado del 4 al 15 de di--
ciembre de 1977 en apoyo al Programa de Investigacién de la -
Sardina y otras especies de importancia comercial en la parte-
central del Golfo de California. En el sistema de numeracidn-
del crucero las letras indican las iniciales del nombre del -
barco; los dos primeros nimeros el afio del crucero y los dos-
G1timos el ndmero correspondiente al crucero durante ese aio.
Este crucero fue planeado principalmente para realizar traba--
jos oceanogrdficos y colectas de plancton, como parte de las -
actividades de la Subdireccion de Oceanografia y Plancton del-
INP a través del Programa de Oceanografia. E1 crucero se ini-
ci6 en la estacién 110-70 de dicho plan de crucero, prolongdn-
dose hasta la estaci6n 47-40 en Bahfa Kino.

E1 presente informe comprende los datos oceanogrdficos a pro--
fundidades observadas de 0,50,100,150, 300 y datos interpola--
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dos a profundidades estdndar entre 0 y 300 metros. Las inter-
polaciones de 0 a 75 y 200 metros no son confiables por haber-
se interpolado entre valores de profundidad muy distantes, no-
obstante se presentan asi con el fin de que pudieran ser de --
cierta utilidad con su debida reserva. Se acompafian los datos
con mapas de distribucidén horizontal a 0,10,50 y 150 m. de pro
fundidad. Los datos fueron tomados por personal del INP de la
Ciudad de México y del Centro Regional de Investigaciones Pes-
queras en Mazatldan. El procesamiento fue efectuado por perso--
nal del INP con base en el Puerto de Mazatldn, Sinaloa.
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PROCEDIMIENTOS.

En cada estacién oceanogrdfica se colectaron datos de tempera
tura y salinidad. Para ello se hicieron calas de botellas Nan

sen espaciadas a 0, 50, 100 y 300 metros o.conforme 1o permi-
tid el fondo. Unicamente se usaron botellas dotadas con los-
termémetros reversibles protegidos.

Los datos de temberatura del agua se obtuvieron por lecturas-

de un solo observador de los termémetros protegidos acoplados

a cada botella Ndnsen. También, de cada botella se colectaron
muestras de agua para andlisis de salinidad. La salinidad se

determind con salinémetro de induccidén (Pleasy, modelo 6230 N)
en los laboratorios de Oceanografia del Centro de Ciencias del
Mar y Limnologia en Mazatlan, de la Universidad Nacional Autd-
noma de México (UNAM). La densidad del agua expresada como -
sigma T, se obtuvo de las tablas (Handbobk of Oceanographic Ta
bles U.S. Naval Oceanographic Office, S.P. 68, 1966) a partir-
de Tos datos de temperatura y salinidad.

Para indicar el grado de exactitud de las mediciones los datos
de temperatura se registraron en centésimas de grado, los valo

241



res observados de salinidad (de acuerdo con patrones aceptados)
para distintos tipos de salindmetros de induccifn), se regis-
trarencon tres cifras décimales; pero los valores interpolados
se registraron a dos cifras decimales. No fue posible efectuar
los cdlculos de profundidad termométrica por no contar con da
tos de termémetros no protegidos,por 1o que los cdlculos de -
profundidaa se hicieron considerando solamente el angulo del-
cable en el momento de lanzamiento de mensajero. Tampoco fue-
posible obtener el error de 1a polea cuentacable.
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RESULTADOS.

TEMPERATURA.

En el nivel superficial la temperatura presenta un incremento-
de norte a sur de 18.0°C en la proximidad de Isla San Lorenzo-
Yy 26.0°C en la entrada del Golfo. :

Las isotermas se distribuyen uniformemente en todo el Golfo, a
excepcién del drea cercana a la costa entre Isla San Lorenzo y

Punta Baja, en donde se observa un gradiente horizontal, el mas
significativo en este nivel.

No existen diferencias considerables de temperatura entre los -
niveles de O y 10 metros; en este Gltimo persiste el incremento
de norte a sur, con 18.°C en la parte alta de la zona de estu--
dio y 25.0°C en la entrada del Golfo.

En el nivel de 50 metros, el rango de temperatura es de 24.0°C-
en la boca del Golfo por el lado de la costa de Baja Californa
y de 17.0°C cerca de Isla San Lorenzo.
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Las temperaturas mds altas se observan en la parte sur de la -

costa de Baja California.A 150 metros de profundidad la tempera
tura maxima fue de 16.0°C observada en un nicleo entre Isla Lo

bos, Son. e Isla Carmen, B.C.S., cercano a este nlcleo se pre
senta otro de 13.0°C cuya temperatura fue la minima registrada

en este nivel. Fuera del drea de influencia de estos nicleos,

Ta temperatura se conserva casi homogénea entre los 14°C y 15°C
en toda el area de estudio con excepcidon de la zona frente a -

La Reforma, Sin., en donde se encontrd de nuevo una isoterma de
los 13.0°C.

SALINIDAD.

En el nivel superficial, 1a salinidad presenté valores unifor-
mes entre 35.3 y 35.5 %, en la mayor parte del Golfo, excep- -
tuando el drea que comprenden Yavaros, Punta Arena de la Venta
na y la Boca sur de Santa Maria de Ta Reforma.

En Yavaros se observ el valor mds alto de 35.8 %, y en la en
trada del Golfo el mdas bajo con valor de 34.7 %..

En el nivel de 10 metros se observa en el drea de entrada del-
Golfo 1a salinidad minima registrada en este nivel de 34.8 %,-
1a cual va en aumento conforme se avanza hacia el nprte hasta-
1legar a un nicleo de 35.6 %, situado entre Isla Carmen, B.C.S.
e Isla Lobos, Son.,a partir de este nidcleo la salinidad dismi-
nuye hasta alcanzar valores de 35.3 al sur de 1a Isla San Loren
0.

E1 nivel de 50 metros presenta en la entrada del Golfo salini-
dades de 34.6 %, que aumentan hasta alcanzar un valor de 35.4%,
en un ndcleo situado frente a Isla San José en B.C. A partir-
de ese nicleo la salinidad vuelve a diminuir hasta alcanzar --
una lengua de 35.1%, situada entre Isla San José e Isla Carmen,
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B.C., para aumentar nuevamente y alcanzar un valor de 35.6%. -~
en el nicleo situado frente a Yavaros, Son. Ode este nicleo ha
cia el norte, la salinidad se mantiene casi constante entre -
35.4 %, hasta el sur de Isla San Lorenzo en donde se encuentran
valores de 35.2 %,.

A 150 metros la salinidad se conserva homogénea disminuyendo -
de norte a sur con valores que van de 35.2 %, frente a Punta-

Baja, B.C. hasta 34.9 %, en el nicleo situado entre Isla Car-
men, B.C.S. e Isla Lobos, Son. A partir de ese nicleo la sa-
linidad es de 35.0 %, en 1a mayor parte del drea, en la parte
sur Ta salinidad minima en este nivel es de 34.9 %..

DENSIDAD.

La densidad en el nivel superficial aumenta de sur a norte --
con 23.0 g/L en la boca del Golfo a 25.4 g/L en las proximida
des de Ista San Lorenzo.

En el nivel de 10 metros varia en el mismo sentido que el ni-
vel anterior con valores de 23.2 g/L en la entrada del Golfo,
hasta alcanzar valores de 25.4 g/L al sur de Isla San Lorenzo,
BOC.

El nivel de 50 metros presenta valores de densidad mds bajos-
en la costa de B.C. 10os cuales se incrementan hacia las costas
de Sonora y Sinaloa.

En el nivel de 150 metros se observan valores constantes de -
26.0 a 26.2 g/L en toda el drea de estudio con excepcibn de -
dos niicleos de baja densidad de 25.8 g/L situados uno enfren-
te de Mulegé, B.C. y el otro al norte de Yavaros, Son.
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DATOS TABULADOS.

Los datos de temperatura (°C), salinidad (%,) y densidad (g/L)
que se presentan, son valores observados e interpolados 1ineal
mente a profundidades entre 0 y 300 metros o conforme lo permi
ti6 el fondo.

Los valores que aparecen entre paréntesis indican datos extra-
ponlados o interpolados entre valores observados remotos; 10s -
espacios en blanco sefialan mediciones omitidas o datos cancela
dos por considerarse errdneos.

La informacidon del encabezado para cada estacién se refiere a-
datos de identificacion, como nimero de las estaciones en or--
den consecutivo, fecha y hora local de ocupacidén (meridiano -
105 W), posicién geografica (latitud norte y longitud oeste) y
profundidad en metros. También se incluye informacidn acerca-
de la direcci6n y ~zlocidad del viento, de Tas nubes y estado-
del mar, misma que se registra de acuerdo con las tablas que -
se presentan después de los datos tabulados del crucero. La -
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velocidad del viento estd dada en m/seg., determinada por ane-
mémetro; la direccidn del viento se dd codificada en interva--
los de 10 grados, segin se indica en la tabla No. 1.

E1 tipo de nubes se registra en forma codificada y la cantidad
en octavos de cielo cubierto, haciendo las observaciones a par
tir de una altura de 10 grados sobre el horizonte (tablas no. 2
y 3L La visibilidad se describe de acuerdo con los cédigos de
la Oficina Oceanogrdfica Naval de Estados Unidos de Norteaméri
ca (tabla 4).
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ORIGEN DE ESTA PUBLICACION.

Los datos presentados en este informe se obtuvieron en el cru-
cero efectuado por el B/I "Antonio Alzate" en la parte central
del Golfo de California, entre Isla Tiburdn y Altata, Sinaloa,
realizado del 22 de febrero al 3 de marzo de 1978.

Distribucion: Cita bibliogrdfica.
Personal técnico del Instituto Alvarez M., Manuel 1985;
Nacional de 1a Pesca y a Insti - Informe de datos oceano
tuciones e Investigadores con- graficos. Crucero AA7802
los que tiene intercambio de - INP/CRIP

publicaciones. Mazatlan, Sin.,México. ’
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PERSONAL PARTICIPANTE

DEL

CRUCERDO AA7802

Guiliermo VonBorstel E. Capitan

PERSONAL CIENTIFICO:

Ma. Luisa Granados G. - Jefe de Crucero
Rosa Ma. Olvera L.

Miguel Angel Valdez 0.

Francisco Raygoza P.
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INTRODUCCION.

Los datos presentados en este informe fueron colectados a bor-
do del B/I Antonio Alzate del Instituto Nacional de la Pesca -
(INP), durante el crucero -AA7802 efectuado del 22 de febrero -
al 3 de marzo de 1978 en apoyo al Programa de Investigacidn de
Sardina y otras especies de importancia comercial en la parte-
central del Golfo de California.

En el sistema de numeracidn del crucero las letras indican las
iniciales del nombre del barco, 1os dos primeros nimeros el -
afio del crucero y los dos Gl1timos el nimero correspondiente al
crucero durante ese afo.

Este crucero fue planeado principalmente para realizar trabajos
oceanogrdficos y colectas de plancton, como parte de las activi
dades de 1a Subdireccidn de Oceanografia y Plancton del INP a -
través del Programa de Oceanografia. E1 crucero se inici6 en la
estaci6n 44-20 de dicho plan de crucero, prolongdndose hasta la
estacién 116-60 al sur de Altata, Sin.

217



El presente informe comprende 1os datos oceanograficos a profun
didades observadas de 0,10,25,50,75,100,150 metros y datos in--
terpolados a profundidades estdndar entre 0 y 150 metros. Se -
acompanan los datos con mapas de distribucidon horizontal de los
parametros a 10, 75 y 150 metros de profundidad. Los datos fue-
ron tomados por personal del INP de la Ciudad de México y del -
Centro de Investigaciones Pesqueras de Mazatlan. El procesa --
miento fue efectuado por personal del INP con base en el Puerto

de Mazatidn, Sinaloa.

En la preparacion de los planos de distribucién horizontal de
los pardmetros, el nivel de los 10 metros se selecciond como-
representativo de la capa superficial para evitar condiciones
climdticas transitorias de la superficie del mar.
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PROCEDIMIENTOS.

En cada estacidn oceanogrdfica se colectaron datos de tempera-
tura y salinidad. Para ello se hicieron calas de botellas Nin-
sen espaciadas 0,10,25,50,75,100 y 150 metros o conforme lo -
permitié el fondo. Unicamente se usaron botellas dotadas con -
dos termdmetros protegidos de inversién.

Los datos de temperatura del agua se obtuvieron por lecturas -
dobles de Tos termdmetros protegidos acoplados a cada botella-
Nansen, asimismo de cada botella se colectaron muestras de --
agua para andlisis de salinidad.

La salinidad se determind con salindmetro de induccién (Pleasy,
modelo 6230 N) en los laboratorios de Oceanografia del Centro-
de Ciencias del Mar y Limnologia en Mazatldn de la Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM). La densidad del agua expre
sada como sigma T, se obtuvo de las tablas (Handbook of Oceano
graphic Tables U.S. Naval Oceanographic Office, S.P. 68, 1966)
a partir de Tos datos de temperatura y salinidad.
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Para indicar el grado de exactitud de las mediciones los datos
de temperatura se registraron en centésimas de grado; los valo
res observados de salinidad (de acuerdo con patrones aceptados
para distintos tipos de salindmetros de induccidn), se regis--
traron con tres cifras decimales pero Tos valores interpolados
se registraron a dos cifras decimales.

No fue posible efectuar los cdlculos de profundidad termémetri
ca por no contar con datos de termémetros no protegidos,por 1o
que los cdlculos de profundidad se hicieron considerando el -
dngulo del cable en el momento de lanzamientodel mensajero y-
un factor de 1.014 de correccidon de la polea utilizada para -
Ta medicién del cable. '
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RESULTADOS.

TEMPERATURA.

En el nivel de 10 metros la temperatura se incrementa de sur -
a norte con 15.5°C al sur de 1a Isla Tiburény 22.0°C en la en-
trada del Golfo frente a Altata, Sin., las isotermas se obser-
van inclinadas con respecto al eje del Golfo de California. Es
to nos indica que las temperaturas en la costa de Sonora y Si-
naloa se encuentran ligeramente mds frias que las temperaturas
encontradas en la costa de la Peninsula en 1a misma latitud.

En el nivel de 75 metros,la temperatura varia de 14.0° en las~
cercanias de Isla Tiburén y 20°C al sur del drea de estudio.--

Las isotermas presentan la misma inclinacién que el nivel ante
rior, desde Isla Tiburdn hasta la altura de Yavaros. Frente --

Agiabampo a la altura del eje del Golfo se encuentra un nicleo

de baja temperatura con 16.0°C y frente a 1a Bahfa de La Paz se
observa un nicleo con 20°C siendo &sta la temperatura mds alta

observada en este nivel,.
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En el nivel de 150 metros las isotermas se observan paralelas

a Ta costa y su variacion es de 12.0 a 14.5°C. De Isla Tiburédn
a la altura de Isla Lobos, la temperatura de 12°C se encuentra
proxima a la costa de Sonora, la de 14°C se observa en el cen
tro del Golfo y en la costa de 1a Peninsula de Baja California.

SALINIDAD.

tn el nivel de 10 metros desde Isla Tiburdn a la altura de La-

Paz, B.C.S. la salinidad se observa homogénea con valores entre
35.2 y 35.4 %,. En el extremo sur la variacién es 1igeramen-

te mayor entre 35.0 y 35.4 %,. Proximos a la costa de Sonora-

se observan los valores menores de salinidad y los mis altos-
por el Tado de l1a Peninsula.

En el nivel de 75 metros la salinidad varfa de 34.4 a 35.7 %o

encontrdndose una zona muy homogénea entre las Islas Tiburén-

y Lobos con 35.0 y 35.2 %,. En este nivel se presentan dos nd

cleos con las mds altas salinidades, uno frente a Yavaros y -

el otro frente a la Bahia de La Paz, el primero con 35.4 %, y

el otro con 35.3 %,, al sur de éste Gltimo nicleo la salinidad
disminuye observandose este descenso 1igeramente mayor hacia -
la costa de Sinaloa.

En el nivel de 150 metros la salinidad es bastante homogénea -
variando de 34.8 a 35.0 %, en todo el drea de estudio, encon--

trdndose el valor mds alto de salinidad entre Isla Lobos y Agia
bampo.

DENSIDAD.

En el nivel de 10 metros la densidad varia de 24.4 g/L en la -
parte sur del drea de estudio a 26.0 g/L al sur de Isla Tiburén.
Las 17neas de igual densidad presentan una inclinacién noroes-
te a1'igual que las isohalinas en el mismo nivel.
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En el nivel de 75 metros la densidad varia de 25.2 g/L en el -

sur a 26.2 g/L en el norte. Las isolineas en este nivel se ob
servan paralelas a la costa.

En el nivel de 150 metros la densidad es homogénea en la mayor
parte del drea de estudio, observdndose una pequefa variacién-
de 26.2 a 26.4 g/L en la zona comprendida entre Guaymas e Isla

Tiburén. En este nivel las isolineas se presentan paralelas-
a la costa.
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DATOS TABULADOS.

Los datos de temperatura (°C), salinidad (%.), y densidad (g/L)
que se presentan, son valores observados e interpolados Tineal
mente a profundidades normales entre 0 y 150 metros o conforme-
lo permitié el fondo.

Los valores que aparecen entre paréntesis indican datos extrapo
lados o interpolados entre valores observados remotos; 10s espa
cios en blanco séﬁalan mediciones omitidas o datos cancelados -
por considerarse errdneos.

La informaci6n del encabezado para cada estacidn se refiere a -
datos de identificaci6n como nimero de la estacién en orden con
secutivo, fecha y hora de ocupacidn correspondiente al meridia- |
no 105 °W, posicidn geografica (latitud norte y longitud oeste)
y profundidad en metros. También se incluye informacidn acerca
de 1a direccidn y velocidad del viento, de las nubes y estado -
del mar, misma que se registra de acuerdo con las tablas que se
presentan después de Tos datos tabulados del crucero. La velo-
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cidad del viento estd dada en m/seg. determinada por anemometro;
la direccién del viento se dd en intervalos de 10 grados codifi
cados, segin se indica en la tabla No. 1. El tipo de nubes se-
registra en forma abreviada y la cantidad en octavos de cielo -
cubierto, haciendo las observaciones a partir de una aitura de-
10 grados sobre el horizonte (tabla No. 2 y 3.)

La visibilidad se describe de acuerdo con los c6digos de la -

Of icina Oceanogrdfica Naval de Estados Unidos de Norteamérica-
(tabla No. 4. '
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ORIGEN DE ESTA PUBLICACION.

Los datos presentados en este informe fueron obtenidos durante
el crucero efectuado por el B/I "Antonio Alzate" en la parte -
central del Golfo de California, entre Boca del Perihuete, Sin.
e Isla de Angel de la Guarda, realizado del 20 de septiembre -
al 2 de octubre de 1978.

Distribucidn: Cita bibliografica;
Personal técnico del Instituto Rosas C., Armando 1985; -
Nacional de la Pesca y a Insti Informe de datos Oceano--
tuciones e Investiagadores con- graficos. Crucero AA7810.
los que tiene intercambio de - INP/CRIP

publicaciones. Mazatlan, Sin., Méx ico.
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PERSONAL PARTICTPANTE
DEL

CRUCERO AA7810

Guillermo Von Borstel E. Capitan.

PERSONAL CIENTIFICO:

José Luis Granados G. Jefe de Crucero.
Francisco Raygoza P.

Alejandro Cid del Prado.
Alejandro Alvarez.
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INTRODUCCION.

Los datos presentados en este informe fueron colectadosa bor -
do del B/I Antonio Alzate del Instituto Nacional de la Pesca -
(INP), durante el crucero AA7810 efectuado del 20 de septiem--
bre al 2 de octubre de 1978 en apoyo al Programa de Investiga-
cidon de Ta Sardina y otras especies de importancia comercial -
en la parte central del Golfo de California.

En el sistema de numeraci6n del crucero las letras indican las
iniciales del nombre del barco, los dos primeros nimeros el -
afio del crucero y los dos Gitimos el nimero correspondiente -
al crucero durante ese afio.

Este crucero fue planeado prin-ipalmente para realizar traba--
jos oceanogrdficos y colectas de plancton, como parte de las -
actividades de la Subdirecci6n de Oceanografia y Plancton del-
INP a través del Programa de Oceanografia. El crucero se ini--
cié en la estacion 104-70 de dicho plan, prolongdndose hasta -
la estacion 32-22.5 al norte de Isla Angel de 1a Guarda, B.C.
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E1 presente informe comprende los datos oceanogrdficos a pro--
fundidades observadas e interpoladas a niveles esténdar entre-
0 y 150 metros 1os que se acompafian con mapas de distribucién-
horizontal de los pardmetros medidos a 10, 30, 50 y 75 m. de -
profundidad.

Los datos fueron tomados por personal del INP de la Ciudad de-
México y del Centro Regional de Investigaciones Pesqueras de -
Mazatldn. El1 procesamiento se efectué por personal del INP --
con base en el Puerto de Mazatldn, Sin.

En Ta preparacién de las cartas de distribucién horizontal de
los pardmetros, el nivel de 10 metros se seleccioné como re--
presentativo de la capa superficial, para evitar condiciones~
climdticas transitorias de la superficie del mar.
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PROCEDIMIENTOS
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PROCEDIMIENTO.

En cada estacién oceanogrdfica se colectaron datos de tempera-
tura y salinidad. Para ello se hicieron calas de botellas Nan-
sen espaciadas a 0, 10, 20, 30, 50, 75, 100 y 150 metros o con
forme 1o permitié el fondo. En cada botella se colocaron dos-
termémetros reversibles protegidos.

Los datos de temperatura del agua se obtuvieron por lecturas -
dobles de los termémetros reversibles protegidos, acoplados a-
las botellas Ninsen, asimismo de cada botella se colectaron -
muestras de agua para andlisis de salinidad.

La salinidad se determind con salinémetro de induccién (Beck--
man mod. RSC-7 no. serie 60538) en el Centro Regional de Inves
tigaciones Pesqueras. La densidad del agua expresada comoc sig-
ma T, se obtuvo de las tablas (Handbook of Oceanographic Tables
U.S. Naval Oceanographic Office, S.P. 68, 1966) a partir de --
los datos de temperatura y salinidad.
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Para indicar el grado de exactitud de las mediciones los datos
de temperatura se registraron en cent8simas de grado; los valo
res observados de salinidad (de acuerdo con patrones aceptados
para distintos tipos de salindmetros de induccién), se regis--
traron con tres cifras decimales.

El factor de correccién empleado para la polea cuenta-cable --
fue de 1.028. En estaciones someras la profundidad se calculd
por el dngulo dei cable en el momento del lanzamiento del men-
sajero y el factor de correccifn del cuenta cable.
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RESULTADOS
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RESULTADOS.

TEMPERATURA.

En el nivel de 10 metros se observa a 1o largo de la Isla San-

Lorenzo una isoterma de 25°C aumentando hasta 29°C frente a la
costa de Sonora.

Al sur de Punta Baja Sonora y Punta Concepcidén, B.C.S. la tem-
peratura se mantiene constante en toda el area de estudio con-
29°%C

En el nivel de 30 metros al norte de Isla San Esteban y sur de
Isla Tiburén Jas temperaturas menores se presentan en ambas -
costas y en el centro las de mayor valor. Al norte de Guaymas
y las Islas antes mencionadas se observa que las temperaturas-
de menor valor se localizan en la costa de Baja California y -
las mayores en Ta costa opuesta. Al sur de Guaymas, los valo-
res de temperatura denotan claramente las mezclas de agua que-
se manifiestan en toda el drea de estudio, observdndose un ni-
cleo de alta temperatura 28°C entre Punta Concepcién, B.C. e -
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Isla de Lobos, Sonora. otro nicleo de baja temperatura con 24°
C se localiza en el centro del Golfo entre Yavaros, Son. e Is-
la San José, B.C.

En €1 nivel de 50 metros de profundidad,entre la Peninsula e -
Isla Angel de la Guarda se manifiestan temperaturas de 18°C -
que aumentan hasta 22°C en el canal entre las Islas Tiburén y-
Angel de la Guarda. Valores de 23°C se observan cercanos a la
costa de Sonora. En la Bahia de Guaymas,la temperatura dismi-
nuye de 24°C cerca de la costa a 22°C hacia el centro del Gol-
fo, este dltimo valor se manifiesta en casi todo el centro del

Golfo con excepcién de un niicleo de baja temperatura 19°C si-

tuado entre Isla Carmen, B.C. y Yavaros, Son.

Al norte en el nivel de 75 metros se observa,al igual que en -
los niveles anteriores,que la temperatura aumenta de 17°C a -
19°C de la costa de B.C. hacia el centro del Golfo. De Guay--
mas hacia el sur se presentan las temperaturas mds altas de -
20°C cerca de 1a costa de Baja California y las mas bajas 17°C
y 18°C cerca de la Costa de Sonora y Sinaloa.
: A
SALINIDAD.

En el nivel de los 10 metros,Ta salinidad disminuye de norte a
sur, encontrdndose un drea estable desde Isla Tiburdn hasta la
zona comprendida entre Isla Carmen y Agiabampo con salinidad -
de 35.6 a 35.2 %,, observandose un nicleo pequefio frente a Pun
ta Baja Sonora con 35.8 %,. Mds al sur,encontramos valores de
35.2 a 35.0 %o en 1a costa de la Peninsula con un decremento -
en la salinidad hacia la costa de Sinaloa con un valor minimo-
de 34.4 %,.

A 30 metros de profundidad la salinidad tiene una variacién_--
norte-sur de 35.6 a 34.8 %,. En el norte del drea muestreada-
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se observa el valor de salinidad de 35.4 %, hasta 1a altura de
Isla Carmen. Un nicleo de 35.6%. se encuentra en el centro --
del Golfo frente a Punta Baja y uno de 35 2 % al sur de Pun-
ta Concepcién.

De Yavaros hasta Is1a Cerralvo 1a salinidad decrece de 35.2 a

34.8 %,, este dltimo valor es el minimo observado en este ni-
vel. '

La salinidad a 50 metros de profundidad es de 35.4 %, desde -
Isla Tiburén hasta la altura de Punta Baja, Sonora. De este-
G1timo Tugar hacia el sur,la salinidad se observa estable con
valor de 35.2 %, hasta el drea entre Isla San José y Topolo--
bampo, Sonora. Frente a Guaymas se observa un aumento de sali
nidad de 35.2 %a en el centro del Golfo hasta 35.8 %, a Ta Ba
hia de Guaymas.

ET valor minimo registrado de 34.8 %, se localiza al sur del-
drea de estudio el cual cruza el Golfo hasta la costa de Sina.
loa.

A 75 metros,la salinidad es de 35.4 %, desde Isla Angel de la
Guarda hasta el sur de Isla Tiburén, mds al sur de esta dlti-
ma zona Ta salinidad es estable con valor de 35.2 %o presen--
tdndose una isolinea de 35.0 %, frente a Isla Cerralvo.

DENSIDAD.

En el nivel de 10 metros en 1a zona comprendida al norte de -
Guaymas, Sonora y Punta Concepci6n, B.C. se observa que el --
gradiente de densidad disminuye paralelo a la costa de 23.6 -
g/L cerca de 1a Peninsulc de B.C. hasta 22.4 g/L cerca de la-
costa de Sonora. Hacia el sur, 1a densidad disminuye de 22.6 -
g/L a la altura de Guaymas a 22.0 g/L hasta Isla Cerralvo. -
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Frente a 1a boca del Perihuete se observa que la densidad se-

incrementa de sur a norte de 21.2 g/L hasta 22.2 g/L hacia el-
centro y norte del Golfo.

En el nivel de 30 metros las isopicnas presentan una distribu-
cién caracteristica de mezcla. Entre Isla San Lorenzo y e} -
sur de Isla Tiburdn se observa un valor de 23.2 g/L que aumen-
ta tanto al norte como al sur hasta alcanzar valores de 24.0 -
g/L. Se localiza un nicleo de baja densidad 22.8 g/L entre --
Punta Concepcién e Isla de Lobos, en el mismo lugar en donde -
se encontrd el nlcleo de alta temperatura.

A 50 metros de profundidad la densidad se manifiesta mds alta-
en el centro del drea ae estudio, encontrando que los valores-
mds bajos estdn cerca de las costas de Baja California, a excef
cidn de un punto de baja densidad de 23.6 g/L localizado fren-
te a la boca del Perihuete el cual aumenta hacia el norte y -
centro del Golfo a 24.6 g/L. El1 valor de densidad mds alto ob
servado en este nivel es de 25.2 g/L localizado en un nicleo -
que se encuentra entre Isla Carmen, B.C. y Yavaros, Son.

En el nivel de 75 metros de profundidad la densidad varib de -
24.8 a 25.8 g/1. En este nivel las densidades menores se ob--
servan por el lado de 1a Peninsula y 1a mds alta en la costa -
opuesta.
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DATOS TABULADOS.

Los datos de temperatura (°C), salinidad (%.) y densidad (g/L) "
que se presentan, son valores observados e interpolados a pro-
fundidades normales entre 0 y 150 metros o conforme 1o permi--
tié el fondo. '

Los valores que aparecen entre paréntesis indican datos extra-
polados o- interpolados entre valores observados remotos; 1os -
espacios en blanco sefialan mediciones omitidas o datos cancela
dos por considerarse erréneos.

La informacidn del encabezado para cada estacidn se refiere a-
datos de identificacién como ndmero de la estacién en orden -
consecutivo, fecha y hora local de ocupacién (meridiano 105 W)
posicién geogrdfica (latitud norte y longitud oeste) y profun-
didad en metros. También se incluye informacién acerca de la-
direccién y velocidad del viento, de las nubes y estado del -
mar, misma que se registra de acuerdo con las tablas que se -
presentan después de los datos tabulados del crucero. La velo
cidad del viento estd dada en m/seg. determinada por aneméme--
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tro; la direccidn del viento se dd en intervalos de 10 grados-
codificados, segin se indica en 1a tabla no. 1. E1 tipo de nu-
bes se registra en forma abreviada y 1a cantidad en octavos de
cielo cubierto, haciendo las observaciones a partir de una al-
tura de 10 grados sobre el horizonte(tablas 2 y 3. La visibi-
1idad se describe de acuerdo con los c6digos de la Oficina --
Oceanogrdafica Naval de Estados Unidos de Norteamérica(tabla -
No. 4).
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ORIGEN DE ESTA PUBLICACION

Los datos presentados en este informe fueron obtenidos durante
el crucero efectuado por el B/I "Antonio Alzate" en la parte -
central del Golfo de California, entre Isla Tiburén,Son.,y Ma-
zatlan,Sin.,realizado del 8 al 20 de marzo de 1979.

Distribucidn. - Cita Bibliogrdfica.
Personal técnico del Instituto Granados G.,José L. 1985;
Nacional de Ta Pesca y a Insti Informe de datos Oceano--
tuciones e Investigadores con- graficos.

los que tiene intercambio de - Crucero AA7902.
publicaciones. INP/CRIP.

Mazatlan, Sin., México.
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PERSONAL PARTICIPANTE
DEL

CRUCERO AA7902

Guillermo Von Borstel E. ' Capitan.

PERSONAL CIENTIFICO:

Manuel Alvarez Mendoza Jefe de.Crucero.
Rosa Ma. Olvera L.

Leodegario Castro

Miguel A. Gonzdlez L.
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.INTRODUCCION.

Los datos presentados en este informe fueron colectados a bor

do del B/I Antonio Alzate del Instituto Nacional de 1a Pesca-

(INP), durante el crucero AA7902 efectuado del 8 al 20 de mar

zo de 1979 en apoyo al Programa de Investigacion de Sardina y

otras especies de importancia comercial en la parte central -

del Golfo de California. En el $istema de numeracién del cruce
ro las letras indican las iniciales del nombre del barco; los

dos primeros ndmeros el afio del crucero y Tos dos Gltimosel nd
mero correspondiente al crucero durante ese afio.

Este crucero fue planeado principalmente para realizar traba-
jos oceanogrdficos y colectas de plancton, como parte de las-
actividades de la subdireccidén de oceanografia y plancton del
INP a través del Programa de Oceanografia. El crucero se ini
ci6 en la estacién 44-40 de dicho plan de crucero, prolongan-
dose hasta la estacién 134-80 en las cercanias de Mazatldn, -
Sin.
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E1 presente informe comprende los datos oceanograficos a pro--
fundidades observadas e interpoladas a niveles estdndar entre-
0 y 150 metros. Se acompafian Tos datos con mapas de distribu-
cién horizontal a 10,30,50 y 75 m. de profundidad. Los datos -
fueron tomados por personal del INP de la Ciudad de México y -
del Centro de Investigaciones Pesqueras de Mazatldn. EI proce
samiento se efectud por personal del INP con base en el Puerto
de Mazatlan, Sinaloa.
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PROCEDIMIENTOS.

En cada estacidn oceanogrdfica se colectaron datos de tempera
tura y salinidad. Para ello se hicieron calas de botellas Nan
sen espaciadas a 0,10,20,30,50,75 y 150 metros o conforme 1o-
permitié el fondo. En cada botella se colocaron dos terméme-
tros reversibles protegidos y a partir del nivel de 75 metros
un termémetro adicional no protegido.

Los datos de temperatura del agua se obtuvieron por lecturas-

dobles de los termémetros. También, de cada botella se colec-

taron muestras de agua para andlisis de salinidad. La salini-

dad se determind por salinfmetro de induccidn (Beckman mod. -

RSC-7 no. serie 60538) en el Centro de Investigaciones Pesque

ras. La densidad del agua expresada como sigma-T, se obtuvo de
tablas (Hand book of Oceanographic Tables U.S. Naval Oceanogra
phic Office, S.P. 68 1966) a partir de los valores de tempera-
tura y salinidad.

Para indicar el grado de exactitud de las mediciones los datos
de temperatura se registraron en centésimas de grado, los valo
res de salinidad (de acuerdo con patrones aceptados para dis--
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tintos tipos de salindmetros de induccidn), se registraron con
tres cifras decimales. Los valores de los termémetros no prote
gidos se utilizaron para el cdlculo termométrico de la profun-
didad. E1 factor de correccién empleado para la polea cuenta--
cable fue de 1.028. En estaciones someras la profundidad se -
calculé por el dngulo del cable en el momento del Tanzamiento-
del mensajero y el factor de correcci6n del cuenta-cable.

En 1a preparacidn de las cartas de distribucidon horizontal de
los parametros, el nivel de 10 metros se escoge como represen

tativo de 1a capa superficial para evitarcondiciones climdti
cas transitorias de la superficie.
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RESULTADOS.

TEMPERATURA.

En el nivel de 10 metros la temperatura se incrementa de norte
a sur con valores de 15.0°C al sur de Isla Tiburén y 21.0°C en
las cercanias de Mazatléan.

El1 nivel de 30 metros presenta un incremento de temperatura de
14.0 a 20.0°C de norte a sur, encontrindose cerca de la costa-
de Sonora y Sinaloa temperaturas ligeramente mds bajas, una de
15.0°C entre Isla Lobos y Yavaros, la otra con 17.0°C frente a
Altata. Al final de 1a Peninsula de Baja California se observa
temperaturas de 18.0°C debido a la influencia de la corriente-
de California, esta Gl1tima temperatura se incrementa hacia la-
costa de Sinaloa hasta 20.0°C.

En el nivel de 50 metros la temperatura aumenta de norte a sur
de 14.0 a 19.0°C. En este nivel las temperaturas mas bajas tam
bién se Tocalizan cercanas a las costas de Sonora y Sinaloa, y
Tigeramente mds altas por el lado de la Peninsula de Baja Cali
fornia.
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En el nivel de 75 metros se presenta la temperatura entre 15.0
y 16.0°C en Ta mayor parte del area de estudio a excepcién de-
la isoterma de 14.0°C Tocalizada en el norte y las de 17.0°C -
Que se presentan en la entrada del Golfo.

En todos los niveles se nota 1a influencia de las aguas mds --
frias de T1a corriente de California en el drea préxima al extre
mo sur de Ta Peninsula de Baja California.

SALINIDAD.

En el nivel de 10 metros se presenta la salinidad de 35.2 %, -
en la zona comprendida entre Isla Tiburén, Topolobampo y La -
Paz, B.C.N., a excepci6n de un nicleo con valor de 35.4 %, lo-
calizado entre Punta Concepcidn B.C.S. y Yavaros, Son. Valores
de menor salinidad que fluctGan entre 34.4 y 34.8 %, se obser-
van entre Isla Cerralvo, Los Frailes y Mazatlan.

Los niveles de 30, 50 y 75 metros presentan caracteristicas si-
milares al nivel de 10 metros.

Los valores de baja salinidad,observados en el extremo sur de-
la peninsula de B.C. en los cuatro niveles,se encuentran al pa
recer fuertemente influenciados por la corriente de California:

DENSIDAD.

En el nivel de 10 metros se observa un decremento en el valor-
de las isopicnas de norte a sur con varjacion de 26.0 g/L en -
las cercanias de Isla Tiburdn a 24.4 g/L en la boca del Golfo.

Los niveles de 30, 50 y 75 metros presentan caracteristicas pa-
recidas al nivel de 10 metros con valores de 26.2 g/L en el nor
te, los cuales decrecen hacia el sur hasta 24.8 g/L. Valores -
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menores se presentan en el extremo sur del drea de estudio, se-
deben probablemente a 1a influencia de las aguas de la Corrien-
te de California.
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DATOS TABULADOS.

‘Los datos de temperatura (°C), salinidad (%,) y densidad (g/L)
que se presentan, son valores observados e interpolados a pro-
fundidades normales entre 0y 150 metros o conforme 1o permi--
ti6 el fondo.

Los valores que aparecen entre paréntesis indican datos extra-
polados o interpolados entre valores observados remotos; los -
espacios en blanco sefialan mediciones omitidas o datos cancela
dos por considerarse errdéneos.

La informaci6n del encabezado para cada estacién se refiere a-
datos de identificacién, como nimero de las estaciones en orden
consecutivo, fecha y hora local de ocupacién (meridiano 105 W),
posicion geografica (latitud norte y longitud oeste) y profun-
didad en metros. También se incluye informacién acerca de la-
direccién y velocidad <ol viento, las nubes y estado del mar,-
misma que se registra de acuerdo con las tablas que se presen-
tan después de Tos datos tabulados del crucero. La velocidad-

n



del viento esta dada en m/seg., determinada por anemémetro; la
direccidn del viento se dd en intervalos de 10 grados, seglin -
se indica en la tabla No. 1.

E1 tipo de nubes se registra en forma codificada y la cantidad
en octavos de cielo cubierto, haciendo Tas observaciones a par
tir de una altura de 10 grados sobre el horizonte (tablas No. 2
y 3. La visibilidad se describe de acuerdo con los cddigos de
la Oficina Oceanogrdfica Naval de Estados Unidos de Norteaméri
ca(tabla No. 4)
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ORIGEN DE ESTA PUBLICACION.

Los datos presentados en este informe fueron obtenidos duran-
te el crucero efectuado por el B/I Antonio Alzate en la parte
central del Golfo de California entre Teacapdn, Sin., y Guay-
mas, Sonora, realizado del 31 de julio al 12 de agosto de --

1979.

Distribucién.

Personal técnico del Instituto

Nacional de la Pesca y a Insti

tuciones e Investigadores con-
Tos que tiene intercambio de

publicaciones.
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INTRODUCCTION.

Los datos presentados en este informe fueron colectados a bor
do del B/I Antonio Alzate del Instituto Nacional de la Pesca-
(I.N.P.) durante el crucero AA7907 efectuado del 31 de julio-
al 12 de agosto de 1979 en apoyo al Programa de Investigacién
de la Sardina y otras especies de importancia comercial en la
parte central del Golfo de California. En el sistema de nume
racion del crucero, las letras indican las iniciales del nom-
bre del barco; los dos primeros ndmeros el afio del crucero, y

Tos dos Gltimos el ndmero correspondiente al crucero durante-
ese afo.

Este crucero fue planeado principalmente para realizar traba-
jos oceanogrdficos y colectas de plancton, como parte de las-
actividades de la Subdireccidn de oceanografia y plancton del
I.N.P. a través del Programa de Oceanografia. E1 crucero se-
inici6 en la estacién 146-90 del plan de crucero, prolongdndo
se hasta la estacién 56-20 al norte de Sta. Rosalia, B.C.S.
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E1 presente informe comprende los datos oceanograficos a pro-
fundidades observadas e interpoladas a niveles estdndar entre
0 y'100 metros. Se acompanan 1os datos con mapas de distribu
cién horizontal a 10, 30, 50 y 75 m. de profundidad. Los da-
tos fueron tomados por personal del INP de la Ciudad de Méxi-
co y del Centro Regional de Investigaciones Pesq. de Mazatlan.
E1 procesamiento fue efectuado por personal del INP con base-
en el Puerto de Mazatldn, Sinaloa.

En la preparacién de las cartas de distribucién horizontal de
las propiedades, el nivel de 10 metros se escoge representati
vo de la capa superficial para evitar condiciones transito--
rias de la superficie del mar.
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PROCEDIMIENTOS.

En cada estacidn oceanografica se colectaron datos de tempera
tura y salinidad. Para ello se hicieron calas de botellas Nan
sen espaciadas a 0, 10, 20, 30, 50, 75 y 100 metros o confor-
me 1o permitid el fondo. En cada botella se colocaron dos -
termémetros reversibles protegidos y a partir del nivel de 75
metros, un termémetro adicional del tipo no protegido.

Los datos de temperatura del agua se obtuvieron por lecturas-
dobles de los termdmetros reversibles protegidos acoplados. -
Tahbién, de cada botella se colectaron muestras de agua para-
andlisis de salinidad. La salinidad se determiné por saliné-
metro de induccién (Beckman mod. RSC-7 no. serie 60538) en el
Centro Regional de Investigaciones Pesqueras. La densidad -
del agua expresada como sigma T, se obtuvo de tablas (Hand --
book of Oceanographic Tables U.S. Naval Oceanographic Office,
S.P. 68 1966) a partir de los valores de temperatura y salini
dad.
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Para indicar el grado de exactitud de las mediciones, los da-
tos de temperatura se registraron en centésimas de grado; 1os
valores de salinidad, de acuerdo con patrones aceptados para-
distintos tipos de salindmetros de induccién, se registraron-
con tres cifras decimales. Los valores de los termémetros no-
protegidos fueron utilizados para el cdlculo termométrico de-
la profundidad. E1 factorde correccién empleado para la polea
cuenta-cable fue de 1.028. En estaciones someras, la profun-
didad fue cdlculada por el dngulo del cable en el momento del

lanzamiento del mensajero y el factor de correccién del cuenta
cable.

412



RESULTADOS

413



RESULTADOS.

TEMPERATURA

En el nivel de 10 metros la temperatura varia entre 27 y 30°C,
las isotermas de mayor valor se presentan a lo largo de la -
costa de Sonora y Sinaloa (29° y 30°C) y las menores en la -
costa de Baja California Sur.

En Jos niveles de 30 y 50 metros la temperatura es mds varia-
ble, persisten 1os valores altos en la costa oriental y los ba
jos cerca de la peninsula de Baja California. Frente a Maza-
t1dn se observa una variacién de 20 a 27° C a 30 metros y de-
17 a 22° C a 50 metros. Lo que indica un fuerte gradiente de
temperatura.

En el nivel de 75 metros se observa menor variacién de tempe-
ratura y su distribucién es parecida a 1a de las tres grafi--
cas anteriores. En este nivel persiste el gradiente de tempe
ratura observado frente a Mazatlan.
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SALINIDAD

-

En el nivel de 10 metros,la salinidad dismin

sur, encontrandose un area mas o menos estable enti
Topolobampo, Isla Cerralvo y Santa Rosalia en la que sus valo
res varian entre 34.9 y 35.2 %, , al sur de esta drea se en--
cuentra un nicleo frente a Altata y al norte de Mazatldn una-

isohalina de 34.3 %, este valor es el mds bajo encontrado en-
este nivel.

A 30 metros se observa una disminucidn de salinidad de norte a
sur hasta Piaxtla en donde se incrementan nuevamente sus valo-
res. El drea estable localizada en el nivel anterior se redu-
ce de Guaymas a Yavaros. Frente a I. San José se encuentra un
nicleo de alta salinidad de 35.1 %,.

A 50 metros,la salinidad decrece hasta Agiabampo, iniciando su

aumento de este Gltimo lugar a Topolcbampo para iniciar el des
censo nuevamente hacia el sur.

Frente a I. Cerralvo se observa un nicleo de baja salinidad -
34.2 %o el cual aumenta sus valores hacia la periferia.

A 75 metros la salinidad es mds estable en 1a mayor parte del -

drea encontrdandose un nidcleo de baja salinidad frente a Maza- -
t1dn con 34.4 %..

DENSIDAD

Los valores mds altos de densidad para el nivel de 10 metros, co
rresponden a la estacidn situada al sur de Punta Concepcidn y-
la otra frente a 1. Cerralvo con 22.8 g/L. EI valor minimo de-
densidad es de 21.2 g/L estd presente dentro de un nicleo obser
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vado junto a la costa de Sonora frente a Yavaros. En las proxi
midades de Mazatldn, la densidad es de 21.4 g/L, incrementando-
se hacia el Ocedno abierto. En general, los valores mas altos-
estdan presentes por el lado de 1a peninsula de Baja California.

En el nivel de 30 metros la distribucién fue mds compleja y de
un rango mas-amplio de 24.4 g/L frente a La Paz, B.C. y 21.8 -
g/L frente a Mazatlan. Los gradientes horizontales estan diri
gidos desde Ta Peninsula hacia las costas de Sonora y Sinaloa.
En este nivel los gradientes mds fuertes se observan frente a-
Guaymas y Yavaros, Sonora.

En el nivel de 50 metros persisten los gradientes frente a Guay
mas y Yavaros, Sonora. El1 valor mds bajo (23.6 g/L) se obser-
va en la parte alta de 1a zona de estudio.

Al sur de Mazatldn, Sin., también se observa un valor minimo -
de 23.8 g/L. De Altata, Sin. a Yavaros, Son. persisten los va
lores mds bajos por el lado de 1a costa oriental y los mis al-
tos por la Peninsula de Baja California.

En el nivel de 75 metros 1os valores de densidad se incrementa

con respecto a 1os niveles superiores, observandose mis unifor
midad a través de todo el Golfo. La mdxima densidad de 25.8 -

g/L observada en varias localidades, frente a Punta Concepcion,
Isla Carmen, La Paz y en la entrada del Golfo. El valor mini-

mo de 24.8 g/L se localiza dentro de un nicleo frente a A1tata,
Sin.
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ORIGEN DE ESTA PUBLICACION.

Los datos presentados en este informe fueron obtenidos duran-
te el crucero efectuado por el B/I Antonio Alzate en la parte
norte del Golfo de California entre la desembocadura del Rio-
Colorado y Bahia Concepdidn, B.C. realizado del 10 al 19 de -
noviembre de 1979.

Distribucion. ' Cita bibliografica.
Personal técnico del Instituto - Rosas-C., Armando -
Nacional de 1a Pesca y a Insti ~1985; Informe de da
tuciones e Investigadores con- "~ tos oceanograficos.
los que tiene intercambio de - Crucero AA7911.
publicaciones. INP/CRIP

Mazatlan, Sin. México.
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PERSONAL PARTICIPANTE
DEL

CRUCERO AA7911

Guillermo Von Borstel E. : Capitan.

PERSONAL CIENTIFICO:

Manuel Alvarez Mendoza Jefe de Crucero.
Francisco Aguilera

Miguel A. Valdez Ornelas

Francisco Raygoza Peraza.
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INTRODUCCION.

Los datos presentados en este informe fueron colectados a bor
do del B/I “Antonio Alzate" del Instituto Nacional de la Pes-
ca (INP) durante el crucero AA7911 efectuado del 10 al 19 de-
noviembre de 1979 en apoyo al Programa de Investigacion de 1a
Sardina y otras especies de importancia comercial en la parte
central del Golfo de California.

En el sistema de numeracidn del crucero, las letras indican -
las iniciales del nombre del barco; Tes dos-primeros nimeros-
el afo del crucero, y los dos (1timos el namero correspondien
te al crucero durante ese afio.

Este crucero fue planeado principalmente para realizar traba-
Jos oceanogrdficos y colectas de plancton, como parte de las~
actividades de la Subdireccién de Oceanografia y Plancton del
INP a través del Programa de Oceanografia. El crucero se ini
ci6 en la estacién 8-20 de dicho plan de crucero, extendiendo
se hasta la estacidn 74-40 al sur de Bahfa Concepcién, B.C.
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El presente informe comprende los datos oceanogrdficos a pro-

fundidades observadas e interpoladas a los niveles estandar -

entre 0 y 200 metros. Se acompafan los datos con mapas de dis
tribuci6én horizontal a 10, 30, 50 y 75 m. de profundidad. Los
datos fueron tomados por personal del INP de Guaymas, Son. y-

del Centro Regional de Investigaciones Pesqueras de Mazatlan.

E1 procesamiento fue efectuado por personal del INP con base-

en el Puerto de Mazatlan, Sinaloa.
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- PROCEDIMIENTOS.

En cada estacién oceanografica se colectaron datos de temperatu
ra y salinidad. Para ello se hicieron calas de botellas Ndnsen-
espaciadas a 0,10,20,30,50,75,100,150 y 200 metros o conforme -
To permitié el fondo.

En cada botella se colocaron dos termémetros reversibles prote-
gidos y a partir del nivel de 75 metros, un termémetro adicio--
nal del tipo no protegido.

Los datos de temperatura del agua se obtuvieron por lecturas do
bles de los termémetros reversibles protegidos. También, de ca-
da botella se colectaron muestras de agua para andlisis de sali
nidad.

La salinidad se determiné por salinémetro de induccién (Beckman
mod. RSC-7 No. serie 60538) en el Centro Regional de Investiga-
ciones Pesqueras. La densidad del agua expresada como sigma T,-
se obtuvo de tablas (Had book of Oceanographic Tables U.S. Na--
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val Oceanographic Office, S.P. 68 1966) a partir de los valores
de temperatura y salinidad.

Para indicar el grado de exactitud de las mediciones, 1os datos
de temperatura se registraron en centésimas de grado; los valo-
res de salinidad, de acuerdo con patrones aceptados para distin
tos tipos de salindmetros de induccién, se registraron con tres
cifras decimales. Los valores de los termémetros no protegidos
fueron utilizados para el cdlculo termométrico de la profundida.
E1 factor de correccién empleado para la polea cuenta-cable fue
de 1.0116. En estaciones someras, la profundidad fue calcula
da por el dngulo del cable en el momento del lanzamiento del-
mensajero y el factor de correccién del cuenta-cable.

En la preparacién de las cartas de distribuci6én horizontal --
de los pardmetros, el nivel de 10 metros se seleccion6 como -
representativo de 1a capa superficial para evitar condicio--
nes transitorias de la superficie del mar.
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RESULTADOS

TEMPERATURA

En el nivel de 10 metros se observa un nicleo dé alta tempera-
tura con 24°C y disminuye al norte en Bahia Adair con 21°Cy -
al sur hasta el drea entre Isla Tiburdn y Punta Baja con 20°C-
~ siendo ésta la temperatura mds baja registrada.

De 1a altura de Punta Baja hasta el final del drea de estudio-
aumenta la temperatura a 24°C.

En el nivel de 30 metros se presenta el mismo nicleo de 24°C -
frente a San Luis Gonzaga disminuyendo hacia todos los puntos-
de 1a costa. La temperatura registrada entre Isla Tiburdn y -
Punta Baja es de 19°C observandose que aumenta hacia el sur -
hasta los 23°C.

A 50 metros de profundidad se localiza el mismo nicleo que en-
los niveles anteriores con 23°C. Las mds bajas temperaturas se
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localizan frente a Cabo Tepoca y frente a Punta Baja con 17°C-
aumentando de este Ultimo punto hacia el sur.

A 75 metros se encuentra una isoterma de 19°C frente a San Luis
Gonzaga observandose una disminucién de la temperatura hacia am
bas costas, con una orientacion hacia el Canal de Ballenas, en-
contrandose la misma temperatura en el extremo sur de Isla Angd
de la Guarda y disminuyendo al sur para después aumentar con -
isolineas mds o menos paralelas a la costa.

SALINIDAD

A 10 metros la mas alta salinidad es de 36.3%, se localiza en-
Bahia Adair disminuyendo hacia el sur, observandose el mismo -

comportamiento en Bahia Kino en donde se observa un valor de -
35.7%, 1a cual decrece hacia el sur a 35.2%,. Frente a Guaymas
se observa un nicleo de 35.7%, el cual decrece hacia su perife
ria hasta 1legar a 35.3%0.

A 30 metros,l1a mds alta salinidad entre Puerto Pefiasco y la Is
la A. de la Guarda es 35.7% y 35.6 %o,al norte de San Luis -
Gonzaga se encuentra un drea de menor salinidad con 35.3%, au-
mentando hacia la costa de B.C.N. y el centro del Golfo. Fren-
te a Guaymas se observa el ndcleo encontrado en el nivel ante-
rior, disminuyendo hacia ambas costas y al sur.

A 50 metros en el norte se aprecia un nicleo de 35.6%, decre--
ciendo en su periferia. En el sur se ve que la mayor salinidad
se presenta frente a la boca de Bahia Concepcién disminuyendo-
hacia lTa costa de Sonora.

A 75 metros la salinidad es mayor en el centro del Golfo. En--

el norte decrece hacia ambas costas y al sur se observa que las
isohalinas conservan la orientacién que presenta la temperatu-

ra.
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DENSIDAD

A 10 metros la densidad presenta un comportamiento similar a -
la salinidad. Se observa un nicleo de baja densidad frente a -
San Luis Gonzaga con 24.2 g/L aumentando hacia el norte, encon
trandose la mayor d>nsidad en Bahia Adair con 25.4 g/L, hacia-
el sur hasta Isla Tiburén con 25 g/L. En Bahia Kino se obser-
va la densidad alta en su seno disminuyendo hasta el sur del -
drea de estudio.

A 30 metros 1a densidad en él norte es similar al nivel anterior.
En el sur frente a Cabo Virgenes se encuentra una isolfinea de ba-
ja densidad 24.4 g/L que aumenta al norte hasta la altura de Pun-
ta Baja y al oeste.

Frente a Isla Lobos se localiza un nicleo de alta densidad de --
25.0 g/L que disminuye al sur hasta 24.2 g/L.

A 50 metros se presenta frente a San Luis Gonzaga el mismo ndcleo
de baja densidad con 24.2 g/L aumentando en su periferia.

Frente a Santa Rosalia,en el sur,se encuentra una densidad de --
24.8 g/L aumentando hacia el norte y oeste.

A 75 metros se presentan caracteristicas similares de los niveles
anteriores con un nicleo de 25.2 g/L frente a San Luis Gonzaga au
mentando alrededor de é1. En el drea de Santa Rosalia se observa
una densidad de 25.4 g/L el cual aumenta hacia la costa de Sonora
hasta 25.8 g/L. '
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DATOS TABULADOS.

Los datos de temperatura (°C), salinidad (%.), y densidad (g/L)-
que se presentan, son valores observados e interpolados a pro--
fundidades normales entre 0 y 200 metros o conforme lo permitil-
la profundidad. |

Los valores que aparecen entre paréntesis indican datos extrapo-
lados o interpolados entre valores observados remotos; los espa-
cios en blanco sefialan mediciones omitidas o datos cancelados --
por considerarse erréneos.

La informaci6n del encabezado para cada estacién se refiere a da
tos de identificacidn, como nimero de la estacidn en orden conse
cutivo, fecha y hora local de ocupacidn (meridiano 105 W) posi--
cién geogrdfica (latitud norte y longitud oeste) y profundidad -
en metros. También se incluye informacién acerca de la direccit
y velocidad del viento, de las nubes y del estado del mar, misma
que se registra de acuerdo con las tablas que se presentan des--
pués de los datos tabulados del crucero. La velocidad del viento

463



estd dada en m/seg. determinada por anemémetro; la direccién del
viento se dd en intervalos de 10 grados, segin se indica en la -
tabla 1. E1 tipo de nubes se registra en forma abreviada y la -
cantidad en octavos de cielo cubierto, haciendo 1as observacio--
nes a partir de una altura de 10 grados sobre el horizonte(tabla
2 y 3. La visibilidad se describe de acuerdo con los cédigos de
la Oficina Oceanogrdfica Naval de Estados Unidos(tabla 4).
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ORIGEN DE ESTA PUBLICACION.

Los datos presentados en este informe fueron obtenidos durante
el crucero efectuado por el barco "Antonio Alzate" en l1a parte
norte del Golfo de California, entre San Felipe, B.C.N., Puer-
to Pefiasco, Son. e Isla Angel de Ta Guarda. Realizado del 9 al
11 de julio de 1980.

Distribucidn: Cita bibliografica.
Personal técnico del Instituto Granados G., José L.1985;
Nacional de 1a Pesca y a Insti Informe de datos oceano-
tuciones e Investigadores con- graficos.

los que se tiene intercambio - Crucero AA8008.

de publicaciones. INP/CRIP.

Mazatlan, Sinaloa, México.
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PERSONAL PARTICIPANTE

D

CRUCERDO

José Zatarain M.

PERSONAL CIENTIFICO:

Manuel Alvarez Mendoza

José Luis Granados Gallegos
Miguel A. Valdez Ornelas
José M. Sanchez M.

Santos Mora M.

EL
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AA8008

Capitan.

Jefe de Crucero.

Estudiante U.A.N.
Estudiante U.A.N.
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INTRODUCCION.

Los datos presentados en este informe fueron colectados a bor-
do del B/I Antonio Alzate del Instituto Nacional de Ta Pesca -
(INP) durante el crucero AA8008 efectuado del 9 al 11 de julio
de 1980 en apoyo al Programa de Investigacidn de la Sardina y-
otras especies de importancia comercial en la parte norte del-
Golfo de California. En el sistema de numeracién del crucero-
las letras indican las iniciales del nombre del barco; Tos dos
primeros nimeros el afio del crucero y los dos dltimos el ndme-
ro correspondiente al crucero durante ese ano.

Este crucero fue planeado principalmente para realizar traba--
jos oceanograficos y colectas de plancton, como parte de las -
actividades de la Subdireccién de Oceanografia y Plancton del-
INP a través del Programa de Oceanografia. EIl crucero se ini-
ci6 en la estacidén 8-20 de dicho plan de crucero; prolongando-
se hasta la estacién 26-10 situada 23 millas naiticas al NW de
la Isla Angel de la Guarda.
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ET presente informe comprende los datos oceanograficos a profun
didades observadas de 0,10,20,30,50,75,100,150 y 200 m. y datos
interpolados a profundidades estdndar entre 0 y 200 metros. Se-
acompafian los datos con mapas de distribucién horizontal a 10,

30, 50 y 75 m. de profundidad. Los datos fueron tomados y proce
sados integramente por personal del Centro Regional de Investi-

gaciones Pesqueras de Mazatlan.
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PROCEDIMIENTOS.

En cada estacion oceanogrdfica se colectaron datos de tempera
tura y salinidad. Para ello se hicieron calas de botellas Nan
sen espaciadas 0,10,20,30,50,75,100,150 y 200 metros o confor
me To permitidé el fondo. Dichas botellas se dotaron con dos -
termémetros protegidos y un termometro no protegido a partir-
de los 75 metros de profundidad.

Los datos de temperatura del agua se obtuvieron por lecturas-
dobles de los termémetros reversibles protegidos. También de-
cada botella se colectaron muestras de aguas para andlisis de
salinidad. La salinidad se determind por salinémetro de induc
cion (Beckman No. serie 605338) en el Centro de Investigaciones
Pesqueras del INP en Mazatldn. La densidad del agua expresada
como sigma T, se obtuvo de las tablas (Handbook of Oceanogra-
phic Tables U.S. Naval Oceanographic Office, S.P. 68, 1966) a
partir de los datos de temperatura y salinidad.

Para indicar el grado de exactitud de las mediciones,los datos
de temperatura se registraron en centésimas de grado, los valo

an



res observados de salinidad (de acuerdo con patrones aceptados
para distintos tipos de salindmetros de induccidn), se regis--
traron con tres cifras'decimales, pero los valores interpola--
dos se registraron a dos cifras decimales. Para los cdlculos-
de profundidad se obtuvo un factor de 1a polea cuentacable de-
1.023, utilizandose ademds los datos de los termémetros no pro
tegidos para el cdlculo de profundidad termométrica.
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RESULTADOS

En el nivel de 10 metros se observa en Bahia Adair, Son. tem-
peraturas de 29.0°C que decrecen hacia el centro del drea de-
estudio hasta 1legar a un nicleo de 25.0°C aumentando hasta -
28.0°C enfrente de Punta San Fermin, B.C. temperaturas bajas-
de 25.0°C se Tocalizan alrededor de Isla San Luis, al norte -
de I. Angel de la Guarda y en la Bahia de San Jorge, Son.

E1 nivel de 30 metros presenta la midxima temperatura 26.0°C -
enfrente de Cabo Tepoca, Son. Valor que decrece hasta 1legar-
a una intrusién de agua de 21.0°C situada al norte de I. Angel
de 1a Guarda y aumenta posteriormente a 23.0°C enfrente de I.
San Luis, B.C.

El nivel de 50 metros,al igual que el anterior, presenta al nor
te de I. Angel de la Guarda una intrusién de agua con un valor
de 18.0°C en su centro, observandose valores mayores en ambas-
costas y la temperatura mds alta al norte entre Puerto Pehasco
y San Felipe con 25°C.
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A 75 metros continua presente la misma intrusidn con un valor-
de 16.0°C y valores mds altos en ambos lados de la costa.

SALINIDAD

En el nivel de 10 metros se observa valores altos de salinidad
de 35.8%,, en Bahia Adair y frente a Punta San Fermin, B.C. --
Tos cuales disminuyen hacia el centro del drea de estudio en -
donde coinciden con una intrusidn de agua de 35.6%. que provie
ne del norte de Isla Angel de T1a Guarda.

A 30 y 50 metros, continua manifestdandose la intrusion de agua
al norte de Isla Angel de la Guarda con valores mds altos de-
salinidad en el centro y mds bajos hacia las costas.

A 75 metros desaparece la intrusién quedando solamente un va-
lor de salinidad de 35.3 %, y un nicleo de 35.2 %, enfrente -
de I. San Luis, B.C.N.

DENSIDAD

En el nivel de 10 metros los valores de las isopicnas se mani-
fiestan bajos en las dreas en donde los valores de las isohali
nas se presentan altos como en Bahia Adair y Punta Fermin, B.C.
N., 1os valores de las isopicnas aumentan hacia el centro hasta
un ndcleo con valor de 23.8 g/L. En la parte sur del drea de-
estudio, al norte de Isla Angel de la Guarda se observa una in
trusién con valores altos de 23.8 g/L; otro valor de 23.8 g/L-
estd presente en la Bahia de San Jorge, Son.,el cual decrece -
también hacia el centro del Golfo.

A 30 metros es manifiesta la intrusion de agua al norte de I.-
Angel de 1a Guarda con un valor de 25.0 g/L,el cual disminuye-
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tanto hacia el norte como hacia el este y el oeste 1legando a-
valores de 23.4 g/L, 23.2 g/L y 24.0 g/L, respectivamente.

A 50 metros contfnua manifestandose la intrusién con valores -
de 25.6 g/L que disminuyen hacia el norte, el este y el oeste-
hasta 1legar a 23.6 g/L , 24.2 y 24.4 g/L ,respectivamente.

A 75 metros la intrusién se manifiesta muy tenuemente con valo

res de 26.0 g/L que disminuyen hacia 1a costa sonorense en --
25.4 g/L y hacia la costa de B.C. con 25.6 g/L.
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DATOS TABULADOS

Los datos de temperatura (°C), salinidad (%.) y densidad (g/L)
que se presentan, son valores observados e interpolados grafi-
camente a profundidades normales entre 0 y 200 metros o confor
me 1o permitié el fondo.

Los valores que aparecen entre paréntesis indican datos extra-
polados o interpolados entre valores observados remotos; los -
espacios en blanco sefialan mediciones omitidas o datos cancela
dos por considerarse erréneos.

La informacidn del encabezado para cada estacidn se refiere a-
datos de identificacién, como nimero de la estacién en orden -
consecutivo, fecha y hora local de ocupacién (meridiano 105 W),
posicidén geogrdfica (latitud norte y longitud oeste) y profup-
didad en metros. También se incluye informaci6n acerca de la-
direccidn y velocidad del viento, de las nubes y del estado del
mar, misma que se registra de acuerdo con las tablas que se pre
sentan después de los datos tabulados del crucero. La veloci-
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dad del viento esti dada en m/seg. determinada por anemémetro;
la direccion del viento se da codificada en intervalos de 10 -
grados, segin se indica en la tabla No. 1.

E1 tipo de nubes se registra en forma abreviada y la cantidad
en octavos de cielo cubierto, haciendo las observaciones a par
tir de una altura de 10 grados sobre el horizonte (tablas No.-
2y 3. La visibilidad se describe de acuerdo con los c6digos
de 1a Oficina Oceanografica Naval de Estados Unidos (tabla No.
4),

502



DAL BESARTIAN
vitcaimo

T T T
nar e s

s CRUCERO  AA-80-08
TEMPERATURA AI10M
11 10 %€

9 AL I DE JULID

| Se E3TCRAN

-

WAHIA BERASTIAN
Vitcaing

9 AL | DE JULID

€OLFO DE
CALIFORNIA

= 31% e rp

Lier

BAHIA BENANTIAN
Vigtarma

SOLFO DE
CALIFORNIA

. GOLFO DE
CALIFORNIA
-
2
= 1 itss g e 1
A 2 = T T i e e o -
e T CAUCERD  AA-80-08
. CRUCERO AA-80-08 T TEMPERATURA & 30 M
L ar TEMPERATURA A 30 M p e iz 10 “C
iz 1o 9 AL 81 DE JULIO




T v T
" " X T e i . . .8
[CS ne e L i

ot CRUCERO  AA-80-08 J b :‘m :n-ao—oa ]
TEMPERATURA A 75 M s '-:"“I ‘: L
“:

izLe ¢

i
9 ALII DE JULIOQ 9 AL Il DE JULIC

WasA SERARTIAN
(LT
vitcaimg

hl

\"\'.‘,'G';

CALIFORNIA

T .

BARIA VERASTIAN
i VIRCAING
-

GOLFO DE GOLFO DE

CALIFORMIA

== e a g M " v e
T T T T T e iam o s e
bl Ll " ae i nse i I3

CRUCERO  AA-80-08 Ty
L2 SALINIDAD A 30 M ) -5 R —— .

[EN- TR
9 AL 11 DE JuLIO

SALINIDAD A 50M
[N N
9 AL il DE JULIO

e

I |

|-u-

BAWIA BERARTIAN
IR
wiTEAInD

S

L% E3TEBAN

| Bawia sesasTI
¢« cromon
b} witeaime

Lo
- GOLFO BE i GOLFO OE
CALIFORNIA CALIFORNIA
s
® \\\
s L 'l L su B ¥ 1 L1 L _ 1 A abes WS i e |




pzer

SAMIA BEBARTIAN

vizeaimg

LR RETERAN
I8 LORENTO

GOLFO DE
CALIFORNIA

)

-

BAMIA SERART

YITEAING

T .
o " T e = T
Rt CRUCERO  AA-80-08 Y
L see - ; Mgy ] B ) CRUCERO  AA-80-08 '
b Q) DENSIDAD A 10 M
9 AL DE JULIO iZion W,
9 AL1I DE JULIO
o 4

CALIFORNIA

e

Fanie JLEARTIAN
Lengaa,

n

wizcaimg

T T T
nas e u* e

Lykn CATEMAN

LB LONEuED

6O0LFO DE

CALIFOANIA

o

SANIA RERARTIAN

VITEAING

T
"y

1 AN ERTESAN

GOLFO DE

CALIFORNIA




w
061 €2 BEF 5L | F1 9L [} -03 Ao L% 14 L4 3
GOE €T [T [ ot TEY SC | 8% 5L ot 3
LY 14 LESTSE 9178 o (3438 1Y b1 14 0 1

VORI TR

ne
CRUCERD  AA-BO-08

DENSDAD A TS M

iz02 W
9 AL 11 DE JULID

Fio Fedasce

-
L ]
4

=

LAAN ERTRRAN

LBAR LDAEWED

BANIA SEBARTIAN
vizeaime,

e lnua
an

CALIFORNIA

BOLFQ DE

-

0E9°ZL (31 511 LI 14

L1444 LI875E 0T 6L

L

" o
S86 LT 16z st Tl st 3 ({15411 FOIT L3
T3 BLZ SE £6°SZ [T [TER Ve st T v
Uit [ 1414 Ll 14 114 14 a0 o L 4 T 13
T60°t¢ AT 799t ot i st L3 7 T T
95L 2L TS BLLT 0 e st | 6L LT G T
ORITIACE  wead

MOFTITL T

H 970110

gy

506



=

i )
BLE'ET LTE ST L ot Z1E°SE 5 1% ¥
TTETET TOL 5L | 92 5t (14 TOE '5¢ 14871 T T
FrETIT LTE St AT LT ot LIL"SE 91LE ot T
sLsUIE EES'SE 0062 L] 6E3"SE 0062 [ T

e
~
8°EZ 1Zvst | erBz o1 12875t | me-ar [ z
£rzr , veEsE | vLUBE 0 vEg se | eecar ° T
O e
1a Sy avORrTYs. .!Iltﬂ..ﬂ ia nEI.!..Sa im} el
SOaVIES 1 0 T .
@ — ol @
THUENIY W LA % ook
o e - Yinivudan l—l
. NIWNS
i £ 34
4INTTY GINGL JES1EENL; “wae) s N
N v ED.TE oy [0 0t d Z_

=
¥ 5T G B 3 T st FFIT I T
018"z osz'se | s9t0f [ 052°5C | 55707 3 3
SPL L [£14813 : Lo £ 4 T 1414811 [ 1881 TE T
TR S9C°6E | ¥kl [H 9951 | V6 LF LH T
1113 L1111 L3 14 o BUF St TY ST LY L3
68 TT sey'se | zsez 0 sertst | Ze6°BE 0 1

BOGLTETPUTL ey

i
r— —
1408 14 LLT st za‘el 05 BLETSE ELTET 15 3
RS et 24 €4 14 L4810 I 4 An T4 13 T
0LT" ¥ BEL'SE TH €T [ TR T6 2T 11 T
14 M 14 |4 5511 FOURT T 4312813 YUYT T T
L8572 strse | svez 0 5T¥°5E HEH [} t
L -
|__2ivcacy/
st =

20 MY M0 95.0TT wagry

ALVETY OIN
B .87T5.00 "y

NIWNNSIA
d'Nl

507



LlL°sT EBT ST cerel oot 0ET"SE LL79Y E{04 [3
L5E°ST 812756 | to-e1l St STL°5€ §LTLT L ]
L1 % 4 L 19817 [ 1841 o5 [ 3T YOzt 5 .
TEETET DBZ'S [N 4] [3 BLZ 5E SLTET TE ¥
GEBTEL L 814 66702 oz 1115814 6662 or %
[(To8 T THTT L2 4 T TRST Lrad 1 4 T T
q88° T2 SRETSC | BY L2 0 S0E SC TN ] T

SOO¥YNYED "1°C
“Od ¥

TIUYAIV ‘W ”
. [LYFFrY—

LA et riagd

~ "
6wz oBeir | s97Ee 0 B0°SC | 59762 [H T
TN e st | E9 BT o et | o8 L4 T
165722 T05° 50 | v9o8C g To5 € | #9- 8¢ 7 T

L a» Sigsg | T 25% 1a | aomn | owe

BTEELOD ey

B¥2°92 80°§C ZT°¢1 ooz LLD"SE aT-el S0z L]
|1 3% 14 €L & TS P oer TZISC Ar FT 5T L}
sI1°9z 9T75E GETFT [ BT S TEFL Tar T
LE L oo st TE°ST SL otz st TL™ST it E)
13 287 [13 8814 S0°LT 05 LET'SE 96791 <3 s
97 VT TEFST e 13 95FST 95°17 Tt ¥
[T WIS SE 56°1C [3 FHET $6°1T [13 3
G117 L7 T BT ol OL"SE 0§°LL ot T
T 7T 33 L I [ TSL 5T INH [] T

LEEIEIE™ ™

LELS 10 auewn BT

e sz [ L8811 &6ET [LT4 Ll 8L 6Ty 0T 13
#0092 TOT SE 06°FT 13 00T sE [TH 3 [£3] ¥
<0FT 5T [ 44 & {1 [0 2 T IFT S 4 0 14 (4L T
(115513 [TI§73 £9791 13 SR1°SC [T [ E]
L% 4+ L1298 11 FOOLT L4 L1387 LY - T
D Terr [ oo LY 440190 4 ™ ¥
T66°LL BEL ST ¥eTLz or BEL°SE (IS 11 or E
Le¥ iz LObSE 18752 o1 L0%°SE T9°52 [T} z
YIe“Iz LIl 11 Lt o FEECST ez L] L]

508



\
Te4e T6TSE | 18797 (L1 CLISE TN BT 0 L34 '
TR 8tz st | to-81 T 9T12°5C | &L LT it 3
L1198 14 152750 (1%t 14 L3 L1148 53 L 1 a1 4 147 L]
Th6 6L 0BT St VELL (3 p WLL 5L (1343 13 ¥
TR s#z°sC | b6 it oz SBI5C | 66°6C [ T
Bt LLTA0 10 B FA 74 T L4541 I 10 7 4 118 14
KR The st (] BCSC | 8F LT T T
Y LT ] n) -
r._. DM VO TYE is b 3uw0d0p A
Sodvivy - e == o ozize 5
FAUVATY " L L ks ou
T T 08/TIA/0T pemd CRAEL
s | -&‘-:..!!t S =
Y
A1 oy ¥ 0°s m z —
ﬁl N
LGB ZT 0867 (L 98T [ 14 BO6"SE 13 08 14 T T
716 2T [T 5t | fa BT (14 TTe5C | 19°8T T 4
165°2¢ 11-3 08 11 LM 14 [] 108758 L0 14 ] 1
-
| _nwows/
L £4 T
>
[TCYEETY g um
BTRELEPTT zwz:m
d'Nl

BHZ9T 280" 5E T 00z LLoTse 1114 &
F120 14 [E10 11 TS »T agT e 58 (R 31 [
BN TS1°SC | 66 PL oot W1 S | 46 9T T T
19675 oozTsE | 285t sL 01z°sC | 2L st i ]
0952 otrst | goit 05 terse | 96eeT 1% H
TIT ¥ TSFET i AT TR it v
o 625 5C §6-tT [ 8755t | %6'tc [ 3
Gl POL'SE 05 L2 a1 voLese | estez o1 4
TTEIT (4715413 i T4 [ TSl SE [T 0 1

s ~
TIe 9T BITET L1 1124 TSt T TUT 3
WO RT T0T°5E 06"kl 05T 001°sSE (1534 el []

L{48 11 (400 ) L1 TIT 3T TFST TUT T
B9L°ST 8B1°SE L9791 st SAT"SC [Tl [¥) E]
144+ 4 144418 BTIT i3 TITTST L s 137 T
TEL ¥ TBL SE | 00°TC [ TITST T T ¥
T66°LL G Ve EE ot BEL 5L TE L [ 3
LEYET Lor*SE 1952 o1 LOW 5L ERT: at 3
¥Ig“iz (10 A1 1\ -] T

1 p— ") ]




B

0w VO
TISNATYE "W

T

B0 BT ey

K S I.00 Ay

3 BT SE LL ez [13 ZRISE oLz %
BSLTEL nmﬁ.m.— L et ot TBI"SE #0°¥2 1€
11 14 oDT St oz apT sk "SI ot
TLT"EZ Lo2z s et L0z %k 4192 [13
(N +4 SEZ°SE -] LTSt fLer L] f
,(!
[TV T—
[ 53 S 3 gowvn iy
s ; - - -
Erprag— o 6 d'N|
'8 "
L[ T48 1Y §5°0% os 06Z°5E {014 15 .
42 M T4 (119619 b el ot TEL 5t ez 1173
FIT A 4 FI1 1y QT 2Sr°SE ST %L
SLY'EL tesese 90°92 o1 {23811 90°92 at
F14 e+ 899758 06" B (] 899°5( o
[L]
18 AU PTG U
SOOYNYED "1°0 o

165 5t

BET ST orLSE | 09701 o0z GET™SE 502 3
EE 8915t Zi T9eC | LT i1 ¥
Lit M1 1441 TOT YITTSE L ToT T
89L ST S92 5L 3 Te2 sC 13 ]
855752 B B [ T 31781 s 5
[155 14 F12 311 1{ 8414 o FL5 50 L1 14 113 ¥
SLE"EZ 16368 oL s (.14 T63°5L [T [13 [3
S60°E2 ZL9"SE [:1 22 1] (44 3814 ostLT (44 T
T L Te37SK [ 1 ¥4 L] BF LT [] T

BB BT ey

K

W0 00.08

-y

{ Ey
LIL ST TLT SE 58°91 [Tl 6ST°SC [T zot L
Y25 BSTSE 00°El SL (47481 L3 0 1 (4% 9
FRT 8T LLT"SE SE T [H LT 5E €97 15 5
06T EL C61°SE (TR ot 68T°5T [ TR 1 {3 v

8Lt WL 5L LT [1] ¥ZZSL 13 [ £
6591 TrEUse 6LLE 01 11z°st [T ot z
089° 2L 0rz°5E BLTLT 0 oKZ" e BLLZ [ 1

i
SO
0B/ 1IA/TT
M5 E0.ETT, -
- K 560,00
L1



ﬁ Ty
‘upTowIse eisa
eivd wprfferaes 5-f waanz ey ap soprupiqc ssioiva .

[d% a8 14 =0T°SE £1°r1 [[14 E60°SE BO¥D 0T [
(41988 14 #2T°SE et 081 05 vl EST L]
FRE"ST 02750 60°91 a1 ({381 0T L
L18°82 TIZSE [T k13 192°5¢ E9°LT £L a N
[T 30 14 (1114 BF 6T 05 crz°st BE 61 15 &
BLL¥E sLz st Tz [ 63T 5L B6 1% L3 ¥
L1144 TeE"sC or-sT oz 0E"SE oz £

8z e ELIETY EERET ot 1N 4 ot 4
pZZTLT oTr°st LA 14 a ELA 1 Q 1

510

-
1Lz 9t TIT'SE ' 051 LOT"SE LN A £51 ]
L1108 4 T v T BET ST 4R34 0T T
.ﬂm....lww ZIE°SE 98°S1 SL 00L7SE LLST T £ ]
0E9°52 66E°5E | pETLl o 96E7SE | ZBTLT 15 5
V80 5C By et | 12°02 ot Bsr st | ot oz I ]
EFE"¥T TEr SE zLror or TS0 °SE zLtoz oz £
TE8 12 55t | 18 F ot BEs st | 18N o1 ¥
¥58° 2L ves st | 66 LT ] Y3575 | 66 LT ] 1




Informes de Cruceros de Investigacién Pesquera, se termind
de imprimir en el mes de septiembre de 1988, en los Talleres de
Manufacturas Lusag, S. A, Dr. Vértiz No. 1084. México 13, D. F.
Su tiraje fue de 1 000 sjemplares, impresos los interiores en pa-
pel bond y forros en cartulina bristol. Ei cuidado de la edicién
estuvo a cargo de la Direccién General de Comunicacién Social,
Direccién de Publicaciones de la Secretarfa de Pesca.
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