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PRESENTACION

En el dmbito nacional debe considerarse a la Pesca Costera, como una actividad de im-
portancia, puesto que es una fuente de trabajo para muchisimos pescadores mexicanos
que se han integrado a ella, tanto en la captura como en los procesos que se derivan de
esta actividad. La pesca costera o artesanal, como quiera llaméirsele, es también de
gran importancia porque explota y hace que se consuman especies que de otro modo ja-
mds serfan producto de mercadeo., Desde el pescador de linea y anzuelo, pasando por
el de chinchorro playero y atarrayero, hasta las recientemente instaladas artes fijas de-
nominadas almadrabas, forman parte de las pesquerfas cldsicas, que han originado, con
el tiempo, las industrias pesqueras de mayor desarrollo. En México, este tipo de pes-
querias tienen arraigo entre la gente de mar y en cierto modo este trabajo los enorgulle-
ce, Por ello el Instituto a mi cargo decidid la impresién de este primer volumen con -
las Memorias de la Reunidn, como un medio por el cual se conozcan los resultados de -
las investigaciones que en el pasado y en el presente se estan haciendo sobre los recursos
de pesca costera, y espera que en un futuro cercano se pueda programar otra Reumdn -
semejante, que permita aumentar nuestros conocimientos de estos recursos COsteros,
técnicas de pesca y de las artes correspondientes adecuadas para su captura,

ING, LUIS KASUGA OSAKA
DIRECTOR GENERAL DEL INSTITUTO
NACIONAL DE PESCA



PROLOGO

Las investigaciones pesqueras actuales estin encaminadas fundamentalmente a com-
prender las fases bdsicas de la biologia de las especies que alcanzan gran valor comer -
cial: camardn, abuldn, langosta, etc., 0 que por su gran abundancia justifican tales es-
tudios: anchoveta, sardina, Sin embargo, existen otros recursos que también juegan
un importante papel en nuestra economfa y ademds sostienen a muchos pescadores CoOs-
teros y sus familias, El conocimiento de la biologfa de estos recursos y los métodos de
su captura, ocupa un lugar importante dentro de los programas de investigacién del -
Instituto Nacional de Pesca, Recursos tales como tortuga, sierra, ostidn, tiburbny di-
versos peces de escama y mariscos, son los que proporcionan la base y cimiento de la
pesca costera, artesanal o multiespecifica, que ademds de proporcionar empleo & mu-
chas personas que se dedican a este oficio, no ejerce un desequilibrio tan pronunciado
. como la pesca industrial o monoespecifica. Es todas luces, importante el estudio de
estos recursos que contribuyen de una u otra forma a mejorar la economia y la dieta
del mexicano,

E]l Coordinador General de este evento, agradece a todas las personas qué de una
_uotra forma han hecho posible su realizacibn, y en especial a los Coordinsdores Re-
_ glonales (Prof. Rafl Mirquez Caneppa y Prof. Rubfn Robles Aguirre, del Instituto Tec-
~ poldgico de Pesca de Veracruz, y al Prof, Simeén Romay L., del Programa de Pesca Ex-
- perimental del Golfo, del Instituto Nacional de Pesca), quienes colaboraron @@ manera
~ eficaz para dar realce a este evento,

José& Luis Castro-Aguirre
Coordinador General de 18




CONTENIDO

DESARROLLO PESQUERO DEL ESTADO DE QUINTA-
NA ROO, MEXICO.
Rail Ramos Padilla.

CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LA FAUNA
DE ACOMPANAMIENTO DEL CAMARON DE ALTAMAR,
FRENTE A LA COSTA DE SINALOA, MEXICO.
Fernando J. Rosales Juirez.

PROGRESOS EN LA IVESTIGACION DE LAS TOR-
TUGAS MARINAS DE MEXICO.

René Marquez M.

Cuahutémoc Peﬁaflores 5. ¥

Aristoteles Villanueva O.

RESUMEN DE UN PROYECTO DEL DESARROLLO 0S-
TRICOLA DEL NORTE DE VERACRUZ.

Sergio Garcia S. y

Jorge Rueda y Moreno.

LA FIJACION DE LARVAS DE OSTION Crassos-
trea virginica Gm., EN EL SUR DE TAMIA-
HUA (1976).

Sergio Garcia Sandoval y

Francisco J. Robles O.

PECES DE IMPORTANCIA ECONOMICA DEL ARRE-
CIFE DE LOBOS, VERACRUZ, MEXICO.
Alba Marquez Espinosa.

INFORME PRELIMINAR ACERCA DEL ESTUDIO DE
LA POBLACION OSTRICOLA DE LA LAGUNA DE
MANDINGA, VERACRUZ.

Benjamin Anguas Vélez.

NOTAS PRELIMINARES SOBRE LAS JAIBAS (Por-
tunidae, Callinectes spp.) EN LAS LAGUNAS
DE MANDINGA, VERACRUZ.

Francisco ‘Arreguin Sanchez

ESTUDIOS SOBRE CONTENIDOS GASTRICOS DE
PECES MARINOS CAPTURADOS EN LAS CERCANIAS
DE VILLA RICA, VERACRUZ, MEXICO.
Alejandro Garcia Camacho.

Pagina

25

83

97

109

133

143

159

173



CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LA ICTIO-
FAUNA DE LAS LAGUNAS DE MANDINGA, VERA-
CRUZ, MEXICO.

(Un informe de avance).

Julio Sanchez Chivez.

NOTAS SOBRE EL CULTIVO ARTIFICIAL DEL
HUEVO DE VIENTRE DE TORTUGA MARINA
Cuauhtémoc Pefiaflores S.,

Manuel Sanchez Pérez y

René Marquez M.

OBSERVACIONES SOBRE REPRODUCCION, FECUN-
DIDAD Y FACTOR DE CONDICION DE LA SIERRA,
Scomberomorus maculatus (Mitchill), EN
TAS COSTAS DEL ESTADO DE VERACRUZ.

M. Javier Vasconcelos Pérez.

ARTES Y METODOS DE PESCA EMPLEADOS EN LA
CAPTURA DE SIERRA EN LA JURISDICCION PES-
QUERA DEL PUERTO DE VERACRUZ (1974-1975).
Felipe A. Escudero Gonzalez.

UN BOSQUEJO SOBRE LOS PROCEDIMIENTOS PARA
PLANIFICAR EL DESARROLLO PESQUERO.

Ronald Keir,

Juan Pischeda y

Peter Wadsworth.

Pagina

205

221

239

255

2N



Memorias de la Reunién Sobre los Recursos de Pesca Costera de México

Veracruz, Ver., del 23 al 25 de noviembre de 1976

DESARROLLO PESQUERO DEL ESTADO DE QUINTANA ROO,

MEXICO

Rafil Ramos Padilla (*)

(*) Programa Langosta del Caribe
Estacién de Investigacién Pesquera de Isla Mujeres, Q. ROO

Instituto Nacional de Pesca (S.I.C.)



INTRODUCCION

El Litoral del Estado de Quintana Roo cuenta con 860 kildmetros de Costa, en el cual
se registra la presencia de recursos marinos tan valiosos como la L.angosta, Mero,
Tortuga, Caracol, Tiburén, Camarén y una gran variedad de especies de escama se-
miexplotadas como el Abadejo, Barracudas, Pargos, etc. y algunas que a pesar de -
que se tiene conocimiento de su presencia, son especies cuya explotacibn es nula como
“por ejemplo el Atlin, Huachinango, Sardina y Calanar,

Los Centros Pesqueros de la regibn (ver figura 1), s6lo se dedican a la captura de
Langosta, Camarén y Caracol; en algunos de los casos sus capturas eventualmente
son de escama; esto se debe a que las empresas que absorben sus productos solo dedi-
can sus instalaciones a la industrializacion de las especies anteriormente mencionadas
ya que significan mayores precios sobre el producto lo cual restringe la diversificacién
de las capturas en esta zona,

Tomando en cuenta la politica pesquera actual de nuestro Pafs, sobre todo en 1o que
se refiere al debido aprovechamiento de los recursos marinos comprendidos dentro de
las 200 millas, se hace necesaria una total coordinacién de todas las dependencias re-
lacionadas con la Pesca con el propbsito de crear conciencia en los pescadores mexica-
nos sobre las reservas alimenticias que brindan nuestros mares,

En Quintana Roo el desarrollo pesquero se considera deficiente tomando en cuenta
el gran potencial, asi como la variedad de recursos marinos con que cuenta, Actual-
mente las pesquerias del Estado estin representadas por cuatro centros pesqueros que
son: Holbox, representado por la Sociedad Cooperativa de Produccidn Pesquera de -
"“Holbox", Isla Mujeres, representado porla Sociedad Cooperativa de Produccién Pes-
quera™ Patri y Progreso” y la Sociedad Cooperativa "Caribe'; Cozumel, representado
por la Sociedad Cooperativa de Produccién Pesquera "Cozumel" y la Sociedad Coopera-
tiva de Produccidn Pesquera de "Vigfa Chico'; Xcalak, representado por la Sociedad
Cooperativa de Produccibn Pesquera "André&s Quintana Roo". Existe una marcada di-
ferencia en desarrollo actual de estos centros pesqueros por lo que los podemos re- .
presentar de la manera siguiente:

HOLBOX

Es una Isla localizada al Norte del Estado con una extensién aproximada de 10 kiléme-
tros de largq; cuenta con una poblacién dedicada tnica y exclusivamente a la pesca, sus
vias de comunicacibn son deficientes, Por mar se comunica con el Poblado de Chiquila
recorriendo una distancia de 6 millas; de este lugar, por tierra, se comunica con Mé-
rida, Yucatdn a 320 kildmetros y aproximadamente a 180 kilémetros de Cancun, Q.
Roo; en el rengldn pesquero estd representado por una Sociedad Cooperativa denomina-
da ""Pescadores de la Isla de Holbox", que cuenta con 137 socios que manejan una flota



pesquera que varfa entre los 14' a los 72' pies comprendiendo desde Chalanas para el
buceo hasta barcos camaroneros, que son dos y con cascos de acero; todas las demés
embarcaciones menores, son de madera,

Como en todos los demés centros pesqueros, la base econdmica del lugar la sos-
tiene la captura de langosta, la cual se realiza por medio del buceo, pero debido a que
su captura se ve frenada por el enturbiamiento de las aguas, sdlo se intentifica durante
los meses de julio, agosto, septiembre y octubre, los demds meses de la temporada
son de pesca irregular en lo que respecta a esta especie, pero los pescadores intensi-
fican las capturas de.escama utilizando redes de enmalle, lfneas y anzuelos; entre las
especies que podemos citar en esta zona €0n Corvina, Mero, Pargo, Abadejo, Peto,
Barracuda, Tiburdn, Cazdn, etc., (v&ase figuras 2, 3y 4).

Actualmente cuentan con servicios muy deficientes en lo que se refiere a médicos,
energfa eléctrica y agua potable; cuenta con una escuela primaria y una secundaria
Tecnolbgica Pesquera,

ISLA MUJERES

En la produccién total de las pesquerias del estado, éste Centro Pesquero representa
m4s del 80%. Se debe a que es el lugar en donde se desarrollan las capturas con téc-
nicas mas modernas, as{ como de contar con embarcaciones y equipos especiales para
el desarrollo de sus labores, Actualmente existe una poblacién de 3,000 habitantes,
las que participan en tres principales fuentes de trabajo que son: turismo, comercio
y pesca, La Isla se encuentra comunicada por mar, hacia Puerto Judrez a 10 millas y
de Puerto Juirez a Mérida a 320 kilémetros, con la Ciudad de Canciin a2 5 minutos , ¥
Chetumal a 360 kildémetros; por aire cuenta con aeropuerto, de donde se realizan vue-
les diarios a Cozumel y Mérida, Siguiendo con la infraestructura del lugar, existe
una empacadora en perfecto funcionamiento, la cual absorbe toda la produccibn y la
de Holbox; cuenta con un sector naval, hospital militar, dos escuelas primarias, una
secundaria, esti considerado como cabecera de Municipio por 10 que cuenta con un Pa-
lacio Municipal, Oficinas de Hacienda, Aduana, Migracibn, Secretarfa de Recursos -
Hidr&ulicos, Pesca y Comisidn Federal de Electricidad.

El medio pesquero estd constituido por dos Sociedades Cooperativas de Produccibn
Pesquera que son la "Patria y Progreso" que cuenta con 113 socios y la "Caribe" que
agrupa a 65 socios dedicados casi exclusivamente a la captura de langosta, aunque una
de las nuevas pesquerfas que se estd desarrollando es la captura del camardn, (ver.
figuras 5, 6 y 7). '

: La flota pesquera est4 constituida actualmente por 58 embarcaciones que son lan-
gosteras, con una variacién de 14' - 40' pies de eslora que utilizan desde motores
fuera de borda (de gasolina), hasta motores diesel, Los 12 barcos camaron€ros con
que cuenta actualmente, varfan su tamaio entre los 70" a 90' con motores diesel Ca-



terpillar con promedio de 350 HP; el 909 de las embarcaciones en general son de made-
ra,

VIGIA CHICO

Este centro pesquero se encuentra en la parte media del litoral Quintanarroense, en

el lugar denominado Colonia Rojo Gomez, cuenta con una poblacidn de 200 personas
dedicadas a la pesca, las cuales estdn agrupadas por la Sociedad Cooperativa de Pro-
duccidén Pesquera de "Vigfa Chico' que registra un total de 76 socios, los cuales tie=
nen una flota de 32 embarcaciones de 10' - 35" pies de eslora con motores de gasolina
fuera de borda de 15 - 25 Hp.; el 60% de las embaraciones son de fibra de vidrio, El
drea de trabajo para estos pescadores dedicados exclusivamente a la captura de langos-
ta, estd dentro de la Bahfa de la Ascensidn, desde donde y por via marfitima transportan
su producto hasta la Isla de Cozumel,

En lo que se refiere a su infraestructura, es p€sima, puesto que carece de servi-
cio de agua potable, energia eléctrica, médicos, y como via de comunicacidn terrestre
sdlo cuenta con una brecha de 120 kildmetros que entronca con la carretera Puerto -
Judrez - Chetumal,

A pesar de que cuenta con un emporio pesquero en lo que se refiere a la captura de
escama, no logran diversificar su pesca, debido a que no cuentan con el mercado para
sus productos, ya que la Empacadora Cozumel es la que absorbe la produccibn langos=
tera, hasta la fecha y por ser empresas con instalaciones muy reducidas, no pueden
dedicar sus labores a otros productos que no sea la langosta marina (ver figuras 8, 9
y 10).

COZUMEL

A pesar de que este lugar se encuentra localizado en una Isla bastante alejadade la
Costa, en lo que respecta a infraestructura, reune todas las caracterfisticas necesa-
rias, puesto que cuenta con todos los servicios requeridos en una ciudad y ello se de-
be al gran desarrollo turistico que actualmente representa; cuenta con una buena co-
municacibn por aire y mar, conectado con el territorio mexicano y con €l extranjero;
tiene una poblacidn aproximada de 25,000 habitantes, el medio pesquero estd repre-
sentado por la Sociedad Cooperativa de Produccidn Pesquera "Cozumel" que agrupa a
72 socios que desarrollan sus capturas en la Bahfa del Espiritu Santo, siendo la langos-
ta marina la principal base econfémica del pescador como en la mayoria de los Centros
Pesqueros del Estado,

La flota pesquera estd representada por 45 embarcaciones cuyos tamafios varfan
entre los 14" - 55' con motores fuera de borda, de gasolina en su mayoria, ya que la
embarcacién mayor con que cuentan la utilizan para transportar el producto del area



de pesca hacia Cozumel que es el lugar de recepcidn,

XCALAK

Estd localizado al sur del estado; carece de infraestructura, puesto que la Gnica via
de comunicacidn es por mar, no hay corriente eléctrica, servicios médicos ni agua po-
table, para entregar su producto tienen que transportarlo cesde el "Banco Chincho-
rro", donde es su zona de operaciones, hasta Chetumal, que es su Gnico consumi-
dor ?gciendo un viaje de hasta 14 horas, segiin el calado de la embarcacion quela -
efectie,

Actualmente el medio pesquero estd representado por la Sociedad Cooperativa de
Produccifn Pesquera "Andrés Quintana Roo" que cuenta con 76 socios los cuales traba-
jan con una flota pesquera de 70 embarcaciones que varian en tamaiio entre los 14" -
64' de eslora con motores estacionarios tanto de gasolina como diesel,

Su especie de mayor importancia comercial, antiguamente fué la langosta pero ac-
~tualmente lo constituye el caracol debido a la gran demanda de dicho producto y el es-

tablecimiento de industrias dedicadas exclusivamente al aprovechamiento del mismo
(ver figuras 11, 12 y 13),

METODOS Y ARTES DE PESCA REGIONALES

NASA AUSTRALIANA ( LANGOSTERA)

MATERIAL DE CONSTRUCCION :

1. Varilla corrugada
2. Alambre forrado con plistico
3. Hilo nylon monofilamento

4, Bejuco regional

. CONSTRUCCION Y METODOQO DE OPERACION, Est4 constiwfdll ]:ll'w ar-
: maz{)n de varilla corrugada, totalmente soldada en ciertos puntos de las variklae .y 8 una
- distancia uniforme por su contorno. La estructura que presenta es de forma piramidal
- circular, cubierta en el drea que comprende el contorno con una tela de alasgiye.abar -

- cando hasta el margen del circulo que forma la puerta por la parte superig #3; didme-
* tro de la base varfa entre los 80 a 120 cm y con una altura aproximads entuwiden 40 a



60 cm; é&sta seccidn carece de tela de alambre y la varilla que la constituyen se encuen=
tran més cerradas para prorporcionarles un mayor peso, ya que &ste arte se opera -
fondeado y no debe tener movimiento, sobre todo cuando se toma en consideracién la
intensidad de la corriente que predomina en las zonas pesqueras de la regién, Comun-
mente emplean la piel de res como carnada ya que reune las caracterfsticas necesarias
como fuente de atraccidn para la langosta, Se operan individualmente distribuy&ndolas
en los pesqueros y marcéndolas con boyas; se cobran o izan por medio de carruchas
manuales; aunque algunas embarcaciones cuentan con malacates con motor de gasolina.
La nasa contoyera simplemente es una variante de la Australiana, Se diferencia por su
forma rectangular, posee tres puertas en vez de una (dos para captura y una tercera -
para recoger la captura), '

ATARRAYA ., Su forma es cbnica la parte inferior forma un circulo con radio de
1.5 metros a 5 metros, y estd provisto de plomos en su periferia, las dimensiones de
la luz de malla varfa entre 1/2 de pulgada hasta 3.1/2 empleadas para la captura de pe
ces chicos para carnada como la sardina y peces de importancia comercial que son:
lisa, lizeta, mojarra, cojinuda etc, Existen varias modalidades de construccidn: unas
tienen el fondo provisto de una serie de bolsones en torno al borde interior con el fin
de formar un copo o bolso donde asegurar los peces atrapados, otras tienen una serie
de brioles conectados a la periferia de la red pasando por dentro de la red hacia el -
vértice donde atraviesan un anillo de madera u otro material para quedar conectados
con un briol principal. Dichos brioles sirven para que recogidos cobren el borde de la
red cercando los peces en forma més segura.

RED DE CUCHARA (JAMO). Generalmente son empleados para filtrar o separar
los peces del agua, algunos tienen marco rigido y otros tienen cabos para mantener -
los estirados, estas varfan considerablementé en tamafio y forma; el tipo mds senci-
lio se compone de un marco de madera o de hierro redondo o en &ngulo, el cuerpo del
arte puede ser de malla de hilo nylon algodén polipropileno u otra fibra la luz de malla
puede medir de 2 a 5 cm, &stas redes se usan para trasladar pescado de una red al bar-
co. .

RED DE ARRASTRE PARA LA CAPTURA DE CAMARON, Cada red de arrastre -
consta de dos partes: .

a) Mitad superior o cielo
b) Mitad inferior o vientre

Cada parte se compone de secciones que incluyen: un par de alas, un par de panzas
(que son las secciones centrales) y un copo ademés la parte superior tiene una seccidn
adicional (llamado el cuadro) que da a la boca una parte sobresaliente horizontal por en-
cima del fondo de la red.

Las mallas comienzan con una medida que en la mayor parte de los casos &sta es
de 2 a 2,1/2 pulgadas, pareja a.lo largo de la superficie de la red, de las alas dismi-
nuye progresivamente hacia el copo donde son de 1,1/2 a 2 pulgadas, Para las relin-



gas o trayas se usan cabos de construccién mixta variando en didmetro de 1/2 pulgada
a 1 pulg; los flotadores de 3 a 5 pulg. de didmetro (pldstico,corcho, etc,) se fijan en la
parte superior y en la porcién central los que van en nlimero variaole (5-9) a la relin-
ga inferior se le fijan cadenas de 5/16 pulg. u otros materiales de peso calculado para
mantenerlos en el fondo, Los portalones, puertas o tablas que son en nimero de dos
para cada red, tienen por objeto abrir la red cuando se remolca, estdn construfdas
de madera y miden de 5 a 12 pies de largo por 3 a 5 pies de altura y tres pulgadas de
grosor (segiin sea el tamafio de la red) en el borde de las tablas se fijan cintas de -
hierro comunmente llamadas platinas o patin que sirven para aumentar su peso y pro-
teger la madera, :

Las redes camaroneras de uso actual varian en tamaifio desde la red de 10' llama-
dos comunmente changuitos o redes de prueba que son empleadas para cuantificar el
banco hasta las redes de 75 pies, sin embargo, el tamafio que se usa con mayor fre-
cuencia va de los 40' a 70", cuyas dimensiones dependen principalmente del tamaifio y
fuerza del barco pesquero. Las embarcaciones que intervienen en ésta pesquerfa varia
entre los 15 a 30 metros de eslora, La mayoria emplea tres redes para la pesca, una
red de prueba colocada en la parte media del tangbn de estribor y dos redes mayores
una en estribor y otra en babor, en la maniobra de las redes se emplean malacates o
carretes con tres tambores de tal manera que cada tambor pertenece a una red, En
los filtimos afios se ha ido introduciendo en las redes de arrastre una nueva modalidad,
consiste en la aplicacién de dos redes gemelas, éstas penden de un mismo tangdn en
lugar de uno; presentan el par de tablas convencionales llevando al centro un patin de
aliacién de acero sostenido por una tira de galga adicional formando una pata de gallo
cuyo vértice se une a una sola linea de arrastre; &ste nuevo disefio es desconocido en
la regidn por lo que serfa de gran interés llevarlo a la préctica,

" REDES DE ENMALLE, Las redes de enmalle son de construccidn sencilla, aunque
existe grandes variaciones en cuanto a su longitud y altura, luz de malla, nimero de
hilo, didmetro del cabo traya o relinga, material de construccién plomada y corchos.
Todas las redes de enmalle son iguales en su forma y en su manera de pescar. La
luz o tamafio de la malla juega un importante papel en la selectividad de la especie,
asi por ejemplo los mds comunes son:

Arte Luz de malla Altura Material de .consl:ruccifm
Red de enmalle tortu- .

guera 70 - 75 cm Algoddn o Nylon

Red de enmalle para - .

escama 7 - 12 cm Nylon - Seda sintética

" Red de enmalle para -
tiburdn 20 - 30 cms Nylon



LINEAS DE PESCA DE MANO: En su forma mas simple el arte consiste en un cor-
del de nylon que es la fibra sintética de mayor uso, dicho cordel lleva uno o més an-
zuelos conectados directamente al cordel através de un reinal de alambre o de otro
material resistente, en el mayor de los casos es usado un plomo para ayudar a bajar
el anzuelo a la profundidad deseada; los anzuelos varfan en tamaifio de acuerdo a los
peces que se deseen capturar y el grueso del cordel depende también de éste factor,

La carnada que se usa es generalmente pescado o mariscos enteros o cortados,

PALANGRES, Este arte consiste bdsicamente en una linea principal (Madre) de
 fibra natural o sintética en la cual se encuentran unidas y conectadas a diversas dis-
tancias; lineas cortas llamadas reinales, estos pueden ser de fibra natural o sintética
o bien de cadena y alambre inoxidable, llevan en su extremo un anzuelo donde se fija el
cebo. Son operados horizontalmente, fijos, al fondo o a la deriva. Este arte es poco
empleado,

GANCHO. Estos consisten simplemente en un .alambre de 36 mm de didmetro y
60 a 100 cm de largo en uno de cuyos extremos tiene un mango y en &l otro un gancho
de 1 a 2 pulg. con su extremo afilado en punta o en ocasiones consiste en un anzuelo
adaptado cuyo tamafio varia segiin a la pesca a que se dedicara; generalmente lo utili-
zan los buzos para la captura de langosta,

REFUGIO O CASAS TIPO CUBANO, Este método de captura se utiliza exclusivamen-
te para la captura de langosta y consiste en una combinacién de un arte de pesca y el
buceo por 1o que su utilizacién estd restringida a las zonas de poca profundidad.

Su construccién es muy rudimentaria ya que se emplean troncos de un tipo de pal-
ma nativa de la zona conocida como ''chit", la cual tiene la particularidad de durar -
mds dentro, que fuera de agua, antes de podrirse; este arte fué introducido a México
por pescadores cubanos y hasta la fecha representa una gran importancia en Cuba,
asi como en Vigfa Chico, Q, Roo; las caracteristicas del arte consiste en el empalme
de troncos hasta de 3 metros de largo, los cuales estin clavados a otros de mayor - .
grosor de un metro de largo de manera de formar una especie de casa y dicho arte tra-
baja sin carnada, puesto que aprovecha el hdbito de emigracidn nocturna de la langosta
la que toma estas "casas' como refugio, después de efectuar sus movimientos natura-
les, los cuales suspende durante el dia, que es cuando es capturada,



TEMPORADAS DE CAPTURA

Especies
Nombre comfin

Temporadas

Especies

Nombre comiin

Temporadas

Langosta
Camardn rosado
Camardn de piedra
Pulpa de caracol
Mero
Tortuga Blanca
Tortuga Cahuamo
Cazon
Tiburdn
Pargo
Picuda
Mojarra
Corvina
Robalo
Pampano
Cherna
Palom eta
Sierra
Coronado
Chihua

Coral negro

16 de julio al 15 de marzo
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afo
Todo el aiio
Feb, Jul,.
Feb, Jul.
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio -
Todo el afio
Mar, Oct,
Ene, Jun, Oct,Dic.
Mar, Agos,
Ene, Agos, Dic,
Jun, Nov.
Feb, Agos, Nov, Dic,
Ene,Abr, Oct, Dic,
Ene, May

Todo el afio

Jurel

Pulpo

Ronco
Chacchi
Cojinuda
Carito o Peto
Lizeta
Esmedregal
Bagre
Macabi
Chincab
Abadejo
Escochin
Pez rey
Huachinango
Zapatero
Rubia
Raya blanca
Boquinete
Cordobanes

Caracol de
abanico vacios

En.Abr, Oct. Dic,
Ene. Feb,

Ene, Feb,

Todo el afio

Ene, Oct.

Abr, Agos.
Abr, Jun, Sep.Dic.
May, Jul

May, Jul

Ene, Jul

Ene, Abr.

Abr, Ago, Nov, Dic,
Mar, Agos,

Nov, Dic,

Mar, Nov, Dic.
Abr, Ago, Nov
Ene, Oct, Nov.
Ene, Mar,

Nov, Dic,

Mar, Agos,

Todo el afio
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Caracol quinconkes May, Jul, Caracol chacpel May, Sept.
vacios

Caracoles pequefios May, Sept. Estrellas de mar Mar, Dic,

OBSERVACIONES: Dentro de las especies que ameritan capturas por todo el afio
generalmente ningin centro pesquero cubre los 12 meses y -
ademds en algunos centros pesqueros existen especies que du-
rante el transcurso del afio su explotacién es minima como
bien puede apreciarse en las estadisticas,

ESPECIES DE INTERES PESQUERO ACTUAL DE ACUERDQO A LAS
PRINCIPALES ZONAS

ZONAS ESPECIES (Nombre comiin)

Langosta
Corvina
. X Mero
I. HOLBO Cazbn
Sierra
Tortuga blanca

I. MUJERES Langosta
Camardén rosado
. : Camarén de piedra
Tortuga blanca
Tortuga cahuamo
Caracol

XCALAK Y CHETUMAL Langosta
Caracol

Mojarra
Pargo

COZUMEL-VIGIA CHICO Langosta

Caracol
Coronado
Cazbn
Chacchi

Coral - negro
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AREAS CONCESIONADAS POR COOPERATIVAS EN RELACION A
LA CAPTURA DE LANGOSTA MARINA

ZONA COOPERATIVAS ZONA DE INFLUENCIA

Isla Holbox Punta noroeste de la Isla

Norte
hasta Cabo Catoche

Centro Patria y Progreso Mancomunadas desde Ca-
y bo Caroche hasta Peten -
Caribe Pich,
Sur Cozumel Bahfa del Espiritu Santo
Vigfa Chico Bahia de la Ascensidn
Andrés Q. Roo Banco Chinchorro

Especies consideradas incipientes dentro de las generalidades de las especies -
incipientes podemos mencionar las siguientes:

Especies ( Nombre comiin )

Jurel Liza Cojinuda Abadejo
Pampano Peto Palometa Tiburdn
Lizeta

Estas especies son capturadas en un volumen relativamente bajo debido a que
algunas de ellas son conocidas como migratorias (de corrida) fenbmeno que el pes-
cador conoce perfectamente pero carece del equipo necesario para la captura, Por

otra parte los dirigentes de las cooperativas adquieren el material que exclusivamen-
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te emplean en las artes para la captura de langosta, camardn, tortuga, esto ocasiona
por una parte que el pescador se limite a la captura de ciertas especies operando con
las artes més sencillas que puedan tener a su alcance y ademés entre los pescadores
- persiste el criterio de que las especies como la langosta y el camarén son las Gnicas
que pueden ofrecerle lo indispensable para subsistir,

INDUSTRIA, Solamente se cuenta con dos congeladoras y una enlatadora situada
en los siguientes lugares: Isla Mujeres, Cozumel y Chetumal,

Las especies que procesan con mayor frecuencia es como sigue:
Isla Mujeres .- Langosta, camarbn, escama

Cozumel - langosta, escama, caracol

Chetumal =~ - caracol

Los sistemas de procesos practicados son:

Isla Mujeres, - Congelado empacado, filcteado congelado, salado, seco, fresco,

a granel.,
Cozumel . - Congelado empacado, salado
Chetumal , - Enlatado, congelado, salado

Al respecto podemos hacer notar que tanto el fileteado como el salado se practica
en lo minimo relativamente, Ambas industrias poseen fibricas de hielo con capaci-
dad hasta de 10 toneladas, normalmernte trabajan mujeres con un turno de ocho horas
diarias, el producto se destina al consumo nacional y extranjero, siendo las princi-
pales vias de transporte las maritimas y terrestres,

Las cooperativas pesqueras que operan dentro del litoral son las siguientes:

NOMBRE DE LA COOPERATIVA ZONA DE OPERACION (CEDE)
Patria y Progreso, S.C.L, Isla Mujeres, Q, Rooc
Caribe, S.C.L. Isla Mujeres, Q. Roo
HOIbOX. S Culue Isla de Holbox, Q, Roo
Cozumel, S,.C,L, Isla de Cozumel, Q. Roo
Vigia Chico, S,C,L, Vigfa Chico, Q, Roo |

Andrés Q, Roo, S,C,L, Xcalak, Q.Roo
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Los permisionarios en gran escala son los siguientes:

Nombre del permisionario Zona de operacidn
Mario Bacelis G. Isla de Holbox, Q. Roo
Fausto Flores P Puerto Juidrez, Q, Roo
Ramdn Villanueva _ Isla de Cozumel, Q, Roo

Marciso Aguilar

Eleodoro Catzin

Santiago Puc Chan Playa del Carmen, Q. Roo

Gabriel Quian Uc,
Luis Aguilar Dzib
Angel Aguilar M, Chetumal, Q. Roo

Los permisionarios de corta escala que operaron durante éste afio (1974) fueron
25 como promedio,

En esta zona del Caribe se encuentra el &rea de Contoy que es quizds actualmente
una de las mis ricas en el Pafs, por loque se refiere a la captura del camardn, pues-
to que el rendimiento de sus capturas por viaje, son superiores a otras zonas de los
litorales mexicanos, Esta pesquerfa se puede considerar como una novedad por parte
del medio pesquero Quintanarroense, ya que apenas tiene unos diez afios de iniciada,
esto no quiere decir que dicho recurso no haya sido explotado anteriormente, puesto -
que esta zona ha sido de gran operacidn por parte de pescadores extranjeros entre -
quienes destacan los norteamericanos y cubanos y un papel secundario la presencia
de pescadores de Yucatédn y Campeche.

Se espera que con la acertada decisién de nuestro gobierno en lo que se refiere a
la declaracibn de la zona exclusiva de pesca, asl como del incremento de la flota ca-
maronera del caribe, el aprovechamiento de este recurso sea intensificado. .

PRINCIPALES FACTORES QUE FRENAN EL DESARROLLO PESQUERO REGIONAL

Escaso conocimiento de los recursos pesqueros: No obstante los avances logrados
en 13 investigacion cientifica de los recursos pesqueros de la regidén, aln no se tiene
conocimiento suficiente sobre la cuantia y composicién de los recursos pesqueros de

este litoral,
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Bajo nivel de productividad.- El bajo nivel de productividad que actualmente re-
gistra la pesca en €] estado es una resultante clara de las deficiencias en la mayor par-
te de los equipos y embarcaciones utilizados, lo que a su vez se traduce en la escasa. -
preparacidn técnica de los pescadores libres como cooperativados.

Insuficiente plantas para procesar productos del mar: A excepcidn de las plantas -
de congelacidn y conservacion localizadas en Isla Mujeres, Cozumel y Chetumal dedi-
cadas casi en toda su capacidad a la langosta, camardn y caracol, en el resto del litoral
no se cuenta con empresas que procesen y conserven los productos del mar, situacidn
que ha venido a frenar en buena medida los niveles de produccibn, ya que es imposible
que en las actuales circunstancias se manejen vollimenes mayores de pesca.

Insuficiente demanda del mercado nacional: Esto lo demuestra el poco interés que
hay para las especies de escama, puesto que el volumen general de la explotacidn pes-
quera es absorbido por el extranjero cuyos compradores solo tienen oferta para el -
mardn y langosta,

Nula diversificacidn de la captura: El motivo principal que obstaculiza la diversifi-
cacidn de las capturas, €s que los precios para especies que no sean langosta, camardn
o caracd, son bajfsimos en relacidn a los anteriormente citados, y esto se debe tam-
bién a la falta de instalaciones procesadoras de las especies de escama, las cuales fa-
cilmente podrian ser destinadas para el consumo nacional,

CONCLUSIONES

Hay que reconocer que el Caribe Mexicano, representa un gran futuro pesquero para el
pafs, al contar con recursos marinos de un gran valor comercial y que actualmente se
pueden considerar inexplotados. También estd claro que la base del incremento del de-
sarrollo pesquero del estado de Quintana Roo, lo constituye la diversificacién de las
capturas, para ello el medio pesquero sélo espera el mejoramiento de la infraestructu=
ra de sus centros abastecedores, con lo que se espera que los compradores del merca-
do Nacional se interesen por sus productos y de esta manera puedan ofrecer precios -
razonables, con lo cual se motivar4 el interés para la captura de los mismos (ver figu-
ras 14, 15, 16 y 17),
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s |

{ -ISLA HOLBOX

2 -CABO CATOCHE
3-1SLA MUJERES

4 -ISLA CANCUN
5-PETEN PICH.

6 ~ISLA COZUMEL

7 -VIGIA CHICO

8 -BAHIA ASCENCION
9-BANCO CHINCHORRO
I0-IZCALAK

I -CHETUMAL

FIG.4 PRINCIPALES CENTROS PESQUEROS DEL ESTADO DE QUINTANA ROO,Q.R.

21414781102
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EXPLOTACION PESQUERA DE LAS ESPECIES DE MAYOR IMPORTANCIA

COMERCIAL

CORVINA
0n% /

OTRAS 2231 %

FIG. 3 HOLBOX Q. ROO % DEL VOLUMEN
DURANTE LOS ANOS 1973 - 1975

LANGOSTA
25.46 Y%

FIG.6 ISLA MUJERES Q.ROQ % DEL VOLUMEN
DURANTE LOS ANOS 1973~ 1975

LANGOSTA 5770 %

OTRAS 10.95%

MERO
18.25 %

FIG.4 HOLBOX Q.ROO % DEL VALOR
DURANTE LOS ANOS 1973-1975

LANGOSTA 57.33%

OTRAS 1006 %

24.84 %

FIG.7 ISLA MUJERES Q. ROO % DEL VALOR
DURANTE LOS ANOS 1973 - 1975

215TATSlI0E
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EXPLOTACION PESQUERA DE LAS ESPECIES DE MAYOR IMPORTANCIA

3013 9%,

f
/
CAZON /

43 ),
4.4?"/0/ Z

-

FIG.9 VIGIA Y COZUMEL Q ROO % DEL VOLUMEN
DURANTE LOS ANOS 1973 -1975

CARACOL 61.98 % \
/

/ LANGOSTA

6.95 % !
RS T |

MOJARRA

\ 18.28 %

L

BN

PARGO
~_ [A57% |585%

Ay,

FIG. 12 XCALAK Y CHETUMAL Q.ROO % DEL VOLUMEN

DURANTE LOS ANOS 1973-1975

CARACOL )
14.25 % /
OTRAS \

COMERCIAL

o
s
/ LY
/ LANGOSTA \
[ 68.50 %
OTRAS
\ /
20.16 % N
\ ./
2 3
FE| CARACOL \°
g 749% .
'"‘\—._.__J & 25

FIG. 10 VIGIA Y COZUMEL Q.ROO % DEL VALOR
DURANTE LOS ANQS 1973 - 1975

r/
j! LANGOSTA -
/ 26.65 % \
\ CARACOL
~ MOUARRA 58.41 %
\ 8.6 %
\

= s e

FIG. I3 XCALAK Y CHETUMAL Q.ROO % DEL VALO!
DURANTE LOS ANOS 1973 -1975
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EXPLOTACION PESQUERA POR PRINCIPALES CENTROS PRODUCTORES REPRE_ .

%o

SENTANDO SU VALOR COMERCIAL RELATIVO EN

1973
26.27 %

5

~

1975
39.69 %

FIG. i4. VALOR DE LA PESQUERIA REPRESENTA-
DO EN % DURANTE LOS ARNOS 1973 —
1975, EN EL ESTADO DE Q. ROO.

ISLA MUJERES
60.02 %

wl

ISLA MUJERES
48.18 %

XCALAK Y CHETUMAL
17.95 %

ISLA HOLBOX
\ 15.01 %

VIGIA Y
COZUMEL
18.87 %

FIG. IS
1973

ISLA MUJERES
58.67 %

XCALAK Y CHETUMAL

20.21 %

ZABATEIIOZC E 8 0.



Memorias de la Reunidn sobre los Recursos de Pesca Costera de México

Veracruz, Ver., del 23 al 25 de Noviembre de 1976

CONTRIBUCION AL, CONOCIMIENTO DE LA FAUNA
DE ACOMPANAMIENTO DEL CAMARON DE ALTA -
MAR, FRENTE A LA COSTA DE SINALOA, MEXICO

Fernando ], Rosales Juirez

Estacidn de Investigacién Pesquera de Guaymas, Son.
Instituto Nacional de Pesca
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INTRODUCCION

Siendo frecuentes los porcentajes de fauna de acompaiiamiento del camardn mucho ma-
yores (60 a 100%) a las capturas de este crusticeo, durante los arrastres camarone-
ros efectuados por la flota pesquera que lo explota en las costas del Pacifico Mexica-
no, se pensd en realizar el presente estudio durante los afios 1964 -1965, como una
contribucidn al conocimiento de dicha fauna, Se realizd en la zona costera del estado
de Sinaloa, Mé&xico (ver mapa 1), y comprende el conocimiento de diferentes grupos
bioldgicos y sus especies, asi como la frecuencia en que se pres entan durante los me-
ses correspondientes a un afio, que fué el tiempo de duracidn de este trabajo (marzo
de 1964 a abril de 1965),

La fauna de acompafiamiento que se captura en los arrastres camaroneros, €s
aprovechable en cantidad minima en la elaboracidn de harina de pescado; actualmente
se prefiere visceras y desperdicios obtenidos con el corte y enlatado de sardinas -
(Sardinops sagax y Opisthonema spp). El objetivo de este estudio pretende tener un
conocimiento real del material bioldgico capturado juntamente con el camardn comer -
cial en las redes de arrastre (chinchorros) utilizadas en su captura, el que posterior-
mente y mediante diversos estudios quimico-biolégicos y analiticos, se puedan esta-
blecer bases positivas para su mejor aprovechamiento.

La pesca del camardn se efectiia en los litorales del Pacifico Mexicano desde -
los tiempos precortesianos, pero en la actualidad su explotacidn a nivel industrial -
abarca aguas marinas litorales situados frente a los Estados de Sonora, Sinaloa, Na-
yarit, Oaxaca-Chiapas y la costa occidental del territorio sur de Baja California,
asf mismo en el norte del litoral oriental de esta Penfnsula,

A partir de 1940 se establecid la Industria Nacional para el aprovechamientoy -
explotacidn del camardn y de otros productos de pesca en las aguas del noroeste de
Mé&xico, a iniciativa del extinto Presidente Abelardo L. Rodriguez, y con apoyo del
Gobierno del Gral. Lizaro Cirdenas. Asf nacieron diversas compaiifas congelado-
ras de camarén en el Puerto de Guaymas y fueron instaladas nuevas congeladoras en
La Reforma, Topolobampo, Mazatldn y Escuinapa, en Sinaloa y en Salina Cruz, Oax.
(Chapa, 1955),

ANTECEDENTES

La bibliografia de la fauna de acompafiamiento del camardn, comprende un niGmero
relativamente escaso de -trabajos dedicados a su estudio; ya que la mayoria de los
mismos se refieren a especies y géneros de diversos grupos zooldgicos colectados
en esta zona principalmente por cruceros de investigacién con fines diversos,
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Con respecto a los primeros, se conocen entre otros, las contribuciones aporta-
das por: Berdegué (1956), Hildebrand (1953-1954), Ragan (1961), Ramirez, et al -
(1965), Garcfa Real (1965), siendo el primero y los dos dltimos relacionados s6lo a
fauna ictioldgica, los efectuados por Hildebrand se refieren a la fauna que acomparfia
al camardn comercial del Golfo de México y €l de Ragan trata sobre los peces de fon-
do que salen en los lances camaroneros en la costa norte del Golfo de México, Re-
cientemente Castro-Aguirre et al (1970) estudiaron los peces del Golfo de California
que fueran capturados mediante redes camaroneras, durante los cruceros realizados
por el B.,M, "Yolanda" del antiguo Instituto Nacional de Investigaciones Bioldgico-Pes-
queras,

MATERIAL Y METODOS

El material empleado en la elaboracidn del presente trabajo, estd constituido por 28
muestras representativas de fauna capturada junto al camardn comercial, a lo largo de la co
la costa de Sinaloa; estas muestras se obtuvieron en los momentos de las maniobras -

de captura camaronera efectuadas por la flota pesquera de alta mar.,

Obtencidn de las muestras, Estas se obtuvieron efectuando viajes mensuales abor-
do de camaroneros con duracidn de 3 a 5 dias de los 15 que regularmente utilizan es-
tas embarcaciones, siendo aproximadamente la duracidn del lance estimado en tres -
horas y realizdndose las actividades pesqueras normalmente sblo de noche.

Las embarcaciones camaroneras est4n acondicionadas de implementos para "tro-
lear," es decir para largar, arrastrar por el fondo y cobrar las. redes de bolsa (chin-
chorros en este caso) mismas que son de dimensiones apropiadas al tamafic del barco,
generalmente estas redes miden 20 metros de longitud total, con luz de malla aproxi-
madamente de 4,05 cm y constitufidas de tres partes tipicas de una red de arrastre -
(alas, copoy bolso), construfdas de hilo nylon. Una embarcacibn camaronera tipo,
posee las siguientes caracteristicas: Eslora 18,33 metros, Manga 5.46 metros, Pun-
tal 2,62 metros, Motor Caterpillar de 150 H.P,, con capacidad de tonelaje bruto de -
74.40 y neto de 48,

Durante el tiempo de arrastre la velocidad de las miquinas es de dos nudos por
hora; manteniéndose las alas de los "'chinchorros" se paradas debido a las tablas de
madera y fierro denominadas "puertas" y por la presién que sobre ellas ejerce el agua
al avanzar el barco. Los lances de pesca son obtenidos por el arrastre de la red so-
bre un fondo fangoso a profundidad variable seglin la especie de camardn que se esté
capturando, terminando el lance la red es cobrada y el producto depositado sobre la
cubierta, formado fundamentalmente por camarones y numerosas especies de otros
crusticeos, invertebrados, algunos comestibles y numerosas especies de otros crus-
ticeos, invertebrados, algunos comes

En cada sitio de las muestras colectadas se registraron datos de temperatura acué-
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tica, salinidad, profundidad a la que se efectud el lance, distancia de la costa y tiem-
po de arrastre asf mismo la posicibn del sitio de captura registrada en grados de lon-,
gitud y latitud, que sirvieron para elaborar las gréficas en relacidn a las especies es-
tudiadas.

Para la obtencidn de estos datos se utilizd un juego de densimetros marca Curtin,
en especial el graduado entre 1020 a 1030y la tabla de conversibn de densidad a sa-
linidad publicada en el manual de observacidn de las mareas, las mediciones de tem-
peratura se obtuvieron con un termd&metro de bolsillo, para los datos de profundidad
se utilizd un ecosonda marca Bendix y las distancias a la costa fueron registradas so-
bre una carta ndutica,

El material de estudio que comprende las 28 muestras fué preservado en formali-
na al 5% y depositado en los laboratorios de la Estacibn de Investigacién Pesquera de
Guaymas, Sonora, para posterior estudio.

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

Las colectas se efectuaron en un irea de 16,5 millas nduticas comprendidas entre -
Punta Ahome al norte y Barra de Teacapén al sur. Dicha zona estd bordeada por una
plataforma continental de aproximadamente 40 kms. en su parte mis amplia, compren:
dida al norte por el Rfo Culiacan y en el sur por el Rfo San Lorenzo, y su parte més
angosta de 17 kms, frente a Bahfa de Altata. A lo largo de toda esta drea predominan
fondos arenosos con excepcién de la parte correspondiente de Mazatldn al sur hasta -
la desembocadura del Rfo Presidio (Boca Barrén), donde el fondo es de naturaleza ro-
cosa,

FACTORES FISICOS

Oxigeno, La concentracidn de oxigeno es normalmente alta en la parte sur del Golfo
de California, excepto en las reas donde la productividad orgénica es alta, lo cual
es observable al norte de Mazatlén,

Temperatura, Entre la Isla Tiburén y Puerto Vallarta, zona en que queda com-
prendida, el 4rea de estudio, la temperatura de la plataforma continental varia de 10°
a 30°C, Durante el tiempo que durd este trabajo se registd la minima en 16°C para
el mes de diciembre y la mixima de 26°C correspondiente al mes de abril,

Salinidad, La variacidn de salinidad es muy ligera y desde el punto de vista biold
gico tiene poca importancia para los animales bentdnicos; la variacibn de norte a sur
es de 1°/00 y de la superficie al fondo de 1.4°/00 .

Criterio para definir los fndices de frecuencia, Para definir la presencia de las -
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diferentes especies analizadas en las colectas estudiadas, se adoptd el siguiente crite-
rio:

Especies muy frecuentes, Aquellas que se presentaron en porcientos superiores
al 51% en las 28 colectas,

Especies frecuentes, Las que se presentaron del 21% al 50%.
Especies escasas, Las que se presentaron por debajo del 20% de las 28 colectas.

Identificacién de los ejemplares. Cada colecta fué ordenada en el laboratorio con
un nfimero progresivo de acuerdo ala fecha de su captura se separaron los organismos
de acuerdo al grupo taxondémico y posteriormente se identificaron con base enla li-
teratura bisica para cada grupo, asf como a revisiones de géneros y especies, actual-
mente publicadas, que fué posible obtener. Los crusticeos fueron identificados por la
M.en C. Ma, Concepcidn Rodriguez de la Cruz; parte del material de moluscos fué de-
terminada por personal técnico del Instituto Nacional e Investigaciones Bioldgico-Pes-
queras (ahora Instituto Nacional de Pesca), la lista de peces corraborada por el Bidlo-
go Ernesto Ramirez Herndndez; algunos ejemplares de peces fueron revisados por el
Dr. Richard H, Rosenblatt de la Scripps Institution of Oceanography, La Jolla, U,S.A.

RESULTADOS

De las 28 colectas de estudio; 23 fueron obtenidas de lances efectuados de Mazatldn
al norte, zona de fondo fangoso predominante y 5 en la zona al sur de Mazatlin, donde
los fondos son de naturaleza rocosa (Cuadro No, 1, mapa),

Las profundidades se situaron entre las 4 a 23 brazas (7,20 a 41,40 mts) con una
medida de 8,2, En la zona de Mazatl4n al norte, &stas variaron de 5 a 20 brazas (9
a 36 mts) con un 7.8 de valor promedio. De Mazatln al sur los valores fueron entre
4 a 23 brazas con un 11,1 de valor medio,

Los registros de temperatura su'perﬁcial fueron entre los 16°C en el mes de di-
ciembre de 1964 a los 26°C en abril de 1965, con una media de 18°C; en la zona norte
de Mazatldn el valor medio estubo en los 18.6°C y al sur de este puerto en 18.8°C,

Los valores de salinidad en la zona estudiada oscilan entre los 30,0 a 35.5% con
un valor medio de 33.4%. Al norte de Mazatldn estuvieron entre 30,0 a 35.5% con
una media de 33.4% y en el sur estos valores fueron de 31,6 a 35,3 con un valor me-
dio de 34.5% .

Las distancias de las colectas a la costa marcadas en millas nduticas estin com-
prendidas entre una a diez millas (1,852 a 18,520 mts) con un valor medio de 3.6, pa-
ra la zona al norte de Mazatldn las obseivaciones estuvieron entre 1 a 9 millas con -
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un valor medio de 3, en el sur estuvieron entre 1,5 a 10 millas (2,778 a 18, 520 mts)
con una media de 3,2 (5,926 mts),

Proporcién de la fauna capturada con el camarén, Los lances camaroneros de los
que se tomaron las muestras para el presente estudio son predominantes, 1o que se -
revela con valores en peso entre un 66.6% a 99,7 .con un valor medio de 86,6% (Ta-
bla 1, figura 1), En la zona al norte de Mazatlidn se obtuvo 31,3 kgs de camardn des-
cabezado que equivale a un 12,4% y para la fauna complementaria 220.9 kgs con un
87.6% lo que da una proporcién de 1,7, En el sur de Mazatldn los valores fueron:
camardn 38,9 kgs a 11,4% y fauna con 303 kgs a un 88,6% con proporcidn de 1:7.7 .
Los lances hacia el sur de Mazatldn fueron realizados de noche en un 80%, los vollime-
nes de fauna capturada representaron méis del 807 y las capturas menor y mayor fue-
ron 50 y 600 kgs respectivamente encontradas al norte de Mazatl4n, aunque este resul-
tado tal vez fué a causa del mayor niimero de colectas efectuadas, lo que indudable-
mente hace que los datos sean més representativos, (Figura No, 2), Las proporcio-
nes camardn - fauna complementaria a diferentes distancias y profundidades no reve-
lan diferencia apreciable, aunque probablemente un estudio méis detallado revele que
si existan (Tabla 1, figuras 3 y 4), En las variantes de salinidad, que fluctud entre
30.0 a 35.5%, tampoco se advierte a simple vista influencia sobre el monto de las -
capturas (tabla 1, figura 5), aunque también este aspecto debe ser estudiado més de-
tenidamente y de ser posible con andlisis estadfstico, La temperatura superficial -
acuftica varid entre 16 a 26°C observéndose que las mayores proporciones de fauna
(90 a 99.7%) se capturaron en zonas con temperatura entre los 16.5 y 21°C (gréfica 6),

Fauna estudiada. La fauna capturada juntamente con el camardn, esti representa-
da por cinco Phyla:

COELENTERATA, Con las familias Pennatulidae; Renillidae y Gorgonidae (3)
(l&mina 1, a, b, c).

ARTHROPODA, Con las familias Squillidae, Penaeidae (aquf se incluyen otras es-
pecies que pertenecen a la misma familia que el camardn considerado como comercial
en esta zona, pero sin ningun valor), Sergestidae, Pasiphaeidae, Palinuridae, Scylla-
ridae, Paguridae, Portunidae, Xanthidae, Calappidae, Leucosiidae, Dromiidae, Maji-
dae, y Parthenopidae; todos pertenecientes a la Clase Crusticea y al Orden Decapoda,
a excepcidn de la primera que pertenece al orden Stomatopoda (14) (ldminas 1 d, e;

- 2L, g, 1331, 1, ks 438, b, ¢, d; 5 a, b),

MOLLUSCA, Con las familias Pinnidae, Pectinidae, Spondylidae, Cardiidae, Ve-
neridae, Sanguiniloridae, Fissurellidae, Turritellidae, Vermetidae, Caliptraeidae,
Naticidae, Strombidae, Tonnidae, Ficidae, Muricidae, Melongenidae, Fusinidae, Co-
nidae, Octopodidae y Lollinginidae; de las cuales 6 primeras pertenencen a la clase
Pelecipoda, las doce siguientes a la clase Gasteropoda y las dos {ltimas a la clase -
Cephalopoda (20) (Laminas 6 a, b; 7a, b, ¢c; 8 a, b, ¢, d; 9a, b, ¢, d; 10a, b, c;
1L &, B, &, d),
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ECHINODERMATA, Con las familias Luidiidae, Oreasteridae, Linckiidae, Helias-
teridae, Ophiocomidae, Diadematidae, Echinometridae, Cassidulidae y Scutellidae, de
las cuales las cuatro primeras pertenecen a la clase Asteroidea, la 5a a la clase -
Ophiuroidea y las cuatro ltimas a la clase Echinoidea. (9) (L&minas 12 a, b, ¢, d;
13a, b, ¢c; 14 a, b, ¢ ), Los Holothuroidae se encuentran representados en nuestras

colectas, por las llanadas vulgarmente "papas’ de mar , que no fueron identificadas
por falta de bibliograffa (fig. 47).

CHORDATA, Con las familias , Carcharhinidae, Triakidae, Sphyrnidae, Rhinoba-
tidae, Rajidae, Myliobatidae, Dasyatidae, Urolophidae, Gymnuridae, Torpedinidae,
Albulidae, Clupeidae, Engraulidae, Synodontidae, Ariidae, Muraenidae, Ophichthidae,
Belonidae, Hemiramphidae, Fistulariidae, Syngnathidae, Sphyraenidae, Mugilidae, Po-
lynemidae, Centropomidae, Serranidae, Priancanthidae, Carangidae, Lutjanidae, -
Xenichthyidae, (Haemulidae), Gerreidae, Pomadasyidae, Sciaenidae, Sparidae, Mulli-
dae, Ephippidae, Chaetodontidae, Echeneidae, Opisthognathidae, Trichiuridae, Ophi-
diidae, Brotulidae, Scombridae, Stromateidae, Scorpaenidae, Triglidae, Bothidae, So-
leidae, Cynoglossidae, Balistidae, Teuthididae, Monocanthidae, Tetraodontidae, Batra-
choidae, Antennariidae y Ogcocephalidae, (56) (Ldminas 15-27).

Del total de las 218 especies identificadas, 9 se consideran como abundantes:

Nombre cientifico %
Callinectes bellicosus Stimpson 71.4
Aequipecten (plagioctenium) circularis (Sowerby) 71.4
Calappa convexa Saussure 67.8
Euphylax robustus A,M, Edwards ' 64.2
Squilla panamensis Bigelow 53.5
Clibanarius digueti Bouvier 5345
Callinectes toxotes Ordway 53,5
Hepatus kossmanni Newman 53,5
Achirus mazatlanus (Steindachner) 5345

Cincuenta especies se consideraron como frecuentes y €l resto formado por 159
COmo escasas
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CONCLUSIONES

1. Segiin lo observado, para obtener 200 kg de camardn comercial descabezado, se
desperdician de 1,500 a 2,000 kgs de material orgénico, no camardn, por lo que tan
s6lo el L0% de la pesca diaria de una embarcacién corresponden a camarén.

2. De las 218 especies de ejemplares revisadas, tan sdlo nueve se consideran co-
mo posibles acompafiantes del camardn comercial de acuerdo a observaciones de fre-
cuencia en las 28 capturas estudiadas, Asf como por ser la mayor parte de los mis-
mos organismos bentdnicos y por consiguiente moradores del mismo habitat que el -
camarodn,

3. Cincuenta de lds especies encontradas en este trabajo incluidds en las frecuen-
tes de acuerdo criterio utilizado, no se consideran como una fauna de acompafiamien-
to, en vista de su frecuencia (21,4 a 50%) conque se presentan en las 28 colectas, ade
més por ser muchas de ellas organismos flotadores o de vida pel4gica estando expues-
tos a ser capturados en los levantamientos de las redes una vez finalizado el arras-
tre.

4. Los organismos aqui denominados como acompafantes del camarén comercial,
son ejemplares que fluctian entre los 80 a 150 mm de longitud; teniendo en cuenta que
las dimensiones de la luz de malla en las redes camaroneras es de aproximadamente
4,5 cm y ademds de que conforme al material capturado va depositandose en el fondo
de la bolsa y por consiguiente comprimiendo al depositado anteriormente, se compren-
de que algunos ejemplares con dimensiones menores pueden quedar capturados no -
obstante ser factibles de filtrarse, como en el caso de algunas especies de moluscos
y crusticeos,

RECOMENDACIONES

1. La mayor parte de las especies aquf estudiadas son organismos tlpicos de fondo
por lo cual son de la misma comunidad que el camardn comercial, Serfa muy inte-
resante ampliar los estudios tendientes al conocimiento de los habitos de algunos -
crustdceos, pues al parecer compiten ademds del espacio, posiblemente también con
el alimento,

2. El material orgénico capturado juntamente con el camardn, es aprovechable
sblo en escasa cantidad en la elaboracidn de harinas de pescado de mala calidad des-
tinadas a la elaboracidn de alimentos para aves y ganado, no obstante, algunas de
las especies de peces podrian ser aprovechadas para alimentacién humana directa o
bien en la obtencidn de harinas de mayor calidad y alto contenido proteinico, suscep-
tibles de incorporarse como complemento de la misma.
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3. En las aguas prbximas en donde se practica la pesca del camardn existen otros
recursos pesqueros, como diversas especies que forman cardlimenes superficiales,
entre ellas los atunes, jureles, barracudas etc,, que podrian aprovecharse por menos
en &poca de poca captura de camardn, si bien con distintas artes de pesca y con la
utilizacién de las mismas embarcaciones camaroneras,

4, Independientemente del aprovechamiento de otras especies-que habitan en la
vecindad a los bancos de camardn, es preciso dirigir la atencién a aquéllas que se
capturan juntamente con el, las cuales constituyen precisamente el objetivo del pre-
sente trabajo,
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TABLA-No, 1

REGISTRC DE DATOS OBTENIDOS PARA LAS 28 COLECTAS ESTUDIADAS,
1964-1966

COSTAS DE SINALOA, MEXICO
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TABLA No, 2

¥RECUENCIA  DE LSPECIES CORRESPONDIENTES A IUS =
GRUPOS ESTUDIAUOS. COSTAS UE SINALOA 1964=1966.

- MUY FRECUEN- FRECUEN- ESCASAS 20TAL DE-

GRUFO *ES 55 ESPLCIES
51 = 200% A =-50% ). 0%

CELENTERADCS 1 2 3
CRUSTACEOS 7 8 21 36
MOLUSCOS 1 8 25 A
EQUINODERKOS 3 9 12
PECES ] 0 102 133
TOTALES 9 50 1539 218
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TABLA No, 4

FRECUENCIA RELATIVA DB LiAS ESPACIES L CELANTBERADUS

EN LAS 28 COLECTAS. 1964 = 1966

a

EAMILIA ‘BSPECIL

A RELACION LE
A \
S, T S
Pennatulidae -Rgnilla spe 5 173
~Pgnnatula spe 2 Tel
T ey

Gorgonidae Ogorgonia sp.

A = Nfmero de colectas donde se observde

B = Nimero de colectas estudiadas

+

0

Muy frecuentes
Frecuentes

hscasas
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TABLA No..5
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AN LAS 28 COLECTAS. 1964 - 1966,
FAMALI1A ESPRCIE A RELACION ME
A
B_EN %
SQUILLIVAL + Sguilla panamensis Bigelow 15 5345
O Sguilla aculgata Bigelow 10 357
= Squilla hancocki Schmitt 4 14.2
0 Squilla biformis Bigelow 7 23 .
- Sguilla SPe 1 .
PENALIDAR - Sicyonia disedwardsi (Burkenrocad) S 1748
O Sicyonia penicillata Lockington 7 25
- Sicyonis disdorsalis (Burkenroad) 3 10.7
= Xiphopensus riveti Bouvier 1 3e5
O Trachypeneus (Irachysalsmbria) B
similis pacificus Burkenroad 12 2e
PALINURIDAL = Panulirus gracilis Streets 1 35
SCYLLARIDAE - Jjuvivacus sp. S 1748
PAGURIVAR + Clibenarius digueti Bouvier i5 53e5
PORTUNILAR = Portunus asper 4 14.2
O Portunus acuminatus (Stimpson) 10 357
- Portunus minimus Rethbun 2 Tel
O Callinec arcuatus Orway 13 464
+ Callinectgs bellicosus Stimpson 20 714
¢ Callinectes toxotes Orway 15 2e5
+ Juphylax robustus A. M. Edwards 18 64e2
XANTHIDAE = Leptopodius occidentalis (Stimpson) 3 1047
CALAFPIDAE + Calappa convexa Saussure 13 67.8
¢+ Hepatus kossmanni Newmann 15 5345
= Mursia gaudichaudi (Milne~Edwards) 5 17.8
= Cycloes bairdii Stimpson 1 35
LsUCOSIIDAE - Persephona suboyata 3 1047
DROMIIDAL - Hypoconcha panamensis Smith 5 17.8
MAJIDAR -~ Stenorynchus debilis (Smith) 4 14,2
= Podochela margaritaria Rathbun 2 Tel
- Mitrax (Mitragj spinipes (Bell) 5 178
g Stenocionops ovata (Bell) 7 2? 5
Libinia sgtosa Lockington 10 35e
= Libinia mexicana Rathhun( ) 4 14.§
~ Paradasygyius depressus (Beil 5 17.8
= Neodoclea boneti Buitendijk 1 3e5
PARTHENOPIDAER = Parthenope (Platylambrus) exilipes
Rath 2 ?nl
A = Nfmero de colectas donde se Observbe '
B = Nfmero de colectas estudiadas.
+ = Muy frecuentes.
Q = Frecuentes,
- = Escasas.
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FRECURNCIA RELAIIVA DE LAS ESPACIES DE MOLUSCOS, EN LAS

TABLA Np..6

28 COLECTAS, COSYAS DE SINALOA. 1964 = 1966.

RELACION DE

FAMILIA ESPRCIE A A
: B _EN %
PINNIDAR ~ Pinna rugosa Sowerby 2 Tel
' -~ Atrina maura (Sowerby) 1 345
PECTINIDAE - Aequipecten (Leptopecten) tumbezensis
(Orbigny) 5 17.8
+ Agquipecten (glggioctgniun) circularis
. (Sowerby) 20 714
- L;;ngggﬁ*g (Lyropectgn) subnodosus
—_ (Sowerby 4 -lg.f
DYLIDAE ~ Spondylus calcifer Carpenter 2 .
CARVIIDAE = ‘Irachycardi Zygxicg;dig) pro cerum
(SOI.rby, 7 25
(o] chycardium (Dallocardia) senticosum
(Sowerby) 6 2 4
= 2Prigonjocardia (Agg;;gg;gig) bisngulata
Brouorip ¥y Sowerby 4 14,2
- ium g¢latum (Sowerbdy) 5 17.8
VENERIDAZ - g;t.r !xgg.;ggggg!!) lupanaria (Lessomn) 2 701
- concinnus (Sowerdy) 1 3¢5
o gggggg (8ho forniensis (Broderip) 12 42,8
~ Chione (Chio gnidig (Broderip y
Sowerby) 3 10.7
SANGUINOLA . 1
RIIDAE ~ Tagelus (Tagelug) violascens (Carpenter) 2 Te
FISSURELLIDAE - Figsurella rubropicta Pilsbry 1 3¢5
TURRITELLIDAE = ggrrigglla clariongnsis Hertlein y Strong 5 ;g.B
: O Turpitella gonostoma Valenciennes ?
VERMETIDAA = Serpulorbis oryzata (MSrch) 2 7e1
CALYPTRACIDAE - Crepidula excavata (3roderip) 1 3¢
: = Crucibulum lignarium (Broderip) 1 - 345
NATICIDAS - Polinices Pblinica uber (Valenciennes) 5 17.8
STROMBIDAE O Strombusg gracilior iSouorby) 10 357
TONNIDAR - Malea ringens (Swainson) 2 7.1
FICIDAL - Ficug ventricosa (Sowerby) 3 10,7
MURICIDAR =~ Murex recurvirostris Broderip 1 3¢5
= Hexaplex brassica (Lamarck) 3 10,7
0 Eszam :n!m.?nu (Svainson) 8 2845
MELONGKNIDAE 0 ta Broderip y Sowerby) 10 35.7
FUSINIDAR - ru nu (ru !%ﬂhl) dupetitthouarsi (Kiener) 2 7.1
CONIVAE - Conus (Conu r Linnaeus 1 ;-?
. - Conus (g;ggggggiijgifgulgris Sowerby 2 .
OCTUPODIVAR -~ Octopus sp. 5 17.8
LOLLIGUNCULA 0 Llolliguncula spe 10

357

A = Nfimero de colectas donde se observl.
B = Nmero de colectas efectuadas.

+ = Muy frecuentes.
QO = Frecusntes.
- = Escasas,
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"TABLA - No, 7

FRECUENCIA RRLATIVA DE LAS kSPiLCIES DE =~
BQUINODERMOS, EN LAS 28 COLsCTIAS, COSTA~
DE SINALOA, MKXiICO, 1964 - 1966,

RELACLON D%
FAMILIA ESPLCIE N A
B _Ei %
LUIDIIDAR - Luidia brgvispina LUtken 5 17.8
OREASTERI= i -
DAk - QOreaster occidentalig Verrill 4 1442
- Nidorellia armata (Gray) 3 10.7
LINCKIIDAK - Linckis cclumbiag Gray 5 17.8
- O Pharia py-amidata Gray 6 21 o4
~ Phataris unitagcialis (Gray) 2 Tl
HELIASTE-
RIDAE O Heliaster kubinijii Xanthus ? 25
OQPHIOCOMI= - _ﬁ—
DAE = Cphiocoma alexandari Lyman 2 Tel
DIADRMATIDAE - Astropyga pulvinata (Lamarck) 5 17.8
BCHINOME~ s
TRIVAK ~ Jchinometra vanbrungti Agassiz 4 14,
CASSIDULI=~ 1
DAE O Cagsidulus pacificus (Agassiz) 6 2;-;
1 .

SCUTELLIDAE - Jncope perspectiva Valeanciennes

Nfimero de colectas donds se observ$.
Nfimero de colectas efectuadas.

Muy frecugntes.

Frecuentes.

Escasas.

1 O% o)
Huhnauu
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| TABLA No. 8
FRECUBNCIA RELATIVA DE LAS ESPaCIES DE PECES EN LAS 28 COLLC

TAS, COSITAS DE SINALOA, MEXICO. 1964 = 1966,
> RELACION DE
FAMILIA ESPECIE A, A
B _EN_ &
CARCHARHINIDAE 0 Rhizoprionodon longurio (Jordan y Gilbert) 8 28.5
=~ Carcharhinus porosug (Ranzani) 1 35
TRIAKIDAE - Mustelus californicug Gill 1 35
SPHYRNIDAS - Sphyrna tiburo Vespertina Springer 2 7ol
= Sphyrma zygaena (Linnaeus) 2 7.1
RHINUBATIDAE O Rhinobgtos glaucostigma Jordan y Gilbert 5 32-;
- Zapteryx ta Jordan y Gilbert 1 b1
RAJIDAE - RBajs imornatg !Jordan y Gilbert) 1 305
MYLIOBATIDAE - Rhinoptera steinda ri Evermann y Jenkins 1 3¢5
DASYATIDAR - Dasyatis longug (Garman 1 205
UROLOPHIDAR -~ Urolophus halleri Cooper : 1 345
- Urotrygon goodei (Jordan y Bollman) 2 Tel
GYMNURIDAE ~ Gymnurs marmorata (Cooper) 3 10,7
TORPEDINIDARE = HNarcing vermiculatus Breder 2 7.1
- Narcing gntemedor Jordan y Starks 1 345
ALBULIDAK ~ Albuls vuipes (Linnaeus) 2 7.l
CLUPRIDAE O Pliosteostoma lutipinnis (Jordan y Gilbert) 13 4644
~ Opisthonema libertate (GUnther) 7 25
ENGRAULIDAE = Anchoa ischana (Jordan y.Gilbert) 1 365
~ Anchoa lucida (Jordam y Gilbert) 4 14,2
-~ Anchoa panamensis (Steindachner) 5 17.8
-« Anchovia macrolepidota (Kner y Steindachner) 4 1442
- Catengraulis mysticetus (GUnther) 5 17.8
SYNODONTIDAR O Synodus scituliceps Jordan.y Gilbert 14 20
ARIIDAE O Bagre panamensis EGillJ 7 25
~ Arius segmani (GBnther) e Tel
- Arius spe . 2 7.1
MUKARNIDAE - Gymnothorex dovii (Ginther) 5 17.8
OPHICHTHIDAE - Ophichthus triserialis (Kaup) 5 17.8
- _Ophichthus zophochir EJordnn y Gilbert) 5 17.8
BRLONIDAE « Tylosurus pacificus (Steindachnaer) 1 Je5
HEMIRAMPHIDAR - Hyporhamphus roberti (Cuvier y Valenciennes) 1 Je5
FISTULARIIDAR - _Fistularia depressa tlinther & 4e2
« Fistularia petimba La.Cipede 1 3e5
- Hippocsmpus ingens Girard 2 el
SPHYRARNIDAR 0 h gngig Jordan y Gilbert. 11 392
MUGILIDAR 0 Mugil curema Cuvier y Valenciennes '; 23 .
= Mugil cephalus Linnaeus .
POLYNEMIDAR 0 Plydactylus opercularis (Gill) 10 307
: O Polydactylus approximans (Lay y Bernett) 8 28¢5
CENTROPUMILAE - - Centropomus robalitc Jordsn y Gilbert 4 14,2



PRIACANTHIDAR
CARANGIIAR

LUTJANIDAR

POMADASYIDAR
GERRIDAR .

FOMADASYIRAE

SCIAENIVAS

SP4RIDAX

llololll'ollllllotlolollllol_tolloll:llcﬂllln||_-.|ooll1l

45

anglogyy G111
wﬂﬂlﬁ% (Steincachmer)

y Valencieanes)
@ial

ctrum pacificum Meek y Hildebrand
A Bacropona (GUnther)
thias peruams (Steindachner)
Gaphalopholig acanthistius (Gilbert)
gnudonriacgnthns .H.!.‘.!ll (Gilbert)

]..19,;; furthii (Steimdachner)
pax _atrimpnus (Jordan y Gilbert)

nx zolotes Gilbert
Saveliyg Rinther
\AR hippog (Linnaeus)
: _m Jordan y Gilbert
g Jordan y Starks
Steindachner
Mather)
2R gaurug (Bloch y Steinder)
1 mundug Jordan y Starks

comb ta Jordan y Gilbert
b Gill)
oergtedd Litken
Meok y Hildebrand
ores M )
lutianus t tris (Peters
kutjanus guttatus (Steindachner)
o t G111
jtiu forniensis (Steindachnar)

Digpterus peruvignug (Cuvier y Valencisnnes)

Jucinostomus argenteus Baird y Girard
]gginogtonug il G411
Walbaun)

Sarres ¢
Pomgdasys 1 u ug (Wlnther)
dasys panamgnsis (Steindachner)

Conodon ifer Jordan y Gilbert
Conodon nobiigi (Linnaeus)
Agigtrgmg dovii (Ginther)

Anigotremus s gcagciug (Jordan y Gilbert)
Mgnticirrhus glongatus (Gﬂnthcr)

Menticirrhug nsis (Steindachner)
Menticirrhus nasug (GUnther)
Micropogon ectengs (Jordan y Gilbert)
Cynoscion reticulatus (GUather)
Cynogcion xanthulug Jordan y Gilbert
Larimus acclivis Jordan y Bristol
Larimus paciticus Jordan y Bollman
Isophisthus remifer Jordan y Gilbert
Ophioscion scigrug (Jordam y Gilbert)
Stellifer furthi ishimchmr)
Ulbrig Zanti Gill,

Calgmus tgqurinus (Jeanyas)

(o

HFRAWORWH T DVLINANEFOAN AR HFWUNIIUFLWORNFEFRNNFAR DLW RWVIRD=Ju LW

17.8
10,7

10.7

Tel
17.8
10,7

Tel
10.7

T.A

Teld

Tel
2l 44
1442

Tel

1442

Tel
357
10.7
10.7

10.7
14,2

10¢7

Tel
1442
2l

Te1
2l ob
1442

Tel
2le4

7ol
10,7
178

Tel

3¢5
1442
2l o4

35
10.7

7.1

1044
2o
Ted
3¢5
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o+

gorrinug TABLA No, §

NULLIDAR
SPHIPPIDAR
CHARTORONTILAE
BCHRNRIDAE

. GPISTNOGEATHIDAZ

TRICEIVRIDAE
OPHIDIIDAR

SCOMBRIDAL
STROMATEIDAR

SCORPARNIDAE
TRIGLIDAS

‘PLEURONECTIDAE
BOTHIDAR

SOLEIDAX
CYNOGLOSSIDAG

BALISTIDAE
TEUrHIDIDAR
MONACAHNTHIDAS
TETRAODONTIDAE
BATRACHUIDIDAE
ANTEENARIIDAE
0GCOCEPHALIDAE

t11i1tolt i 1oOO

ot

t11otitolida+itirrrrrittrIot s

LY Mmm%&: (6i11)
d ug zonatus (Girard)
Chagtodon hu lig GUnther
Remora remora EL:lnnnus)
Lonchopisgthus sp.
ichiurus pnitens Garman

ophidium ggleoides (Gilbert)
kepopbidium microlepis (Gilbert)

"Brotula clarkag Hubbs

Scombgromorus maculatus {(Mitchell)
Scomberomorus sierra Jordan y Starks
gcombgromorug concolor (Lockington)

Peprilus palometa (Jordan y Bollman)
Scorpaena sonorag Jenkins yEvermann

guttata Girard
ono birogtratus Richardson

Priomotus Dorrems Richardson
tu h Lockington

Priomotus M!_ Jordan y Bollnm)u
Prionotus rugcariug (Gilbert y Starks
Syscium ovalg Eﬂllnthor) :
Rsropug ug Jordan y Gilbert
Cithgrichthyg stigmagus Jordan y Gilbert

Citharichthys plastophrys Gilbert
Parapiichthyg-woolmani (Jordan y Willians)
oph

sancti~laurgntii Jordan y Boliman

Apcylopsettia dendritica Gilbert
Azgvia panamensis (Steindachner)
Cyclopsetts gugrna (Jordan y Bollman)
Achirus mazatlanus (Steindachner)
Trinectes fonsecensis (GUnther)

Symphurus atricapdus (Jordan y Gilbert)
Symphurus elongatus ( Glnther)

Balistes polylepis Steindachner
Lesurus punctatus (Gill)
Alutera scripta (Osebeck)

hogroi annulatus (Jenyns)
Porichthys margaritatus (Richardson)

Antennariug reticularis Gilbert
ligutes glater (Jordan y Gilbert)

»
L¥ )

[}
[«

(=]
PEUVORFAFPUVIWUNEEFRODWSFOND W

FAWUFNOVWROUVWWE O DWW

6ok

3547
10.7
Tel
J3e5
3547
365
10.7
10,7
17.8
Tel
10,7
3241
17.8
25
10.7
21.4
14,2
10.7
3¢5
7l
357
1442
10,7
Tel
305
3¢5
35
10,7
535
10.7
14,2
14,2
21l.4
3¢5
3e5
3201
17.8
3¢5
35

= Kfmero de colectas donde se observl.

= May frecusates.

A
B = Nfimero de colectas efectuadase.
IS
0

= Mrecusates.

u Escasase
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60 & 70 7 80 85 90 95 100
% DE FAUNA ACOMPARAMIENTO

FIG.2 RELACION DE LA FAUNA CAPTURADA EN PORCIENTOS, CON EL HORARIO DE LOS 28
LANCES DE ESTUDIO.
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EN BRAZAS
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FI1G.4 RELACION DE LA FAUNA CAPTURADA EN PORCIENTOS, CON LA PROFUNDIDAD REGISTRADA PARA
LAS 28 COLECTAS.
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bl RENILLIDAE

Renilla sp.

a) PENNATULIDAE
Pennatula sp.

' e) PENAEIDAE
s)- .'l:Q:LLnL:SJ:ﬁ Schmitt Sicyonia disdorsalis (Burkenroad)
qui

LANINA 1



h) PALINURIDAE
Panulirus gracilis Strects

LAMINA 2

55
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i) SCYLLARIDAE
Euvivacus sp.

i) . PAGURIDAE
Clibanarius digueti Bouvier

k) PORTUNIDAE _
Portunus (P) acuminatus (Shrnpsnn}

LAMINA 3
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a) XANTHIDAE
Leptopodius occidentalis

(Stimpson)

b) CALAPPIDAE
Calappa convexa Saussure

©)  LEUCOSIIDAE

Persephona subovata

L= -

'd) ~ DROMUDAE _
Hipoconcha panamensis Smith

LAMINA 4
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*'a) - SPONDYLIDAE
Spondylus calciter Carpenter

b) -~ CARDIDAE
Trachycardium (M) procerum
(Sowerby)

7

.C) VENERIDAE
Pitar (H) lupanaria (Lesson)

LAMINA 7

LAMINA



a) ' SANGUINOLARNDAE
‘Tagelus (T) violascens (Carpenter)

"b)” " FISSURELLIDAE ©
Fissurella rubropicta Pitsbry

c) TURRITELLIDAE ' =
Turritella gonostoma Valenciennes

R AT

'd)  VERMETIDAE R
Serpulorbis oryzata (Morch)

LAMINA 8
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"a) - CALYPTRAEIDAE

i avata (Broderip) b NATICIDAE
Crepidula exc Polinices (P) uber (Valenciennes)

d) - TONNIDAE
c)  STROMBIDAE M : .
Strombus gracilior (Sowerby) alea ringens (S_W""“’"’

LAMINA 9



-a) .. FICIDAE
Ficus ventricosa (Sowerby)

~ b) - MURICIDAE
Hexaplex brassica (Lamarck)

cy » MELONGENIDAE

LAMINA 10

Melongena patula (Broderip ySowerby,

63
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‘a) FUSINIDAE

R “'b) ~ CONIDAE
Fusinus (F) dupetitthouar si (Kiener)

Conus(C) princeps Linnaeus

d) - OCTOPODIDAE
Octopus sp.

c) LOLLINGINIDAE
lolliguncula $p.

LAMINA 11
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a)

Luidia brevispina

* LUIDIIDAE

Litken

'b) OREASTERIDAE
Oreaster occidentalis Verrill
C) ' LINCKIIDAE
Phataria unifascialis (Gray
4 ‘I
& d) ~ HELIASTERIDAE
% s Heliaster kubinijii Xanthus
"..I‘ .:' ";' .'.:-
," ‘: : .!" :{'

LAMINA 12



“a) - OPHIOCOMIDAE AT
p . b —~DIADEMATIDAE
Ophiocoma alexandri Lyman A’ztrop,gaApulvinata (Lamarck!)

c) ECHINOMETRIDAE
Echinometra van brunti Agassiz

LAMINA 13



"a) . CASSIDULIDAE .
Cassidulus pacificus (Agassiz)

" b) SCUTELLIDAE
Encope pespectiva

c)  HOLOTHUROIDEA

el
-
]
b ]

l‘i-b',f..

-
~
&

.-

-
-
-
=

14

Valenciennes
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tig. 48 CARCHARNINIDAE
Charcharhinus peresus (Ranzani)

tig.49  TRIAKIDAE .
Mustelus califernicus  Gill

1ig.50 SPHYRNIDAE
s;,m- tibure (Linnasus)

fig.51 RHINO BATIDAE
Zapteryx xyster Jordan y Evermann

LAMINA 15
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.

. )S} WL atnte € sorden y GHbart)

;‘1; 8} MYLIOBATIDAE

% 2
TIDAR "R fig. 8% UROY t DAL
. 3 Ur siaypen ,.m"r (Jerden y Belimen)

/ / g'.'n::hulo“‘n,l Garmen)

LAMINA 16
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)
/

ate (Peters)

GYMNURIDAE
trabipunct

¢ fig. 97 TOR
. M8 Tommtomoac

vermiculntve @redar

tig. 9 CLUPE DAL

Opisthonema tibertate {GUnther)

» vuipts | Linnaeus)

.# ALBULIDAE

L

17

LAMINA



E
‘Bagre panamensis (Gl

fig. 07 MURAENIOAE
Gymnetherar dovii (Glnther)

HTH
AT trianriatis  kovp)

LAMINA 18

7
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IDAK
liodve"sacifens * (smindachners

&'ﬁ::anw.::mlioa fﬂl. y yoloncionnts)

tig. 87 FISTULARHDAR
Fistularin priimba Ls coprde

x -
b B3 U AT L SHY

i, 00 sPuraagwioag
Phyrasns gnsiv Jerdan y giibert

9.7 MUSILIDAE
Wugt  surems Cwvier yValonclonnes

LAMINA. 19



ig- 72 CENTROPOMIDA
i:%rmpm robalno Jordan y Gilbert

hﬂin{ﬂﬂ" acanthistius (Gilbert)

'\\ . .
\ \ ‘\\ .. -
n. n S pracan THIDAE
Prtudeprisconthus  smrrvla  (GNberr)

LAMINA 20
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1ig.78 CARANGIDAE
Otlgopiites aitus (Glnthert

fig. 78  LUTJAMIDAE
Lgljanus argentiveniris (Peters)
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mﬁn‘i’r’h’::‘:tm'ius (Gﬁﬂlhf, '

SPAMIDAE
g!i:.\'mo taur tenyns?

.I {“*“ MULLIDAE
tneus grandisquamis @il

LAMINA 22
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X
‘l .84 CHAETD
seteden humeralis Giumher

In: #8 ECHENEIDAL
mers remers (Linnasus)

ig.08 OPRIHOGNMATHIDAE
enghepistius  op.

LAMINA 23
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tig. 88 OPHIONDAE

Otophidium galecides (Gilbert)

tig. 0w wOTULID
B e

N'.lﬂ SCOM BRI D i
omhcromorus mucutnrus { Mitehill)

fig. 91 stacdargiga
J’ﬂllll plllnlﬂl ?Jotrdu Y Beliman)

LAMINA 24



g 92 SCORPAENIDAS
iil':unnn somerss Jenkins § Evermann

B 84  BOTHIDAE
Braiichihys woolmani (Jordan yWilllams)

!
tig 95 snuu!a'
hirus mazatianys (Stemdachner)

LAMINA 25
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Galiste s Palylepis  Steindachner

Lig 06 TEUTHIDIDAK
Eesatus punctatus (Gilj )
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LTI -

MONAC ANTHIDA §
E?uﬂu g.:r?;la {(Dsmbeck)

LAMINA 26
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1ig.300 TETRADOONTIDAE
Sphoersides annvistus  (enynel

TR
fig. 101 BATAACHOIDIDAE
Porichthys margaritatus Richardson

1i9.02 ANTENNARIIDAE .
Antennarius reticolapis Gitbert

F% 1) OSCOCEPHALIDAE
alisvte s elster (lerdan ¥ Gilbert)

LAMINA 27
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MEMORIAS DE LA REUNION SOBRE LOS RECURSOS DE PESCA COSTERA DE MEXICO
VERACRUZ, VER., DEL 23 AL 25 DE NOVIEMBRE DE 1976.

PROGRESOS EN LA INVESTIGACION DE LAS
TORTUGAS MARINAS DE MEXICO

René Marquez M. 3
cuauhtémoc Pefiaflores S. (*)
Arist6teles Villanueva O. (*)

(*) INSTITUTO NACIONAL DE PESCA
PROGRAMA DE TORTUGAS MARINAS
MEXICO 7, D.F.
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RESUMEN

El Programa de Tortugas Marinas del Instituto Nacional de Pesca se inicid
en 1964 en la Seccibébn de Herpetologia del llamado anteriormente Instituto
Nacional de Investigaciones Biolb6gico Pesqueras. Los principales logros
realizados han sido en su mayor parte en la administracién y conservacién
del recurso, y han consistido principalmente en la estimacién de las po-
blaciones susceptibles de ser explotadas y las cuotas de captura, la de-
terminacién de las temporadas de vedas, asi como tallas minimas; otro de
los factores que han influido positivamente en el desarrollo de la pesque~
ria corresponden a las campafias de proteccién efectuadas anteriormente
por técnicos del I.N.P. y en la actualidad por las mismas cooperativas
con el adecuado asesoramiento técnico.

Uno de los enfoques principales, ademas del estudio de la pesqueria
del recurso, es el de lograr el establecimiento de, al menos siete zonas
de Reserva Natural, que cubrirén las principales &reas de reproduccién
en nuestras costas. Con la administracién adecuada de estas &reas se lo-
graria en gran parte garantizar la sobrevivencia del recurso.

INTRODUCCION

Las investigaciones formales sobre tortugas marinas en México se inicia-
ron a principios de 1964, en el Instituto Nacional de Investigaciones
Biol6gico Pesqueras, de la entonces Direccién General de Pesca. A partir
de esa fecha ha habido una acumulacién casi continua de informacién que
ha permitido ir llenando huecos en el conocimiento de la Biologia Basica
de estas especies y que posteriormente han permitido ser utilizados en la
administracién del recurso, en cuanto a veda, tallas minimas y cuotas de
captura.

Durante el bienio 1967, 1968 la captura de las diferentes especies
se incrementé a tal grado que para 1969 se presenté una «isis, que con-
tinué afectando, hasta que a mediados de 1971 se decretdé una veda total,
la cual se suspendié en enero de 1973, cuando se reinicié la captura en
forma "controlada" y restringida a cooperativas.

Ahora los trabajos de investigacién estan enfocados a la administra-
cién y evaluaciédn de las diferentes poblaciones comerciales y al estable-
cimiento de medidas de proteccién para las especies gue han sido sobreex-
plotadas, tales como la tortuga lora del Golfo de México y la carey y la
laGd de ambos litorales.
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Un renglén b&sico para la preservacién de estos recursos es la pro-
puesta para la creacibn de "reservag naturales" en las principales &reas
de reproduccidén, siendo este uno de los medios mas seguros para evitar
la extincibn de estas especies, las cuales se ven amenazadas por el avan-
ce industrial~tecnolégico y turistico de México.

1. ANTECEDENTES DE LA PESQUERIA

Las tortugas marinas son animales de crecimiento lento, expuestas durante
su ciclo de vida a mfiltiples depredadores y enfermedades. EfectGan des-
plazamientos migratorios a las &reas de crecimiento y engorda y hacia
dreas de reproduccién, que en la mayoria de los casos estan muy alejadas
de las primeras. En esta Gltima etapa se concentran cerca de las costas
y las hembras reproductoras suben a depositar sus huevos en nidos, que
hacen en las playas arenosas. Esto es aprovechado para su captura, la
que con una minima inversién y esfuerzo y sin control puede afectar seria-
mente al recurso, sobre todo en el caso de arribazones masivas.

Se comprende este hecho negativo si se toma en cuenta que la princi-
pal explotacibén por el hombre, recae principalmente enlas hembras repro-
ductoras, a veces antes del desove y ademds existe la accién del mismo
hombre, mamiferos, aves y peces sobre los nidos y las crias recién brota-
das, lo cual viene a empeorar la situacién.

El resultado de este sistema de explotacién y depredacién se aprecia
claramente en las cifras de produccién (Tabla 1), que después de un ascen-
s0 continuo hasta 1968 (14,600 ton.) ha descendido notablemente en los
afios subsiguientes (1971, 2,900 tons. 1973, 3,650 tons.), situacién que
condujo en 1971-1972 a la necesidad de decretar una veda total de emergen-
cia, como tregua para tomar medidas precautorias sobre la administracién
del recurso, a pesar de que para ello se requieren m&s conocimientos so-
bre el mismo y un sistema efectivo para su proteccién, el cual hasta la
fecha no se ha logrado (M&rquez, 1976).

Comoc se observa en la tabla siguiente, los volGmenes de explotacidn
de la especie crecieron en forma exorbitante en el bienio 1967-1968; ha-
biéndose registrado en ese lapso un total de 25,266 toneladas, cifra que
casi duplica lo capturado en el transcurso de los 12 afios precedentes,
que en total suman 14, 663 toneladas.

Fué en 1964, que la piel de tortuga marina gané plena aceptacién en
los mercados internacionales, donde se advirtieron sus grandes posibilida-
des para sustituir parcial o totalmente las pieles de cocodrilo y lagarto,
por la gran escasez y el alto control del comercio de estas especies, la
piel de tortuga répidamente fué absorbida por el mercado suntuario.
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A partir de ese afio y debido a la creciente demanda, comenzé en Mé-
xico una fébril carrera para la captura de tortugas, con la finica finali-
dad de exportar las pieles. Se pens§ solo en obtener ganacias ré&pidas y
cuantiosas con inversiones minimas, sin reflexionar siquiera en las con-
secuencias que tendria para sus propios intereses una saturacién del mer-
cado, por la excesiva oferta y una r&pida disminucidén en el recurso.

TABLA 1 EXPLOTACION NACIONAL DE TORTUGA

TONELADAS MILLONES

' DE PESOS
1955 356 .50
1956 356 75
1957 689 1.5
1958 549 .6
1959 482 1.5
1960 1095 a2
1961 1344 4.0
1962 1470 4.4
1963 962 3.2
1964 2001 6.6
1965 : 2103 10.4
1966 3289 16.3
1967 10692 73.0
1968 14574 60.7
1969 5049 16.3
1970 4170 10.4
1971 2290 Veda parcial
1972 ; Veda total
1973 4857 29.2
1974 3425 18.5
1975 . 3872 22.0

Las inversiones requeridas en las nuevas instalaciones son conside-
rables y su recuperacién requiere una explotacién estable y prolongada.
Los industriales, deben ser, entonces, los m&s interesados en gue las cap-
turas de tortugas no rebasen las posibilidades de reproduccibén de la es-
pecie. Como inversionistas a largo plazo, deberian estar interesados en
gue no se sature el mercado internacional de pieles y en que la oferta
quede siempre por dabajo de la demanda con el fin de evitar la baja de
precios.
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2. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Desde 1964 se han efectuado estudios que han proporcionado un ctmulo con-
siderable de informacibén que ha sido procesada y publicada parcialmente,
pero que se considera como un importante avance en el trabajo de investi-
gacién tan necesaria para la administracién del recurso.

Esta informacién incluye abundante recoleccibén estadistica, muestreos
para la obtencién de datos biométricos, marcado, observaciones de campo,
mGltiples campamentos o trabajos aislados para la proteccién de cada una
de las especies de importancia comercial, y como parte de estos la obten-
cibn por primera vez, del avivamiento de crias por incubacién de huevos
"de vientre" obtenidos de reproductoras recién sacrificadas.

Como complemento, la reunién y revisién sistemidtica de material bi-
bliografico especializado, de nuestro pais y de otras partes del mundo,
asi como una activa relacién y ayuda técnica de especialistas de diver-
sos paises, principalmente; de las Universidades de Florida y Arizona,
La Unién Internacional para la Conservaciédn de la Naturaleza, con sede
en Morges, Suiza., La Florida Audubon Society y la World wildlife
Foundation.

3. INFORMACION ACUMULADA, Y EN PROCESO

La informacibén continuamente acumulada desde 1964, incluye datos estadis-
ticos de captura, de embarcaciones, de pescadores, biolbgicos y datos de
muestreos, yva mencionados. Estos registros se atienden y procesan conti-
nuamente.

Sin embargo la naturaleza misma de la informacibén, a pesar de ser muy
importante no es lo suficientemente fina en algunos de sus aspectos ni ha
sido enfocada al conocimiento (solo parcialmente) de la din&mica de pobla-
ciones de las especies de tortugas marinas, que es lo que se pretende abor-
dar (desde 1971). Sin embargo ya se han efectuado avances al respecto y
sentado las bases para entrar de lleno a este importante renglén del ma-
nejo del recurso.

Ha sido elaborado un ensayo tedrico al respecto, gue pretende ser el
modelo tipico para el andlisis de la informacibén que con este programa se
obtenga y se han desarrollado evaluaciones para las poblaciones de Chelo-
nia agassizii del Golfo de California, gue arrojan un total de adultes
para 1971, de 110 mil individuos (Marquez y Doi, 1972) y de tortuga golfi-
na Lepidochelys olivacea, en el Pacifico Mexicano, para 1973, con un total
de 430 mil individuos (M&rquez, et. al., 1976) estas evaluaciones cada afio
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se ajustan con la nueva informacién y se utilizan para la elaboracién de
las cuotas de captura que para cada Estado litoral propone este Institu-
to a las autoridades del ramo.

Debe aclararse que para definir confiablemente la situacién de cada
especie de tortugas marinas que se explota es necesario realizar conti-
nuamente, el programa aqui esbozado y que deben ser efectuados algunos
ajustes conforme se vaya desarrollando. Los primero resultados se han
estado dando a conocer después del primer afio de trabajo y de acuerdo al
avance que se vaya logrando se ir& afinando el conocimiento hasta llegar
al completo diagnéstico y efectuar en base al mismo el pronéstico de cap-
tura con un afio de anticipacién.

A partir de 1973 se ha vuelto a permitir la captura, con ciertas li-
mitaciones, tales como cuotas de captura por estados: y tallas minimas de
los ejemplares. Estas determinaciones necesitan de un estudio exhaustivo
que permita afinar las medidas propuestas, y la finalidad del programa
es lograr la obtencién de la informacibén necesaria, adem&s de la protec-
cién del recurso mediante la instalacién de campamentos por las coopera-
tivas, con asesoramiento del propio personal técnico, con el fin de recu-
perar m&s r&pidamente las poblaciones y llegar a m&ximos niveles de ex-
plotacién que sean redituables a corto plazo y también dictaminar sobre
la diagnosis de cada especie.

4. ESPECIES DE INTERES

4.1 Lepidochelys olivacea (golfina).Pacifico

4.2 Lepidochelys kempi (tortuga lora). Atléntico

4.3 Chelonia mydas (tortuga blanca, verde o prieta). Ambos litorales
4.4 Caretta caretta (tortuga cahuama o jabalina). Ambos litorales
4.5 Eretmochelys imbricata (tortuga de carey). Ambos litorales

4.6 Dermochelys coriacea (tortuga de canal o laid). Ambos litorales

5. AREAS DE TRABAJO

Ensenada, Puerto Pefilasco, La Paz, Mazatldn, Puerto Vallarta, Barra de Na-
vidad, Manzanillo, Boca de Pascuales, Colola, Maruata, Playa Azul, Zihua-
tanejo, Puerto Angel, Puerto Escondido, Puerto Arista, en el Pacifico vy,
Tampico, en el Golfo de México, Isla Mujeres, Holbox, Contoy y, Cozumel
en el Caribe y playas cercanas a estos lugares, donde se presentan las
arribazones de hembras reproductoras.
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6. DESARROLLO GENERAL DEL PROGRAMA DE TRABRAJO

Informacién.~- Continuar la recoleccibn de informacién estadistica pesque-
ra y biolb6gica, directamente de los sitios donde se produce. Se obtienen
datos lo m&s detallado posibles sobre captura, embarcaciones, pescadores,
nGmero de viajes y artes de pesca, en las bit&coras ya elaboradas.

Sistema de muestreos.- A través de muestreos sistem&ticos de las capturas
Yy en los campamentos de proteccibén, asi como registros de las operaciones
de pesca, se obtienen datos sobre; edad, composicién por tallas, pesca,
sexos, madurez, fecundidad, asi como rendimiento por especies.

Con lo anterior se esta llegando a conocer la estructura de las po-
blaciones, sus existencias, causas de fluctuacién en las capturas, rendi-
miento por unidad de esfuerzoy factores gque afectan la abundancia y con
base en esto se afinan las tasas de captura anual por especie y localida-
des.

Marcado.~ Mediante un sistema de marcado de adultos se pretenden conocer
aspectos relacionados con los desplazamientos migratorios de las especies
en estudio, asi como obtener datos fitiles para la determinacién de la uni-
dad de poblacién capturable, tasas de crecimiento, mortalidad y recluta-
miento, gue se usan en combinacién con otros datos de toma de muestras.
(M&rquez, et al., en prensa).

Campamentos de Proteccién.- Mediante campamentos establecidos en las pla-
yas donde ocurren las arribazones de reprcductores, se asesorari en los
trabajos de proteccién de las hembras y los huevos, (el trabajo consiste
en el transplante de nidos a los campos controlados y determinacién del
porcentaje de avivamientos, mantenimiento y liberacién de crias; asi como
registros de datos biométricos de adultos, marcado, etc. Los trabajos
deben estar a cargo de las cooperativas que explotan este recurso con
asesoramiento técnico de parte del Instituto (M&rquez et al., 1973).

Camgameﬁto de Rancho Nuevo, Tampico,Tamps.- Este campamento esti total-

mente a cargo del Instituto y para ello se recurre a la ayuda de personal
local contratado temporalmente, al personal vigilante de la Secretaria de
Ma_rina Yy a Empleados de la Oficina de Pesca local.

Reservas Naturales.- Se han sentado las bases para la creacién de reservas
naturales (M&rquez, 1976) en las principales &reas de captura (Figuras 1
y 2):

1) Playa de Rancho Nuevo, TAMAULIPAS. 17.6 km de playa para: Tortuga Lora
Lepidochelys kempi.
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2) Playa de Isla Contoy, QUINTANA ROO, 9.5 km de playa arenosa para: Tortu
ga Blanca Chelonia mydas; Tortuga Caguama Caretta caretta, y Tortuga de
Carey Eretmochelys imbricata.

3) Playa de Mismaloya, JALISCO. 63 km de playa arenosa para: Tortuga Golfi
na Lepidochelys olivacea, y Tortuga Prieta Chelonia agassizii

4) Playas de Maruata y Colola, MICHOACAN. 12.5 km de playas arenosas para:
Tortuga Prieta Chelonia agassizzi; Tortuga ILaid Dermochelys schlegelii,
y Tortuga Golfina Lepidochelys olivacea

5) Playa de Piedra de Tlacoyunque, GUERRERO. 11.9 km de playa para: Tortu-
ga Golfina Lepidochelys olivacea; Tortuga Prieta Chelonia agassizii, y
Tortuga Latd Dermochelys schlegelii

6) Playa de Bahia de Chacahua, OAXACA. 7.4 km de playa para: Tortuga Golfi:
na Lepidochelys olivacea; y Tortuga LaGd Dermochelys schlegelii.

7) Playa de la Escobilla, OAXACA. 7.5 km de playa para: Tortuga Golfina
Lepidochelys olivacea; Tortuga LaGd Dermochelys schlegelii, y Tortuga
Prieta Chelonia agassizii

Si se preservan estos lugares en su condicién natural, como santua-
rios, se puede decir que se ha ganado una de las mas dificiles batallas pa
ra la conservacién de estas especies. Sin embargo se debe tener cuidado
con el equilibrio de las poblaciones, ya que éstas pueden ser destruidas
por otras causas directas o indirectas durante la administracién de la pes
queria.

7. CONCLUSIONES

El enfoque principal del Programa de Tortugas Marinas ha sido dirigido a
la obtencién de informacién Gtil para la administracién, elabordndose con
secuentemente reglamentaciones tales como vedas, tallas minimas de captu-
ra y el establecimiento obligatorio de campamentos de proteccibén, por par
te de las cooperativas. Sobre estos aspectos han sido realizados los dos
primeros objetivos con bastante exactitud, sin embargo el Gltimo, referi-
do a la proteccién del recurso en las &reas de reproduccién los logros han
sido muy reducidos, principalmente por el alto contrabando que subsiste en
estas &reas y los grandes intereses entre los permisionarios libres para
seguir controlando el comercio de estas especies, que han sido desde 1971
consideradas como exclusivas para cooperativas. Puede mencionarse que sola
mente en Quintana Roo y Oaxaca y parcialmente Guerrero se han efectuado
trabajos positivos para la proteccibén de las dreas de reproduccibén; en to-
das las demds playas (Figura 1) los resultados han mostrado la falta de in
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terés de los dirigentes y pescadores, con los cuales se han originado gran
des perjuicios en el nfimero de las hembras reproductoras que arriban a estas
playas y donde subsiste una absoluta anarqguia y un total saqueo de huevos y
mantanza de animales, por el Gnico interés de la piel y los huevos. Una ma
nera efectiva para contrarrestar el abandono en que se encuentran algunas
de las &reas de reproduccién, es la creacibn de siete Reservas Naturales,
propuestas y por supuesto con el suficiente apoyo oficial para el sosteni-
miento de las mismas.
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1. OBJETIVOS

El presente estudio tiene como objetivo principal determinar la factibilidad
técnica, econdmica y social de la aplicacién del Proyecto que involucra trabajos en
la actividad ostricola que a su vez persiguen la finalidad de incrementar la pro-
duccién del molusco en voléimenes que segin el estudio de mercado y comercializacidn
sean factibles colocar en el 4mbito de la demanda nacional tanto el producto fresco co-
.mo semi-procesado,

Al asegurar una administracién que permita aumentar las existencias de ostidn,
los pescadores y demis dependientes de la pesqueria tendrén un aumento €n sus ingre-
sos econdmicos significativos para su economia familiar.

2. LA EMPRESA

Las Sociedades Cooperativas de Produccién Pesquera dedicadas al aprovecha-
miento del ostidn, ubicadas en el Norte de Veracruz, se constituyeron para proporcio-
nar servicios eficientes a los pescadores y asf lograr un incremento de su nivel de vi-
da y al mismo tiempo a la comunidad misma. Por tal motivo un aumento significativo
en la produccidén, asf como una modificacién positiva del manejo del recurso haran -
-posible esa finalidad.

. Las Organizaciones se rigen administrativamente por lo dispuesto en la Ley
‘General de Sociedades Cooperativas y su reglamento, por la Ley Federal para el Fo-
mento de la Pesca, por las Bases Constitutivas de la Sociedad y reglamentos interiores
de trabajo.

3. LOCALIZACION Y TAMANO

La Zona Pesquera, donde estdn comprendidas las Sociedades Cooperativas de
Produccién Pesquera, relacionadas con este estudio - proyecto, abarca la Laguna de
Pueblo Viejo, Laguna de Tamiahua y Laguna de Tampamachoco, La superficie de ca-
da Laguna es la siguiente 98 km2, 923 km2 y 86 km2 (Cartografia de Recursos Hidréu-
licos) respectivamente, principiando en Tlixpam, Ver., y terminando al sur de Tampi-
co, Tamps,

; En cuanto al esfuerzo aplicado en la pesqueria, se pretende hacerlo proporcio-
nal al tamafio de la productividad deseada. Actualmente se aplican de 2 a 3 hrs/hom-
‘bre para la obtencidn de 40 kgs de ostién comercial y los rendimientos adecuados son
de 1 h/hombre para 60 kgs del mismo ostin.

La superficie aprovechada en la pesqueria del ostién, apenas llega a 10% de
la que debiera trabajarse, principalmente en la Laguna de Tamiahua.
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4., METODOLOGIA TECNICA

Se pretende emplear la tecnologia japonesa a base de estantes donde son sus-
pendidos los colectores de concha, principalmente en las 4reas someras de la laguna
de Pueblo Viejo y Sur de Tamiahua, combinado con el método de recoleccidn de semi-
lla con base en conchas distribuidas en sitios someros (90 cm) y también en 4reas de
menos de 2.4 m en la Laguna de Tamiahua, La distribucién de esta concha se reali-
zard precisamente en la fecha que sea sefialada por las correspondientes investigacio-
nes del medio ecolégico. El grueso de la cosecha de semilla se efectuard en la Laguna
de Pueblo Viejo, cuyas Cooperativas dedicarédn el 70% del esfuerzo a la siembra de -
concha. El producto debe ser comercializado con las otras Cooperativas del Proyec-
to, es decir habri tres cooperativas dedicadas a la venta de semilla y seis a la siem-
bra de semilla para su engorda y cosecha de ostibn comercial. Esto se debe a la ma-
yor fijacién que anualmente se logra en la Laguna de Pueblo Viejo dadas sus Optimas
condiciones de salinidad y alimento, principalmente para la fase larvaria y primeros
estadios sésiles, Dado los voliimenes que se pretenden manejar se requerird contar
con embarcaciones ad hoc que permitan transportar la concha y semilla a bajos cos-
tos asegurando con ello menor porcentaje de mortalidad y mayor rendimiento del cul-
tivo. Es obvio que los bancos sembrados requerirdn de una sobrevigilancia para ga-
r antizar que la cosecha se haga a su debido tiempo, precisamente cuando €l producto
final esté en sus mejores condiciones de talla y calidad para el consumidor, que justo
es decirlo, merece un ostién que lo motive a consumirlo més frecuentemente, Al
incrementarse los cultivos habra posibilidad de mejorar el mé&todo de cosecha pues el
actual es cansado y poco redituable, La tendencia es mecanizarlo hasta donde sea po-
sible, dada la idiosincrasia del pescador ostionero. Lo que implica esto dltimo, refe-
rente a la redistribucidén de la mano de obra, serfa la industrializacién del producto,
proporcionando otro tipo de trabajo al ostionero.

Instalaciones fijas.- De acuerdo con los datos ecolbgicos, que se tienen como an-
tecedente de las 4reas de trabajo, en la Laguna de Pueblo Viejo, Ver., se estima que
es factible la construccidn de tendederos definitivos hechos con concreto y cuya dura-

- bilidad permite lograr mayor rentabilidad econdmica a este Proyecto, Ese pilotaje -
tendr4 lfneas de 50 postes separados a una distancia de 4 m entre si, y de ahf serén
colgados los colectores que tendrdn 2 m de longitud y contendrin de 60 a 70 conchas -
cada uno, al doblarse sobre el cable el colector cubre 1 m de altura y como la insta-
lacidn est4 en la zona somera de 1.20 m, se cubre perfectamente la ldmina de agua.
Los colectores permanecen en el agua un periodo de 30 a 45 dias, tiempo suficiente
para que las crfias alcancen una talla de 15 mm propia para ser transladadas a las zo-
nas de engorda.

5. MERCADO Y COMERCIALIZACION

Por todo lo anterior se propone mediante este Proyecto, establecer un tipo -
nuevo de comercio entre las cooperativas, es decir, mientras unas producen ostidn-
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semilla, otras lo compran para su cultivo, y luego podrian venderse en el mercado na-
cional, Se ha observado, asi mismo, que en los filtimos afios el total de la produc-
cién ostricola del Pafs es consumida, pero esto no permite desde luego, afirmar que -
un incremento en la produccidn, tal como aquf se plantea, serd absorbido totalmente
por la demanda, a los precios existentes.

Este proyecto se presenta con el fin de incrementar el ingreso de dicha zona, per-
mitiendo un aumento en la produccidén de ostidn en una cantidad que representa un au-
mento de casi 47% sobre la produccién media nacional,

A pesar de esto, de acuerdo al estudio de mercado realizado y partiendo del su-
puesto de que toda oferta crea su propia demanda, el mercado nacional es capaz de ab-
sorber la totalidad de la nueva produccidn ostricola, pero es necesario la intervencidn
de organismos piiblicos especializados para canalizar el consumo de ostidén del Norte
de Veracruz, hacia centros urbanos, cuya potencial de demanda es significativa, y lo
que es mds importante, industrializar el producto, proporcionando a los interesados
un producto de buena calidad y costos aceptables para llegar a la rentabilidad del pro-
ceso econdmico. Esto crearfa demanda por el ostién en todas sus formas, para que las
presiones debidas por la disminucidn del precio del ostién no afecten negativamente a
las Cooperativas Ostricolas del Proyecto, y con mayor razdn a aquellas zonas produc-
toras de ostidén del Pafs, que no resultaron beneficiadas, sini que pueden sufrir las con-
secuencias,

6. INVERSIONES

Se requiere contratar un crédito cercano a los 15 millones de pesos para ini-
ciar las actividades relacionadas con la Ostricultura, De tal inversidn el 7% correspon
de a Gastos Financieros (intereses diferidos) que se requieran para sufragar con el -
crédito, el resto corresponde a Capital de Trabajo, o sea el 93%. Tres Cooperativas
generardn recursos propios, a corto plazoy podrdn pagar parte del Capital de trabajo
necesario con dichos recursos.

Los intereses generados durante todo el Proyecto, sobre este crédito, ascienden

a 3.6 millones de pesos, aproximadamente arrojando una inversién de 15.6 millones
0 menos,

7. FINANCIAMIENTO

Con el objeto de obtener los recursos necesatios que serdn aplicados para el
desarrollo ostricola, se recurrird al Banco Nacional de Fomento Cooperativo, S.A,
. de C,V, El plan de amortizacién del crédito presentard plazos variables, en relacidn
a las necesidades de los solicitantes y a un intexrés del 12% anual, _
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8. PRESUPUESTO DE INGRESOS, COSTOS Y GASTOS
Para la proyeccibn de los presupuestos se estimd un perfodo de produccidn de

las empresas de cuatro afios (en algunos casos de cinco afios), teniendo en cuenta que
el equipo de pesca puede tener cinco afios de vida {il.

9. EVALUACION ECONOMICA Y SOCIAL

La evaluacidn desde el punto de vista privado se hizo por el método de la tasa -
interna de retorno y el resultado fué el siguiente:

SOC, COOP, DE PROD, PESQ, T.JI.R. EN %
"PUERTO DE TUXPAM", S.C.L. ' 24,28
"PESCADORES DE TAMIAHUA", S.C.L. 50.70
"TAMIAHUA", S.C.L, 36,58
"SALA DERO Y REFORMA", §,C,L, 18.05
"LLA HUASTECA VERACRUZANA", S.C,L, 150,71
"RIBERA DE TAMPICO ALTO", SC,L. 50.02
"21 DE MARZO", S.C.L. ' , 58,98
"UNICA REGIONAL DE PESCADORES", S.C.L., 53.05
"PESCADORES DE POTRERO MATA DE CHAVEZ, S.C.L. 39.26

PROMEDIO 53.51

Como puede observarse, las Sociedades Cooperativas pueden ampliamente hacer -
frente al crédito a la tasa del 12%. Desde el punto de vista social, podemos decir que
la simple creacién de las Sociedades Cooperativas y los esfuerzos que actualmente rea-
lizan los pescadores constituyen un beneficio para la zona, puesto que han contribufdo
a crear y parcialmente mantener fuentes de trabajo, porque en ocasiones son altamente
redituables y otras apenas obtienen lo de sus gastos de operacidn,

A continuacidn se expone el cuadro referente a la rentabilidad social que reportarfan
las Sociedades Cooperativas del Proyecto,
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SOC, COOP, DE PROD., PESQ. EVALUACION SOCIAL EN

%
"PUESTO DE TUXPAM, S.C.L. 367.83
"PESCADORES DE TAMIAHUA", S.C,L. 775.07
"TAMIAHUA", S.C.L. | 617.29
"SALADERO Y REFORMA", S.C.L. 452,81
"LA HUASTECA VERACRUZANA", S.C.L. 618,69
"LA RIBERA DE TAMPICO ALTO", S.C.L. 679.04

"21 DE MARZO", S.C.L. INDEFINIDA
"UNICA REGIONAL DE PESCADORES", S.C.L. w W

"PESCADORES POTRERO MATA DE CHAVEZ", S.C.L. 1,474,02

Con este proyecto se puede observar que se incrementa el nivel de empleo de las
Sociedades Cooperativas y de manera reciproca, debido a la mayor produccidn, €l in-
greso percépita se ve incrementado significativamente,

10.1 CONCLUSIONES

A. Las Cooperativas Pesqueras dedicadas al cultivo ostricola requieren de
créditos suficientes y oportunos que les permita incrementar su produccidn de ostras
con base en el incremento de dichos cultivos., Las técnicas para este propdsito ya se
dominan, consecuente con lo anterior es factible el incremento del recurso y el sos-
tenimiento del mismo a niveles adecuados de acuerdo con los ambientes acuéticos se-
flalados en el proyecto,

B. La demanda nacional del ostibén asegura la colocacibn en las tradicionale
formas de presentacién y procesados de los vollimenes estimados en el Proyecto.

C. La demanda internacional de ostidn fresco y enlatado permite preveer -
que cualquier excedente de la produccidn podria canalizarse hacia esos mercados, -
siempre y cuando se realicen los estudios, que un convenio comercial de esta natura-
leza requeriri de la Administraci6n de Alimentos y Drogas de los Estados Unidos de
Norteamérica,
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D. La repercusién técnica y socio-econdmica al desarrollarse el proyecto -
seri importante para las comunidades pesqueras participantes y en censecuencia para el
el propio Estado,

10,2 RECOMENDACIONES

A, Ofrecer a los pescadores la oportunidad de capacitarse a través de cur-
sos pricticos sobre administracién y técnica ostricola,

B. Establecer en forma concreta una coordinacién que permita a las auto-
ridades del ramo pesquero y las Sociedades Cooperativas, ejercer una adecuada admi-
nistracibn del recurso ostricola,

C. Solicitar a las Autoridades Pesqueras su participacidn, para el efecto
de lograr una mayor efectividad en la supervisién y vigilancia de los bancos ostrico-
las, para evitar la actividad de los pescadores furtivos.

D. Asistencia técnica y administrativa constante, con el objeto de fomentar
el sentir cooperativista,

E. Celebrar convenios de compra-venta de semilla de ostidn, con el objeto
de garantizar la inversidn de las Cooperativas que exclusivamente se dedicarén al cul-
tivo de ostidn semilla.

F. En relacién a la reglamentacién Fiscal del pago por arpilla de 40 kg re-
comendar se respete el peso establecido, ya que se corre el riesgo de saturar el -
mercado y elevar su precio de venta,

G. Se deber4 exigir el cumplimiento de la selecci6n de la talla minima le-
gal de ostidén comercial, para evitar dafios irreparables al recurso.

H, Motivar a los pescadores para que respeten las disposiciones técnicas,
administrativas y econdmicas contenidas en el presente estudio.
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RESUMEN

Mediante las colectas periédicas realizadas en €l Sur de la Laguna de Tamiahua, se
obtuvieron registros de la presencia de larvas de Crassostrea virginica Gmelin, "os-
tén americano", relaciondndola con algunos factores abidticos; como salinidady tem-
peratura y con los movimientos de marea, El perfodo cubierto abarca de enero a ju-
nio de 1976. Los valores registrados en cuanto a Salinidad fueron: mfnima 4.1 Y00
referente a temperaturas 16,5°C, minima 30.0°C, méxima y media 25,4°C. En fun-
ci6n de la temperatura la etapa reproductiva es bastante prolongada. pero la fijacidn
tiene un valor 8ptimo y precisamente mediante el anélisis aquf mencionado, se puede
determinar la fecha de distribucién de colectores de concha suelta.propia parala os-
tricultura, Se observd que no hay relacidn entre la abundancia de larvas de ostifn -
y la fijacién de €stas en los colectores,

Se encontrd que es positivo el empleo de colectores testigo, que muestran la fija-
cién de larvas de ostidn, asf como el nivel en que lo hacen en mayor cantidad. En
general, los resultados confirman que el método seguido para la recoleccidn de ostidn
semilla es el adecuado, al tomar como base los pardmetros salinidad, temperatura y
fijacidn testigo, auxilidndose en la revisién planctdnica. .
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MATERIALES Y METODO

Para el estudio de larvas de ostidén Crassostrea yirginica Gm, se emplearon dos redes
plancténicas disefiadas por los autores; la malla mide de 50 y 190 micras, la altura
de la red 50 cm, la boca mayor de 40 cm y la menor de 10 cm, Se empled una embar:
cacién menor impulsada por un motor fuera de borda de 25 H,P., cada salida se pro-
gramd con intervalos de 12 a 15 dfas y se colectd el plancton arrastrando la reden -
cfrculos de 25 m aproximadamente y durante 5 minutos. En cada sesidn se determi-
nd salinidad, en funcién de la densidad y temperatura, Se notd el nivel de marea, asf
como la profundidad del lugar, para la determinacién somera del estado de madurez
se recogieron en cada ocasidn 15 ejemplares, de 60 a 90 mac. de talla méxima;se hi-
zo una escala de 5 fases, definiendo como fase I el ostién cuya gbnada cubriera solo
la cuarta parte del cuerpo, la fase II cuando cubriera la mitad, la fase III cuando cu-

briera las 2/3 partes y la IV cuando llenara completamente,

El plancton fué revisado en un microscopio compuesto, empleando una celdilla de
Sedgewich, observando un ml de muestra y repitiendo tres veces la operacidbn., Las -
fijaciones se analizaron suspendiendo un colector de 50 conchas ensartadas en un estan-
te, y cada 15 dfas se sustitufa por uno nuevo, y se contaban las semillas, adheridas
en cada lado de las conchas. El colector cubrfa toda la capa de agua defini€ndose asf
cantidad y méximo nivel de fijacibn,

RESULTADOS

Temperatura: Como puede observarse en las tablas 1 a 3, la mfnima temperatura -
registrada fué en la estacibn Tarabitas con un valor de 16,5°C el dfa 22 de enero de
1976, La mixima temperatura se registrd el 25 de junio. Los anteriores valores es-
t4n dentro de los considerados como positivos, debido a que no se presentan mortali-
dades atribuibles a baja o alta temperatura,

Salinidad: En las tablas 4 a 6, se representan los valores de este pardmetro,
En este aspecto las variaciones son en cierta forma contradictorias ya que, mientras
~ que en la estacién Mochungo se registrd, al principio del presente estudio, una salini-
dad de 22,2 °/oo, en Tarabitas se registrd un valor de 10,5°/00 no obstante que esta
segunda estacidn estd méds cercana a la Boca de Corazones, Podria explicarse esto,
por la afluencia de agua dulce, aportada por los esteros de Tampache y Chinteles ubi-
cados hacia el NW de Tarabitas,

En julio se presentd la inversa, porque cuando en Tarabitas se registraron -
20,1°/00, en Mochungo s&lo alcanzd a 4.1 °/oo la concentracidn de salinidad, En la
fig. 2 se observa la fluctuacidén durante el perfodo de es tudio, dicha variacidén alcan-
za su maximo a fines de junio, para descender bruscamente a consecuencia de la lle-
gada de las avenidas dulceacuicolas; los valores alcanzados son distintos para las dos
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estaciones del estudio, esto se debe principalmente al diferente volumen de agua dulce
aportado, Los efectos del descenso de la salinidad se reflejan en los indices de fija-
cibn de larvas, en la estacién Mochungo, donde no hubo reclutamiento de ostidn se-
milla, cuando la salinidad descendib a 4.1°/00.

Mareas: En el 4rea de estudio,la influencia de las mareas se hace més notable
cuando los esteros dejan de aportar el agua dulce que captan en la &poca de lluvias,
Durante los cambios de direccidn, se produce una considerable corriente en €l canal -
que mueve parte de la masa de agua, ya sea, hacia el mar o hacia el interior de la La-
guna, la renovacién de agua marina es menor de la esperada, con motivo de la poca
profundidad que tiene la desembocadura del estero Corazones, La velocidad de la co-
rriente es mayor en el canal situado al poniente de las estaciones de muestreo, que -
estdn situadas en la parte somera, Durante la bajamar s6lo desciende el nivel de 30
a 40 cm, quedando cubiertos los bancos ostricolas y la mayor parte del colector testi-
go, En estos perfodos de Bajamar se encontraron mayores cantidades de larvas prin-
cipalmente en la Matita, no obstante que Tarabitas estd situada a menos de 1 km de dis-
tancia, :

Maduracibn: En rela cibn de esta funcidn se hizo un diagrama, siguiendo a Sevilla
y Mondrag8n (1965), ya que se trata de la misma 4rea de estudio, dicho diagrama se -
presenta en la fig, 2, De acuerdo con las observaciones en el presente estudio se - -
muestran los resultados obtenidos en la tabla No, 8. Se debe hacer notar que estas ob-
servaciones se hicieron siguiendo una escala arbitraria, tratando de complementar la
investigacién bioldgica, En el diagrama se observa que en la segunda quincena de mayo
se inicia la expulsién de células sexuales y culmina a fines de junio, Sin embargo, en
este sentido se observaron las expulsiones iniciales a principios de abril, aunque masi-
vamente a mediados de mayo, Esta diferencia se explica, quiz4, a que el estudio de
Sevilla y Mondragén (op. cit,) establece una generalidad para las ostras del &rea, mien-
tras que el presente se refiere a lo sucedido en el primer semestre de 1976. Las -
mismas autoras establecen que: '"La determinacién exacta de la temporada de reproduc-
cibn del ostidn, constituye una de las bases de las técnicas de cultivo, para posterior-
mente, organizar la distribucién de los elementos propios de la fijacién de larvas",

Distribucidén de larvas de ostién: En las tablas 7 a 9 se presentan los datos de las
cantidades colectadas, mediante dos redes plancténicas de 50 y 190 micras de malla,
respectivamente, Se hizo una separacidn de larvas de diferente fase: por ejemplo lar-
vas rectas correspondiente a bivalos, larvas umbonadas y larvas umbonadas con man-
cha, (las de mayor edad) de ostidn (Crassostrea virginica), Larvas rectas: como su -
didmetro es menor al de 1a malla de micras, la cantidad colectada fu& més reduci-
da que la recogida en la red de 50 micras, mientras que las larvas con umbo y mancha,
casi fueron colectadas en la misma proporcién con las dos redes, En la malla de S0
micras se recogieron, en promedio; 0,83, minimo de 1 y méximo de 14 larvas/ml. Con
la malla de 190 micras se colectaron en promedio 2,6 larvas/ml méximo de 23 y mini-
mo de 1/ml,
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Larvas con umbo: En relacidén a larvas de esta fase se colectaron en la siguiente
proporcién: promedio 3,15 tons/ml,, miximo de 28 y mfnimo de 1, comparativamente
en la Estacién Mochungo se colectaron mis larvas, principalmente con lared de ma-
lla 50 micras, sin embargo fueron larvas rectas y probablemente corregpondfan a otros
bibalvos diferentes al ostién, En cambio en las estaciones Tarabitas y la Matita, afn
cuando las cantidades de larvas colectadas casi fueron similares, los valores de fija-
cidn de dichas larvas fueron mayores én la Matita,

Secuencia de la Fijacién de Larvas: En cada Estacién de referencia se analiz6 la
fijacidn en los colectores testigo dispuestos cada 12 6 15 dfas, Durante todo el estu-
dio se observ®d fijacién de ostién, afin en el invierno, cuando se obtuvieron de 183 a -
1967 semillas. A mediados de la primavera se presentaron los méximos de la fijacién:
con 1954, 6,994, 2,778 semillas por colector. (Ver tablas 7 a 9), La fijacién prome-
dio fué la siguiente,

Fijacién Promedio en Colector ( de 50 conchas prom, )

Estacién Caras
- Interna o Externa N T_otglm o
LaMada 1,248 L1682, 415 semillas
Tarabitas o —406 a 268 674 __
- ;/I_ochungo . ;0; o 257 h - _:1—65u "“? o
O SCUSION

Los trabajos de Ostricultura en el Golfo, desde México hasta Canad4 tienen sus varian-
tes, principalmente en lo que se refiere a la obtencidn de la semilla, Mientras que en
Canad4 se emplean sistemas abiertos y cerrados o sea elementos de fijacién en los -
propios parques ademds de cultivos en laboratorio, En Estados Unidos de Norte -
Ameérica utilizan en mayor grado el sistema abierto bentbnico (en Mississippi y Loui-
siana) distribuyendo grandes volimenes de concha y posteriormente transplantando la
semilla a los parques de crecimiento, Sin embargo, también estdn desarrollando el
cultivo de larvas en laboratorio (vgr.:en New Jersey): En México, principalmente en
el 4rea objeto de este trabajo, se emplea el sistema abierto, en los propios parques
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de fijacifn, obteniendo la semilla mediante concha dispuesta a fondo y en suspensicn
engarzada en los collares, Para la obtencidn de un mdximo rendimiento por unidad de
superficie se emplea la metodologfa japonesa, con una sola variante, constituida por la
frecuencia de observacién directa de los collares testigo . La correlacidn de los para-
metros casi siempre se encuadra dentro de un marco de referencia rigido, por lo que
se ha observado que el ostién se reproduce aun cuando los valores de salinidad estén
estan lejos de los sefialados por diversos autores, por ejemplo, Sevilla y Mondragdn -
(1956) con respecto a Tamiahua:

1. "El 4rea de estudio presenta una temporada de reproduccién sumamente marca-
da en la cual no son {inicamente los cambios ciclicos en temperatura los que determi-
nan la temporada de reproduccién, sino que también desempefian papel sumamente los
cambios de salinidad".

2, '"La temporada de reproduccibén con modificaciones anuales determinadas por las
variaciones térmicas y pluviales registradas afio con afio, queda comprendida entre los
meses de mayo, junio, julioy parte de agosto, En referencia a lo anterior se deduce
la importancia de determinar con exactitud el dptimo de la temporada de reproduccidn y
dentro de esta actividad el perfodo de fijacién, tratindose del ostidn, pues constituye
una de las bases t&cnicas del cultivo, para posteriormente, distribuir las semillas asf
colectadas, en los lugares de crecimiento”,

El comportamiento bioldgico de Crassostrea virginica, en el &rea de estudio, con
respecto a la temperatura, puede decirse que es excelente, ya que no sufre inhibiciones
afin cuando la temperatura desciende a 17°C (Invierno), Se conoce por referencias -
(Loosa noff, 1969a y 1969b), que en 4reas del Norte del Golfo las temperaturas llegan a
ser de 12°C y sin embargo la maduracidn gonddica se presenta sin problemas. Mien-
tras que en otras 4ireas no sucede lo mismo aun cuando las temperaturas son similares,
deduciendo que existen distintas razas o poblaciones de la especie que requieren dife-
rentes regimenes de temperatura para completar la gametogénesis y producir”,

" Considerando el conocimiento de la maduracidn gonddica como una parte importante
para el desarrollo de las actividades de cultivo, de la cual posteriormente derivala -
magnitud de los proyectos técnicos, se toma muy en cuenta el estudio realizado por Se-
villa y Mondragdn (op.cit) de cuya informacibn se elabord la tabla que se anexa, mos-
trando el comportamiento de los ostiones del Sur de la Laguna Tamiahua para 1965, ya
que como antes se dijo, el ciclo reproductivo es variable, lo cual ha quedado confirma-
do con el estudio presente,

En 1976 la expulsidn de las células sexuales se presentd en Eneroy la fijacién ma-
siva de larvas aconteci® en Abril 13, rela cionando los datos de fijacidn, los valores de
los parimetros salinidad y temperatura con los movimientos de marea se observd que:
- durante los pleamares hubo una fijacién de por unidad de superficie (concha/colector)
en referencia a los niveles verticales, se notdé que a 30 cm de la superficie fué més -
abundante la incidencia de la fijacién, reduciéndose &sta a 90 cm de profundidad.
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Como antes se explicd, es importante, durante cada ciclo reproductivo, conocer
el lugar y la fecha méis exacta para la introduccidn de los colectores que se emplean
para colectar las semillas de ostién que se han de utilizar en la siembra de los luga-
res agotados por la explotacién comercial del molusco, Mediante los resultados del
presente estudio se difinid también que la fijacién se presenta en varias etapas, con lo
cual se logran captar varias generaciones provenientes de los mismos reproductores,
Durante los cultivos de 1976 se lograron captar cerca de 20 millones de semillas que
fueron debidamente sembradas en los parques de crecimiento, dicha cantidad repre-
senta una cosecha de 1,000 toneladas para fines de 1977,

CONCLUSIONES

1, Es posible encontrar larvas de ostiones durante el I Semestre del aifio,

2, Se presentaron durante el estudio tres &pocas de desove (Invierno, Primavera y
principios de Verano).

3., La abundancia de larvas fué diferente para las tres estaciones estudiadas, no
obstante su corta separacibén entre sf,

4, No se encontrd relacién entre la abundancia de larvas de ostibn principalmente
las de umbo y mancha, en el planctony la fijacibn.

5. La fijacién en colectores-testigo es mis determinante para decidir la introduc-
cibn de colectores empleados en la recoleccidén de semilla,

6. La periodicidad de 12 dfas es fitil, por lo prolongado del perfodo de fijacibn.
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Veracruz, Ver., del 23 al 25 de noviembre de 1976

PECES DE IMPORTANCIA ECONOMICA DEL ARRECIFE
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RESUMEN

En este trabajo se presenta un estudio de la ictiofauna del arrecife de Lobos, Ver., se
hace un andlisis de las especies que tienen interés comercial que representan el 219 -
del litoral de las especies que se habitan en esta zona; el material se obtuvo desde 1972
a 1976, Las colectas de los peces se realizaron con un fin cualitativo y para conocer en
general la fauna del arrecife, desde el punto de vista sistemdticoy zoogeogréfico,

INTRODUCCION

En los {iltimos nueve afios el arrecife de Lobos, Ver,, ha sido objeto de diversos estu-
dios biolégicos; sin embargo, fué a partir de 1972, cuando se inicid el estudio sistema=
tico de su ictiofauna hasta el afio en curso, Las visitas al arrecife fueron los meses de
mayo, en viajes de estudio que organiza el Laboratorio de Ecologia Marina,

Se realizaron muestreos en la mayor parte de la plataforma arrecifal para la obten-
ci6n de los ejemplares por medio de chinchorro playero de 10 m, red agallera de 30 m
de largo y 3 m de ancho, red de cuchara, rotenona, trampasy anzuelos. El material -
obtenido se fij6 con formalina al 10% para ser transportado al laboratorio y realizar
un estudio cualitativo de la fauna del arrecife; todos los ejemplares estin preservados
en alcohol al 80% y depositados en la coleccién de Peces del Departamento de Zoologia
de la Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas, I.P.N.

Localizacién. - El arrecife de Lobos se encuentra aproximadamente a 65 Kmal -
nor -este del Puerto de Tuxpam, Ver., y a 125 km al sur-este de Tampico, Tamps., en
las cordenadas 21° 28' norte y 27°13' 3" oeste (fig. 1).

Por sus caracteristicas fisiogrificas corresponde a un arrecife en plataforma que
se eleva del lecho marino situado de 25 a 30 m de profundidad; tiene un contorno semi-
lunar como casi todos los arrecifes del Golfo de México (Chivez et al,, 1970 y Chivez
1973).

La mayor parte de la plataforma arrecifal, estd constituida por substrato arenoso
que es atrapado y consolidado por una alga verde (Halimeda opuntia) y una fanerégama
(Thalassia testudinum) formando un suelo de consistencia porosa.

Datos generales,- El arrecife es un ecosistema maduro y muy complejo, lo que se
manifiesta por la gran cantidad de especies de peces existentes, con un nimero relati-
vamente pequeiio de individuos por especie, la gran diversidad de formas, especifici -
dad en la alimentacién y la constancia de los caracteres en los individuos de una misma
especie (Cervigén, 1972). La mayoria de los peces arrecifales son altamente territoria
les y presentan vivas coloraciones, Los ambientes mis similares al coralino son el
litoral rocoso mcuhas de las especies encontradas en el arrecife tienen también repre-
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sentantes en dichos ambientes,

RESULTADOS

En el laboratorio se han identificado 4972 ejemplares, distribuidos de la siguiente
manera: 116 especies en 85 géneros y 51 familias, de los cuales 13 especies de 14
géneros y 11 familias corresponden a la zona periarrecifal, Del arrecife propiamen-
te corresponden 103 especies, inclufdas en 71 géneros y 40 familias; de los cuales 21
especies en 20 géneros y 15 familias son de importancia econdmica; éstas representan
el 21% de la totalidad de la ictiofauna del arrecife,

Especies de importancia econdmica:

Sardinella aurita (sardina)

Se vende en fresco en los mercados y es de importancia para la industria dela -
harina de pescado, pero se encuentra subexplotada, No se han hecho evaluaciones de
sus poblaciones,

Sphyraena barracuda (barracuda)

Su carne aunque no es de muy buena calidad, se vende en frescoy salada., Puede
causar la peligrosa enfermedad llamada ciguatera; existen casos auténticos en Florida
y el Caribe, También hay indicios de que atacan al hombre., En el arrecife se atrap6
con red agallera un macho de 1,33 cm de longitud total,

Mugil curema (lisa)

Es abundante en las costas de Veracruz, donde se le pesca activamente, En mar
abierto se reune en cardiimenes, que se desplazan frecuentemente de un lugar a otro.
Es una especie marina eurihalina.

Se consume tanto en fresco como salada; las huevas preparadas en s€CO son muy
apreciadas, %

En la costa W (playa lodosa) arrecife se han colectado grandes cantidades de ejem-
plares pequefios que se desplazan tambi€n en apretados cardimenes, nadando junto a
la orilla,

Epinephelus adscensionis (cabrilla o cherna)

Son peces finos y alcanzan gran valor comercial, se capturan generalmente sobre
fondos rocosos o coralinos con anzuelo, Su captura sin embargo no es muy elevada,
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Mycteroperca rubra (abadejo)

Se encuentra frecuentemente en los mercados, su talla media es bastante elevada
(se han visto ejemplares hasta de 2 metros),

Trachurus lathami (charrito)

Es corriente verla en los mercados, Esta especie es muy abundante en la fauna
de acompaiiamiento del camardn,
-

*

Caranx hippos (jurel)

Esta especie y otras del mismo género, como la cojinuda (Caranx fusus), alcan-
zan el quinto lugar en la actividad pesquera de veracruz, alcanza gran tamafio y su
carne es muy buena calidad.

Lujanus griseus (pargo)

Se capturan con anzuelo y linea, asi como carrete huachinanguero, sobre todo en
fondos pedregosos o coralinos, profundos, en estos lugares se encuentran ejemplares
grandes, Su carne es de muy buena calidad,

Ocyurus crysurus (rabirrubia)

Es de buena calidad para el consumo en fresco y es un alimento muy apreciado,
Es muy abundante dentro del arrecife. '

Haemulon aurolineatum (jeniguano)

Se consume en fresco y en salado, Al igual que el anterior es comfin dentro del
arrecife, _

Haemulon plumieri (boquilla)

Es de excelente calidad, aunque no es muy abundante

Cynoscion jamaicensis (corvina o trucha)

La talla media no es comercial para el consumo en fresco, no asf los ejemplares
méis grandes que se les encuentra frecuentemente en los mercados. Esta especie no
existe dentro del arrecife, habita en el taldd ar recifal y fondos lodosos cercanos.

Calamus bajonado (sargo)

Es de buena calidad para el consumo en fresco. Su pesca se realiza con chincho-
rro playero y red de arrastre, '
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Diplodus argentus (sargo plateado)

Su carne es de buena calidad, Se extrae de igual forma que el anterior,

'Pseudopeneus maculatus (chivo)

Es constante en los mercados, aunque tiene poca demanda. Su carne es exquisita.
En Europa una especie afin a esta (Mullus surmulentus), llamada salmonete €s uno de
los peces mis apreciados,

Sparisoma rubripinne (loro)

Alcanza un tamafio bastante grande (hasta 1,2 m) y se aprovecha para el consumo
en fresco, pero su carne es de baja calidad, probablemente a que es herbivora, Es un
pez tipico del arrecife.

Scarus guacamaia (guacamaya)

Alcanza una longitud de 1 m y un peso de 20 kg. Tiene los habitos semejantes al
anterior,

Acanthurus chirurgus (pez cirujano, sangrador)

Es una especie comestible y no es raro encontrarla en los mercados, aunque puede
también, transmitir la ciguatera,

Scomber colias (macarela)

Su carne es de buena calidad se vende tanto en fresco como salada, Se pescan, €n
los alrededores del arrecife, con curricdn., Probablemente pudiera aumentarse su cap-
tura, con el uso de redes de cerco.

Peprilus burti (palometa)

Se vende tanto en fresco, como salada, Forma parte de la fauna de acompafiamiento
del camardn,

Balistes capriscus

Su carne es de excelente calidad, También pertenece a aquellas especies que se -
capturan junto con el camardn,

Pesquerfa del loro y guacamaya realizada dentro del arrecife.

Los pescadores realizan viajes todos los dias, cuando hay buen tiempo, desde -
Tamiahua, con una duracién de cuatro horas; permanecen en la isla desde las 6:00 A.M.,
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hasta las 15:00 PsM. Se transportan en lanchas de fibra de vidrio, impulsadas por un

- par de motores uno de 25 y otro de 50 H.P,; el tamafio de las lanchas es de aproxima=
damente 10 m de eslora y transportan unos 6-10 pescadores, Colocan redes agalleras
en el talud arrecifal para la captura de los peces y otro tanto €s capturado por medio de
arpdn y buceo, Los peces son transportados hasta la playa del cayo arenoso, son colo-
cados en lonas con hielo, y los mantienen tapados hasta el momento de sexr transportados
a Tamiahua. Las lanchas tienen una capacidad de tres toneladas, aunque solo se captu-
re como miximo 1.5 toneladas de pescado,

El tamafio de los peces capturados es de aproximadamente 50 - 70 cm y un peso de
12 - 15 kg cada uno,

CONCLUSIONES

Las pesquerias existentes dentro del arrecife, son a nivel artesanal, muchos peces de
importancia econdmica que se encuentran en la plataforma arrecifal son de tamaiio pe-
quefio, Por lo tanto el arrecife es principalmente una zona de proteccién para las crias
de dichas especies, ya que les ejemplares de tallas comerciales se les encuentra en la
zona del talud arrecifal, o en la zona de arena-fango, donde se explota el camarbn,

La pesca que se realiza es a nivel local; si la explotacién en esta zona fuera mds
intensa, el arrecife se verfa alterado en su composicién faunfstica ya que el nlimero de
individuos de cada especie es pequefio, Esto traerfa como consecuencia un serio dese~
quilibrio dentro del arrecife,

En general se podrfa establecer que la mayor parte de la ictiofauna del arrecife es
utilizada como fuente de alimento por peces de tallas mayores. Ya que se ha observa-
do que en la tarde penetran ejemplares de mayor tamafio, y estos se alimentan princi-
palmente de las especies tipicas del arrecife, que en general su talla media es pequeiia,

La importancia del arrecife es principalmente bioldgica ya que es fuente de alimen-
to y proteccién de especies que viven exclusivamente ahf, en mar abierto o en los alre-
dedores,
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RESUMEN

El presente trabajo tiene por objeto conocer algunos aspectos de la biologfa del ostibn,
C, virginica,de la laguna de Mandinga, Ver. Para el logro de este objetivo se han efec-
tuado registros de datos merfsticos, sexo y desarrollo gonddico en muestras de 200 ejem-
plares analizadas en el laboratorio. Asi mismo, se toman muestras de plancton a lo lar-
go de 16 estaciones para efectuar un recuento de larvas de ostién. Dicho trabajo com-
prende un ciclo anual a base de muestreos mensuales, iniciados el mes de octubre de
1975.

Sin embargo, en este informe preliminar Gnicamente se presentan datos de tres -
muestreos,

Las primeras observaciones efectuadas sobre las poblaciones de ostién comercial
ponen en evidencia el hecho de que las pesquerfas locales gravitan fundamentalmente so-
bre individuos juveniles con menos de un afio de ecdad,

INTRODUCCION

El presente trabajo forma parte de un proyecto* que realiza el Laboratorio de Ecologfa
Marina de la Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas tendiente a conocer la biologfa
del ostién Crassostrea virginica en las lagunas de Mandinga, a lo largo de un ciclo -
anual de observaciones. Y representa {inicamente los resultados de los primeros cuatro
muestreos -iniciados en octubre del afio pasado-; por esto mismo, resulta obvioel ca-
racter parcial del andlisis efectuado sobre el crecimiento, el desarrollo gonddico y la
distribucién planctdnica de las larvas de ostibn, De esta manera, se dejan de lado otros
aspectos no tocados en esta ocasién asi como el andlisis sintético que puede lievarse a
cabo cuando se tenga toda la informacién que pueda recopilarse después de haberse com
pletado el trabajo de gabinete con los datos de que se dispone,

MATERIAL Y METODOS

Para alcanzar el objetivo propuesto, el trabajo que se lleva a cabo en el 4rea de estu-
dio comprende principalmente los siguientes puntos:

*Prospeccién Ecolégica de las Lagunas de Mandinga, Veracruz"
Auspiciado por el Conejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT),
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A) Crecimiento
B) Desarrollo Gonddico
C) Recuento de Larvas de Ostidn en el Plancton

Para la consecusién de estos aspectos se traen mensualmente colectas de 200 ejem-
plares de ostibn comercial obtenidos de 1a zona denominada El Conchal.

El muestreo de plancton se realiza también con una periodicidad mensual a lo largo.

de 16 estaciones con una red que se arrastra desde una embarcacidén durante cinco minu-
tos.

Todo el material es debidamente etiquetado y fijado en formol para su ulterior and-
lisis en el laboratorio.

DESARROLLO Y RESULTADOS

En primer término se hizo la medicién de tres colectas de 200 ejemplares cada una
-correspondientes al primero, segundoy cuarto muestreos- los cuales se agruparon en
clases de tamafio con intervalo de 3 mm cada uno; en los tres muestreos se incluyeron
los ostioncitos fijados sobre otros de mayor tamaiio, En las figuras 2, 4y 3 -que -
muestran la distribucién de la frecuencia de tallas- puede apreciarse que el mayor nl-
mero de individuos esti comprendido en los diez primeros intervalos para octubre y en
los tres primeros para enero; para el segundo muestreo (noviembre), encontramos un
ligero desplazamiento de estos intervalos (cinco solamente) hacia el centro de la grifica,

Por otra parte, a esos mismos ejemplares de cada colecta se les determind sexo y
grado de madurez gonddica, Para lo primero se procede a abrir los ostiones, se toma
un frotis de la gbnada y se observa al microscopio, la diferencia sexual se establece

en base a la presencia de 6vulos o espermatozoides.

El grado de desarrollo gonddico se ha obtenido hasta el momento siguiendo la escala
que se describe a continuacidn en forma abraviada:
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Estado Caracteristicas Macroscopicas
I La gbnada cubre la cuarta parte de la porcidn visceral
II La génada abarca la mitad de esta porcida
111 La génada cubre dos tercios de la porcidn visceral -
aproximadamente,
v

La gbnada cubre toda la porcidn viscera, El ostibn es-
td préximo a desovar,

D El ostién ha desovado; el tejido conjuntivo empieza a de-
sarrollarse y la zona que ocupaba la gbnada se ve -
~translicida.

En las figuras 5, 6, y 7 se muestran los histogramas de la frecuencia de las etapas
de desarrollo gonddico correspondientes al primero, tercero y cuarto muestreos, res-
pectivamente, Primeramente se observa que el 61.5% de los individuos se encuentran
en estadol; el 26% en el estado II y hay un 10% de desovados. En el siguiente muestreo
(tercera ) encontramos individuos en los mismos estadios con valores respectivos de
53.9%, 32.4% y 13.5%. No se encontraron individuos en los estados III ni IV en los dos
muestreos anteriores. En el cuarto muestreo encontramos los siguientes valores:
41,2% en el estadol; 18,5% en estado II; 3,0% en el Il y 1.0% en estado 1V, Unicamen-
te 6,79 de desovados. En las mismas grificas puede apreciarse la relacién de indivi-
duos de uno y otro sexo, asi como el nlimero de ejemplares con la génada aiin no diferen-
ciada.

Por {iltimo se efectfio un andlisis de la abundancia de larvas de ostidn en dos de los
tres muestreos de plancton realizados. (Se ha seguido la técnica mencicnada por Ed-
mondson y Winburg, 1971) A modo de simple ilustracién, en las figuras 8 y 9 se pre-
sentan los histogramas de octubre y enero, respectivamente, que indican la cantidad
total de larvas presentes en la muestra de cada una de las estaciones.

GONCLUSIONES

Unicamente queremos sefialar que los datos concernientes al crecimiento y a la edad
(entre otros) nos muestran, por ahora, dificultades de la poblacién ostricola para al-
canzar tallas ya no digamos excelentes,sino por lo menos las establecidas comercial-
mente en el pafs, As{ mismo, estas primeras observaciones ponen en evidencia el -
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hecho de que las pesquerfas locales, aunque incipientes, gravitan bdsicamente sobre in-
dividuos juveniles menores a un afio de edad,

LITERATURA CITADA

Edmondson, W, T, y G, G, Winberg
1971 A Manual on Methods for the Assesment of Secondary Productivity in

Fresh Waters. IBP Handbook No, 17, 358 pp.
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RESUMEN

Corresponde este andlisis parcial a las seis primeras colectas que con una periodici-
dad mensual se han efectuado a partir del mes de octubre de 1975, en las lagunas cos-
teras de Mandinga, Ver.

En principio se traté de obtener informacidn sobre la produccién de jaiba (Calli-
nectes rathbunae Contreras, Callinectes sapidus Rathbun y Callinectes danae Smith),
encontrindose que no existé control alguno sobre esta pesqueria, por lo cual, no se
posee ninguna informacidn sobre su explotacién, Considerando esto, el presente tra-
bajo pretende proporcionar la informacién minima necesaria sobre estas especies y
sus relaciones ecoldgicas, con el fin de sentar las bases para lograr un mejor aprove-
chamiento de este recurso.

INTRODUCCION

El presente avance forma parte de un estudio hidrobioldgico que se estd efectuando por
parte del Laboratorio de Ecologfa Marina de la Escuela Nacional de Ciencias Bioldgi -
cas en las lagunas de Mandinga, Ver. y auspiciado por el Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia (CONACYT).

Al tratar de obtener informacién sobre las diferentes pesquerfas del drea de estu-
dio, encontramos que no existe ningin dato sobre la pesquerfa de jaiba, por lo cual, en
el presente trabajo se pretende ofrecer las bases para el conocimiento y aprovecha-
miento racional de este recurso.

Es pertinente sefialar que en esta ocasidn se presenta un anilisis de los datos re-
gistrados en las seis primeras colectas que con una periodicidad mensual se han reali-
zado a partir del mes de octubre de 1975.

MATERIAL Y METODOS

Para este estudio se establecieron 16 estaciones a lo largo del sistema de lagunas,
localizadas las cuatro primeras en el canal que comunica a las lagunas con el mar,
seis mis en la laguna La Redonda y las seis (ltimas en la laguna de Mdundinga (fig. No.
L)

Las muestras de las poblaciones se tomaron con un chinchorro playero de 10 m de
largo, 2 m de altoy 3 m de copo, haciéndose un arrastre de 15 m aproximadamente en
cada estacidn. Las muestras asf obtenidas se fijaron con formalina y se etiquetaron
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para su posterior andlisis. A partir de la tercera colecta se utilizd una atarraya de 4 m
de difmetro, uniformando a tres el nlimero de lances por estacidn. Los pardmetros ambi
bientales correspondientes a la temperatura del agua, oxigeno disueltoy salinidad se re-
gistraron en los niveles de superficie y fondo, con la ayuda de un oximetro y un salin6-
metro de induccidn,

DESARROLLO Y RESULTADOS

Las diferentes especies se identificaron con la ayuda de las claves y descripciones de -
Rathbun (1930), Contreras (1930), Williams (1965) y Taissoun (1972).

Las especies encontradas son miembros de la familia Portunidae y estdn incluidas
dentro del género Callinectes; tales especies son: Callinectes rathbunae Contreras, Calli-
nectes sapidus Rathbun y Callinectes danae Smith, de las cuales se obtuvieron un total
de 174 individuos. Al mismo tiempo, se registraron las variables ambientales de salini-
dad, oxigeno disuelto y temperatura del agua, las cuales s¢ presentan en la tabla No, 1,
As{ mismo, se determind la talla (anchura) y la distribucién de sexos para cada especie
(Tabla No. 2).

Asf, a Callinectes rathbunas se le localiza en una salinidad de 1.4 o/oo a 22,5 o/oo
el oxfgeno entre 4.7 PPM y 20 PPM y la temperatura entre 15° C'y 32°C. Se identificaron
un total de 83 ejemplares cuyas tallas van de 15 a 125 mm con una proporcidn de 34 ma-
chos y 49 hembras. ‘

Callinectes sapidus estd localizada en salinidades desde 1.9 o/oo a 25 0/00; en un -
intetvalo de oxigeno de 4.7 PPM a 20 PPM, y de 15°C a 32,1°C de temperatura. Seen-
contraron un total de 53 individuos cuyas tallas van de 14 a 140 mm con 23 machos y 30
hembras,

Por lo que se refiere a Callinectes danae, se localizd en una salinidad de 8.1 o/00
a 35 o/00; el oxigeno var16de 6.9 PPM a 18 PPM, y la temperatvra de 21°C a 26°C. Se
obtuvieron un total de 38 ejemplares con tallas de 15 a 76 mm, formacdos por 22 machos
y 16 hembras,

También se muestra la distribucién de las jaibas en general a lo largo del sistema
lagunar, encontrdndose que el 45,97% del total de individuos se localiza en el canal que
comunica a las lagunas con el mar, en tanto que, el 54,03% en el resto del sistema -

(fig. No. 2).

En cuanto a las tallas encontradas, el 41,957 son menores de 30 mm de anchura;
otro 41,95% estdn entre 31 y 70 mm; el 9.77% entre 71 y 90 mm, y el 6,33% restante
entre 91 y 140 mm (ver tabla No. 3).
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TABLA No. 1
intervalo de
especie No. individuos salinidad o -c
Callinectes rathbunae 83 1,4 = 22.5
Callinectes sapidus 53 1.9 « 25.0
Callinectes danae 38 8.1 - 35,0
intervalo ds . intervalo de
especie temperatura C oxf{genn PPM
Csllinectes rathbunas ’ 15 - 32 4,7 - 20.0
Callinectes sapi:us 15 = 32.1 4,7 - 20.0
Callinectes danas 21 - 26 6.9 - 18.0

TABLA Nn, 2

intervaleo de sexn
especie tallas mm machos hembras
6, rathbunae 15 = 125 34 49

C, sapidus 14 - 140 23 3c
C.

danas 15 - 76 v 22 16




tallas mm
menns de 30
31 - 70
71 - 90

91 - 140

tipn de agua
égua dulce
nlignhalina
meschalina
pnlibalina

euhalina

TABLA

Ne .

TABLA

salinidad
o/co

0 - 0.5
0.5 - 5.0
5.0 - 18.0
18.0 - 30.0

m&s de 30.0

13
T3
17

11

No.

No,

3

de ejemplares

ndmern de
ejemplares

(0]

23
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13.3
54.9

30.6
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Utilizando el criterio para la clasificacién de aguas salobres seguido por el Simpo-
sio de Venecia (1959), se determinaron los porcentajes de individuos encontrados para
cada tipo de agua. Asf tenemos que el 13,3% de las jaibas se encuentran en aguas oli-
gohalinas (0.5 - 5.0 0/00); el 54,9% en aguas mesohalinas (5.0 - 18 o/o0); el 30% en
aguas polihalinas (18 - 30 o/o00) y el 1.2% en aguas euhalinas (mis de 30 o/00) (Tabla
No. 4).

CONCLUSIONES

Puede deducirse, por los valores de salinidad encontrados, que las jaibas son organismos
eurihalines (polihalinos), y por lo tanto, componentes permanentes del sistema (fig. No.
3).

Las especies C, rathbunae y C, sapidus pueden considerarse como especies euritér -
micas, no asf C, danae, que ha sido encontrada en un intervalo de temperatura bastante
estrecho (21°C a 26°C) (fig. No. 4).

La gran cantidad de organismos de tallas pequefias (83,9% menores de 7 cm), con-
firman el hecho de que los ambientes estuarinos son lugares de refugio, alimentacibn y
crecimiento de muchas especies que habitan estos biotopos.

Las bajas proporciones de jaibas encontradas en aguas oligohalinas, asi como en
aguas euhalinas, puede deberse a que estas zonas representan los lfmites criticos para
el desarrollo de estas especies, no asf las aguas mesohalinas y polihalinas, en las cua-
les se encontrd el 85,5% del tot al de organismos (fig. No. 5). Estas observaciones se
apoyan en parte, en una prospeccién ecoldgica realizada en las lagunas de Mandinga por
Chévez et al (1976), quienes sefialan una limitada influencia de las mareas, y por lo
tanto, poca penetracién de masas de agua euhalinas, lo cual trae como consecuencia que
el sistema de lagunas adquiera caracteristicas casi limnéticas gran parte del afio,

Por {iltimo, puede también destacarse que no se observa ninglin tipo de segregacibn
en lo que a distribucibén de sexos se refiere, ya que segin las colectas realizadas éstos
estdn en relacidn 1:1 (ver tabla No. 2,
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RESUMEN

Este estudio pretende conocer cuales son los componentes de los diferentes niveles -
troficos de la ictiofauna que integra la trama alimentaria del ecosistema acudtico
marino de la zona cercana al poblado de Villa Rica, Ver., y de esta forma tener un
patrdén de referencia, que sirva de comparacidn, en caso de que existan alteraciones
que provoquen €l rompimiento del equilibrio debido a contaminacidn del medio acuéti-
co y en caso de presentarse, tomar medidas tendientes a resolver este problema.

La presencia de sustancias contaminantes en un ecosistema determinado, puede
afectar la estructura bioldgica de sus comunidades, de tal forma que la ausencia
o presenta de especies-indices de la ictiofauna, podrfa indicar cual es .el grado
de contaminacidn y a que niveles estd afectando.

Los datos obtenidos se representaron en gréficas que indican cuales son los hibi-
tos alimenticios de las especies capturadas y ademis, en cual nivel tréfico dentro
de la trama alimentaria se encuentran,

INTRODUCCION

En la actualidad la especie humana realiza una explotacibn creciente de los recursos
naturales renovables y no renovables, los cuales exigen un avance cientffico y tecno-
16gico para su aprovechamiento integral. Cabe sefialar que ya se manifiestan claros
indicios de desequilibrio ecolfgico tanto terrestres COmo acudticos, resultado de la
sobreexplotacibn de ciertas especies de importancia para el hombre y la contamina-
cidn de distinto origen que afecta a los ecosistemas naturales y cultivados de los cua-
les depende el hombre. Una de las formas en que el bidlogo puede contribuir para
evitar la actual destruccidn del medio ambiente, es conociendo la estructura de los
ecosistemas con objeto de determinar con precisién cada uno de los niveles tréficos
y la alteracién que pueden sufrir sus poblaciones por su uso excesivo y la contamina-
cidn del medio.

El mar recibe cantidades crecientes de desechos orgénices e inorgénicos y por lo
tanto es alterado principalmente en las dreas costeras préximas a las desembocaduras
de los rfos los cuales acarrean estos contaminantes, Algunos elementos tdxicos se
acumulan en organismos acuiticos y se transfieren a través de las cadenas alimenti-
cias de tal forma que pueden afectar al hombre.

El objetivo de este trabajo fué conocer el nicho ecoldgico de algunas especies
importantes de la ictiofauna de la zona marftima litoral cercana a Villa Rica, Ver.,
y tratar de establecer los espectros tréficos de cada unos de sus componentes para
lograr un esquema de cdmo se estructuran las tramas alimentarias y en consecuencid
el flujo enérgico en ese ecosistema, para obtener un patrdn de referencia que podrd .
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. :
ser objeto de comparacidn a posteriori, en caso de que se registren variaciones en las
poblaciones como resultado de la contaminacién ambiental, que pudiera ser generada
por el funcionamiento de la Planta Nucleoeléctrica que se instala en esta 4rea.

DESCRIPCION DEL AREA, El 4rea de trabajo comprendib una faja costera marina
de aproximadamente 4 Km de ancho por 8 de largo de aguas someras de la plataforma
continental del estado de Veracruz, sobre la lfnea de costa desde la poblacibn de Villa
Rica hasta la zona denominada Punta Las Literas cerca de Boca Andrea, En la parte
central de dicha lfnea se localiza la llamada Punta Limbn, en la que se instala la -
planta nucleoelectrica de la Comisibn Federal de Electricidad.

Este lugar, Punta Limén, se encuentra a los 19° 43' 96" de latitud norte y 96° 23'
42" de longitud oeste (Halffter y Reyes, 1975)y a 6 Km al sur del poblado de Palma So-
la y finalmente sobre la linea de costa de esta zona se encuentran dos pequeiias albufe-
ras: Laguna Verde y Laguna Salada. '

CLIMA. La localidad de Villa Rico, Ver., corresponde a un clima AW 2 que co-
rresponde a un tipo c4lido subhdmedo, con lluvias en verano, de junio a septiembre y
la &poca de sequia que comprende de enero a mayo. La temperatura media anual es de
26°C, propicia para el desarrollo de la selva hiimeda tropical, la que estd siendo reem=
plazada por vegetacidn secundaria.

En esta &rea son frecuentes los vientos alisios durante el varano, los cuales pro-
vocan grandes precipitaciones en la ladera ‘este de la Sierra Madre Oriental que se
prolonga hasta el borde del litoral marino. Ademéis los ciclones tropicales aumentan
las precipitaciones en el mes de septiembre, al igual que los "nortes" que afectan el
régimen de lluvia y temperatura en diciembre y enero.

MATERIAL Y METODOS

El estudio consistid de dos etapas: el trabajo de campo y el de laboratorio que se rea=
lizaron en forma paralela a lo largo de un ciclo anual con muestreos mensuales entre
mayo de 1975 y junio de 1976,

El trabajo de campo consistid bdsicamente en la captura de peces por diferentes =
métodos, los cuales se dividen en métodos comerciales y no comerciales.

Las artes de pesca no comercial fueron los siguientes :

a) Red de arrastre, de puertas o “chango''. Es una red en forma cbnica de des
metros de.ancho por cuatro de largo y tiene en los extremos de la boca dos pesadas
tablas que la mantienen abierta durante el arrastre por el fondo o cerca de él. Los
arrastres tuvieron una duracidn de una hora y se hicieron en direccitn paralela y per-

pendicular a la costa a varias profundidades de donde se obtuvieron individuos de la
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ictiofauna bentbnica y fauna acompaiiante.

b) Red Agallera, Es una red rectangular de 50 m de largo que se colocd perpendi-
cularmente a la costa durante un dfa, en cada fecha de muestreo y era revisada dos ve-
ces en un intervalo de 12 horas, Con ella se capturaron ejemplares de especies epipe-
lagicas nerfticas,

Las artes de pesca no comerciales incluyen redes tales como el chinchorro playe-
ro, de gran longitud, as{ como redes de arrastre que son caladas desde embarcaciones
adaptadas para la captura de especies bentbnicas de importancia comercial como es el
camardn, Estas redes no son selectivas para el camarén por lo que las capturas inclu-
yen otras especies que los pescadores denominan "basura", y por su escaso valor co- -
mercial son arrojadas al mar, salvo algunas que son conservadas a bordo,

Los ejemplares capturados se preservaron en una solucibn de formalina al 10 y
fueron etiquetados anotindose los datos pertinentes para su control, El trabajo de la-
boratorio consistid en el anilisis géstrico de las especies mejor representadas numé-
ricamente, aunque se procurd hacer series de treinta ejemplares y tener un valor -
constante en el nimero de ejemplares analizados, sin embargo, no todas las especies
analizadas alcanzaron ese niimero de individuos.

Cada uno de los ejemplares de las especies estudiadas, fué identidicado, medido y
pesado. Posteriormente se les determind el sexoy el estado de desarrollo gonidico
con base en la consistencia, forma, color y tamaiio de la gbnada.

El aparato digestivo fué extraido desde el esdfago hasta la parte posterior del in-
testino, pero sdlo los estdmagos fueron analizados. Es necesario sefialar que en las
primeras muestras, los ejemplares eran congelados, pero los tejidos se desfibraban al
hacer la diseccién, otro tanto sucedid con los estbmagos, por loque fué dificil reali-
zar el anélisis empleando este método de conservacidn, _

El contenido géstrico fué dispuesto en montoncitos de altura uniforme, calculdndo-
se el 4rea ocupada por el mismo., El material fué separado en categorias de alimentos
y se procedié a realizar una estimacibn porcentual de cada uno en funcién del 4rea par-
cial cubierta, con respecto a la total ocupada por el contenido géstrico (Darnell, 1958).
Luego de distribuirse el material géstrico se aplicd una gota de lugol para detectar
posibles restos vegetales. '

Este anilisis se hizo en ejemplares de diferentes tallas para poder determinar el
régimen alimenticio a distintas edades, ya que este puede ser muy variable desde el
estado juvenil al adulto,

El resultado de los porcentajes obtenidos fueron anotados en una forma especial
disefiada en el laboratorio, en donde se registran los principales grupos de organismos
ingeridos. Los ejemplares vacfos se descartaron,
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Los datos se agruparon de acuerdo con los tamafios de los organismos; por lo tan-
to, la proporcidn con que aparece cada categoria en ejemplares de un cierto tamaiio,
corresponde al promedio de la frecuencia de aparicidén de la misma en los distintos -
ejemplares,

L.a concentracidn de los resultades se virtié en gréificas que muestran para cada
especie, la frecuencia de aparicidén de cada categorfa de alimento a diferentes tallas.

RESULTADOS

Orden Siluriformes
Familia Ariidae
Especie: Arius melanopus (Bleeker)
Nombre vulgar: Bagre
Ejemplares analizados: 8
Estémagos vacios: 0
Longitud y peso: minimos: 260 mm y 105 g
méximos: 300 mm y 250 g

FIG, 1

Al ser analizado el contenido géstrico de estos peces, muestra que es una especie
carnfvora que se alimenta de crusticeos del género Squilla y en menor proporcibn de
restos de otros peces, ademés de detritos orginicos que busca en el fondo fangoso -
donde habita, También incluye en su dieta a anélidos y crustéceos braquiuros peque-
fios que se encuentran enterrados en el fondo, Tiene importancia en la captura de -
jaibas ya que se le usa como carnada en trampas llamadas nazas que son dispuestas en
hileras en las lagunas costeras y las desembocaduras de los rfos.

~ Especie: Arius felis (Linnaeus)
Nombre vulgar: Cuatete o pez gato
Ejemplares analizados: 7
Estémagos vacios: 1
Longitud y peso: Minimos: 260 mm y 95 g
Méximos: 275 mmy 98 g
FIG, 2

La presencia de arnena y materia orgénica no identificada en la mayor parte de los
ejemplares indica que esta especie tiene un habitat benténico, de donde obtiene su prin-
cipal fuente de alimento que son pequefios Crusticeos como anfipodos, moluscos gaste-
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répodos y bivalos, ademis de restos de peces y detritos vegetales, Los individuos pe-
quefios se alimentan de copépodos, misiddceos, poliquetos y larvas de quirondmidos;
sin embargo los ejemplares de mayor talla depredan sobre braquiuros del género Calli-
nectes y macrutos de los géneros Penaeus y Panopeus, cangrejos ermitafios y peces ju-
veniles benténicos (Jordan y Evermann, 1923).

Orden Clupeiformes

Familia Clupeidae

Especie: Haren&ula jaguana (Poey)

Ejemplares analizados:

Longitud y peso: Mifnimos: 95 mmy1l0g
Méiximos: 130 mm y 35 g

FIG, 3

De los ejemplares analizados se deduce que esta especie realiza migraciones ver-
ticales durante el dfa, ya que suele ocupar la zona superficial epipeldgica para alimen-
tarse de zooplanctontes, tales como ostricodos, copépodos, etc., asf como de insectos
que son arrastrados por las corrientes de aire y que caen a la superficie del agua,

Por otra parte, frecuenta los fondos para alimentarse de algunos crusticeos bentbnicos
principalmente braquiuros ademéds de moluscos gasterdpodos.

La presencia de materia orgédnica no identificada y arena, presentes en el tracto
digestivo puede significar, que al buscar su alimento, ingiere parte del sustrato en don-
de se encuentran sus presas, La existencia de insectos en el contenido géstrico podria
considerarse incidental, ya que no es una fuente constante y segura de alimento.

Especie: Opisthonema oglinum (Le Sueur)

Nombre vulgar: Sardina

Ejemplares analizados: 30 _

Longitud y peso: Minimos: 132 mmy 25 g
Miximos: 180 mmy 40 g

FIG. 4

Es una especie que realiza migraciones verticales en aguas de poca profundidad,
donde se nutre de pequefios organismos planctbnicos como son algas cloroficeas y dia-
tomeas, crusticeos como los copépodos los cuales son capturados en las capas super-
ficiales. Sin embargo, cuando se desplazan hacia el fondo cerca de la costa su nutri-
cidn consiste de organismos bentdnicos como son: gasterbpodos y microcrusticeos
como anfipodos y otros decépodos.

Los desplazamientos verticales realizados por esta especie hacia capas de menor
profundidad determinan que durante su alimentacidn de organismos bentdnicos, particu-
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las inorgénicas como arena sean ingeridos, por lo que el anélisis gdstrico mostrd un
pequefio porcentaje de estas particulas,

Por otra parte al alimentarse en las aguas superficiales indica que es una especie
filtradora, quedando los organismos ingeridos atrapados por las branquispinas.

Orden Salmoniformes
Familia: Synodontidae
Especie: Synodus foetens Linnaeus
Nombre vulgar: Lagarto
Ejemplares analizados: 30 (19 hembras, 7 machos, 4 indeterminados)
Estdmagos vacios: 9
Longitud y peso: Mfnimos: 93 mmy 6 g
Mé&ximos: 310 mm y 260 g

FIG, 5

Del anilisis géstrico se deduce que Synodus foetens es un depredador voraz que ha-
bita cerca de fondos de arena y fango, en aguas cercanas a la costa, a lo largo de la
playa,

Los ejemplares jovenes, tanto larvas como alevinos son peldgicos y se alimentan de
organismos planctdnicos, Sin embargo, en los ejemplares mayores se observa un hébito
alimentario principalmente carnivoro ya que se nutre de peces como son: Brevoortia gun-
teri, Anchoa mitchilli, Citharichthys abbotti, Syacium gunteri y Cynoscion arenarius.
Esta especie muestra también un marcado canibalismo ya que los organismos mayores
se alimentan de juveniles y adultos, los cuales son de hébitos bentdnicos: asi mismo
los cefalpodos del genero Loligo sp. son presa de esta especie.

S. foetens es una especie migratoria de hibitos gregarios durante la alimentacidn;
suelen enterrarse en el fondo al acecho de su presa. A suvez es depredada por Sphy-
raena barracuda, Paralichthys albigutta y Centropristes ocyurus.

Especie: Saurida brasiliensis Norman
Nombre vulgar: Lagarto
Ejemplares analizados: 30 (12 hembras y 13 machos, 5 indeterminados)
Estdmagos vacios: 9
Longitud y peso minimos: 65 mmy2g
maiximos: 93 mmy7g

FIG, 6 A

Hasta la realizacién de este trabajo, de esta especie no se habfan registrado datos
sobre el comportamiento en sus hdbitos reproductores y alimentarios, por lo tanto la
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informacién se concreta a indicar que los organismos de esta especie habitan aguas
profundas, pero realizan migraciones verticales hacia la superficie donde se alimenta
de especies pelagico-nerfticas como Anchoa mitchilll.

La materia animal no identificada representada en la gréfica posiblemente corres--
ponda a restos de la especie citada,

Orden: Batrachoidiformes
Familia: Batrachoididae
Especie: Porichthys porosissimus (Valenciennes)
Nombre vulgar: Pez-sapo :
Ejemplares analizados: 30 (15 hembras y 12 machos; 3 indeterminados)
Estbmagos vacios: 20
Longitud y peso: Minimo: 88 mmy 6 g
Méximos: 173 mmy 70 g

FIG, 6B

Es importante sefialar que al analizar individuos de esta especie se encontrd que
en la mayorfa de ellos, presentaban sus estdmagos vacfos y en algunos casos los in-
dividuos regurgitaron su alimento, Posiblemente al capturarlos e izarlos bruscamen-
te hacia la superficie el cambio de presidn producido hizo que les explotara su vejiga
natatoria, sin embargo, se debe aclarar que la profundidad en que fueron capturados no
es muy.grande (no mis de 75 metros); por lo que, serfa posible que los resultados se
deban al manejo de 1a red,

Sin embargo, los peces que todavfa tenfan contenido géstrico, permitieron estable-
cer que Porichthys porosissimus, habita en aguas cerca del fondo en donde se nutre
de crusiiceos branquiuros, ademas de peces bentbnicos juveniles, La materia orgéni-
ca no identificada, posiblemente sea ingerida al capturar a sus presas que viven en el
fondo.

Orden: Perciformes

Familia: Sciaenidae

Especie: Umbrina broussonnetti (Cuvier)

Ejemplares analizados: 13

Estdmagos vacfos: O

Longitud y peso: Minimos: 110 mmy 2
M4ximo: 140 mmy 3

7¢
S g
FIG, 7

Tanto los organismos juveniles, como los de mayor talla se alimentan de crustd-
ceos carideos, asf como moluscos gasterdpodos y microcrusticeos plancténicos, La
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presencia de escamas en el contenido gistrico de los organismos de talla intermedia,
como se observa en la gréafica indica que esta especie realiza migraciones verticales
hacia capas de menor profundidad donde ingiere organismos nectdnicos como peces y
crusticeos carideos.

Orden: Perciformes
Familia: Mullidae
Especie: Mulloidichthys martinicus (Cuvier y Valenciennes)
Ejemplares analizados: 30 (15 hembrasy 13 machos; 2 indeterminados)
Estémagos vacios: 3
Longitud y peso: Minimos: 93 mmy 10.5¢g

' Méximos: 160 mmy32¢g

FIG, 8

El contenido géstrico analizado consistid principalmente de organismos bentdnicos
como crusticeos braquiuros, microcrusticeos y una pequeiia proporcién de peces. La
materia animal no identificada probablemente eran decdpodos, en estado avanzado de
digestién, La materia orgénica no identificada, asf como la inorgénica, encontrada en
los estdmagos indica que esta especie, al buscar su alimento en el fondo, ingiere parte
del sustrato, Darnell (1958) ha sefialado que la alimentacibn de esta especie varia du-
rante el dfa, ya que en las horas diurnas se alimenta de poliquetos sedentarios y de vida
libre, ofiuros y pequeiios crusticeos; sin embargo durante la tarde se nutre de detritos
orgénicos,

Orden: Perciformes
Familia: Pomadasyidae
Especie: Haemulon aurolineatum (Cuvier) ]
Ejemplares analizados: 30 (9 hembras y 13 machos; 8 indeterminados)
Estdmagos vacios: 6 .
Longitud y peso: Minimos: 72 mm y 8.5 g

Méximos: 105 mmy 23 g

FIG, 9

Haemulon aurolineatum es una especie que habita en aguas cOsteras de baja pro-
fundidad, donde se alimenta de organismos bentdnicos como anélidos poliquetos, mi-
crocrusticeos, ofiuros y crustdceos braquiuros. También se alimenta de pequefios pe=
ces benténicos y detritos orgénicos los cuales son relativamente abundantes.

La materia animal no identificada, representada en la gréifica pertenece probable-
mente a los organismos bentdnicos antes citados.
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Orden: Perciformes
Familia: Trichiuridae
Especie: Trichiurus lepturus Linnaeus
Ejemplares ana[izaaoa;:_Rl'7_(13 hembras y 4 machos)
Estémagos vacfos: 3 '
Longitud y peso: Minimos: 330 mm y 115 g
Miéximos: 810 mmy 335 g

FIG. 10

El resultados del anilisis géstrico establece que esta especie presenta hébitos ali-
menticios ictiéfagos, Habita en la zona epipeligica, predando sobre especies filtrado=
ras planctéfagas como Anchoa mitchilli y Sardinella aurita, los cuales se agrupan en
cardfimenes numerosos. Desde los ejemplares de menor talla hasta los mayores, se en-
contraron restos de peces, por lo que su espectro tréfico se reduce a organismos neri-

tico-peligicos. Es muy probable que la materia animal no identificada pertenezca a los
peces citados,

Orden: Perciformes

Familia: Carangidae

Especie: Chloroscombrus chrysurus (Linnaens)

Ejemplares analizados: 30

Longitud y peso: mfnimos: 90 mmyl2g
méximos: 140 mmy 35 g

FIG, 11

Se puede deducir de acuerdo con la figura, que los individuos de menor talla son
principalmente detrir6fagos ya que se encontrd una gran cantidad de arena y poca mate-
ria orgdnica, por lo que se puede suponer que estos individuos buscan su alimento en
los fondos marinos; mientras que los de talla mayor presentan un régimen alimentario

mé4s variado, siendo capaces de depredar sobre otros organismos nectdnicos como pe-
quefios peces y crusticeos declpodos.

Orden Perciformes
Familia: Gerreidae
Especie: Eucinostomus melanopterus (Bleeker)

FIG, 12

De esta especie se analizaron 32 ejemplares y el contenido géstrico consistid prin-
cipalmente de organismos bentdnicos, La presencia de arena en sus estdmagos indica
que esta especie habita en fondos no fangosos, sino de consistencia més sblida, Los -
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restos de organismos encontrados en los estdmagos, pertenecen a crusticeos braquiu-
ros y anélidos poliquetos, La presencia de escamas cn los ejemplares de talla interme-
dia nos indica que esta especie frecuenta las zonas dc mcnor profundidad donde se nutre
de peces planctdfagos pequefios. Sin embargo, aln los ejemplares mayores siguen --
nutriéndose de gusanos enterrados en el fondo.

Especie: Micropogon furnieri (Desmarest)
Ejemplares analizados: 30 (9 hembras y 15 machos)
Estdmagos vacios: 4
Longitud y peso: Minimos: 142 mmy 43 g

Méximos: 165 mmy 88 g

FIG, 13

Es una especie que habita en aguas costeras entre 8 y 30 brazas, cerca de la de-
sembocadura de algin rfo. Es de h#bitos bentoneriticos donde se nutre de peces pe-
quefios y crusticeos carideos, ademds de olros organismos benténicos como polique -
tos y crustdceos estomatdpodos del género Squilla, Dichos organismos son buscados
en fondos fangosos que en ocasiones contienen detritos orgénicos que también son usa-
dos como alimento por esta especie. Las larvas y juveniles habitan cerca de la cos-
ta, alimentindose de plancton, pequefios moluscos gasterdpodos y detriios orgénicos,
La gréfica concuerda con los datos citados, aunque también se eficontraron Otros or-
ganismos bentdénicos como ofiuros. Micropogon furnieri es depredador Cynoscion ne-
bulosus y tiene como paridsitos, a larvas de céstodos que viven en la cavidad del cuer-
por (Pterobothium heteracanthum), ademds de otros nematodos que se localizan en in-
testino y ovarios,

Orden Perciformes
Familia: Polynemidae
Especie: Polydactilus octonemus (Girard)
Ejemplares analizados: 30 (8 hembras y 14 machos; 8 indeterminados)
Estdmagos vacios: 6
Longitud y peso: Minimos: 109 mmy 2l g
Méximos: 154 mm y 70 g

FIG, 14

De los resultados obtenidos se deduce que es una especie que habita en la zona -
bentonerftica, en donde se nutre principalmente de crusticeos braquiuros y carideos,
ademis de peces que no pudieron ser identificados. La materia orgénica demuestra
que &sta especie, en la biisqueda de decdpodos bentdnicos, ingiere particulas orgédnicas
en descomposicién que también utiliza como alimento, La presencia de escamas en los
organismos de talla intermedia muestra que Polydactilus octonemus frecuenta las capas
medias y superiores de organismos nectdnicos,
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Orden Perciformes
Familia: Ophididae
Especie: Lepophidium profundorum Gill
Ejemplares analizados: 30 (11 hembras y 16 machos, 3 indeterminados)
Estbémagos vacios: 1 :
Longitud y peso: Mfnimos: 139 mmyl0g
Mé4ximos: 270 mm y 45 g

Es una especie carnivora que se nutre, €n aguas profundas cerca del fondo, de or-
ganismos bentdnicos como crustidceos braquiuros y estomatdpodos del género Squilla,
anélidos poliquetos y pequefios lenguados de la familia Bothidae, En ocasiones se des-
plaza a zonas menos profundas donde se alimenta de crustidceos carideos. L.a inges-
tfn de los crusticeos bentbnicos va acompafiada de los detritos que hay en el fondo, los
cuales utiliza también come alimento,

Orden: Scorpaeniformes
Familia: Scorpaenidae
Especie: Scorpaena inermis (Goode & Bean)
Ejemplares analizados: 21 (7 hembrasy 1 macho; 13 indeterminados)
Estbmagos vacios: 2
Longitud y peso: Minimos: 30mmylg
M4ximos: 86 mmy 11 g

FIG, 15

Es una especie que se encuentra en aguas cercanas al fondo, alimentdndose de -
crusticeos braquiuros como son: Portunus spinimanus y Calappa sulcata; ademés se
encontraron crusticeos carideos (posiblemente de la familia Palemonidae que estd muy
relacionada con la familia Alpheidae), La materia animal no identificada puede corres-
ponder a los crusticeos descritos, €n un estado avanzado de digestién, La presencia
de materia orgénica no identificada en los ejemplares pequerios, podrfa indicar que &s-
ta especie al buscar alimento en el fondo, ingiere detritos orgénicos, que eventualmen-
te son aprovechados como alimento,

Orden: Pleuronectiformes
Familia:  Bothidae
Especie: Syacium gunteri Ginsburg
Ejemplares analizados: 30 (no se determind sexo a los ejemplares )
Estémagos vacios: 10
Longitud y peso: Mfnimos: 60 mmy 3 g
Méximos: 107 mmy 20 g
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FIG, 16

Es una especie que prefiere los fondos arenosos y fangosos formados por sedimen-
tos terrigenos, Se alimenta principalmente durante las horas diurnas y se encuentra -
parcialmente enterrado en el fondo en espera de su presa. Su distribucién batimétrica
varfa entre los 2 y los 140 metros. Se nutre, preferentemente de organismos bentdni-
cos como anélidos, poliquetos, moluscos bivalvos y gasterfpodos cimbiilidos, crusti-

" ceos braquiuros, carideos y estomatSpodos, ademds de pequefios peces bentbnicos.
Syacium gunteri es una parasitada por treméitodos y nemétodos al igual que céstodos,
que fueron encontrados en la parte posterior del intestino.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La representacién esquemditica de los niveles troficos de la comunidad acudtica de Villa
Rica, Veracruz, ha sido establecida por medio de los organismos que fueron capturados
y analizados, ademés de algunas especies que fueron incluidas al revisar la bibliografia
disponible.

Es indudable que no estdn representadas todas las vias energéticas de ese ecosiste-
ma, debido a que no se obtuvieron datos de todos los componentes de los diversos nive-
les troficos.

Por otra parte, los métodos de captura no fueron lo bastante eficaces para tener una
muestra de especies lo mis representativo posible, que permitiera comprender en una
forma completa, la dinimica de las poblaciones de esa comunidad, Sin embargo, el es-
quema trbfico de este ecosistema, aunque no es completo, muestra al menos, como es-
tAn integradas las cadenas alimenticias bentdéneritica y peldgico-nerftica y la interaccidn
que existe entre ambas; de modo que los efectos que pueda producir el hombre en ese
lugar por medio de la contaminacién y la sobre=explotacién, puedan ser localizadoes -
oportunamente, y evitar asf la destruccién del medio ambiente marino en el que se en-
cuentra una fuente inapreciable de alimento, si se protege y se efectua una explotacion
racional de estos recursos,
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RESUMEN

Este trabajo tiene como objetivo el conocimiento de la ictiofauna de las lagunas coste-
ras de Mandinga, Veracruz, Se ofrece un avance de los resultados obtenidos en las pri-
meras tres colectas, de las 12 que se efectuaron con una periodicidad mensual a partir
del mes de octubre de 1975.

Para este estudio se establecieron un total de 16 estaciones a lo largo del sistema
lagunar, utilizando un chinchorro playero de 10 m de largo para la captura de los ejem-
plares, y una atarraya a partir de la tercera colecta, Se registraron ademés pardmetros
ambientales (temperatura, oxigeno y salinidad).

Se han colectado en total 1253 individuos, que representan a 40 especies, compren-
didas en 30 géneros, que a su vez estan inclufdos en 15 familias, De ellas, el 50% tie-
nen importancia econémica y solo dos se utilizan para la captura de algunas de lag otras,

INTRODUCCION

Este estudio, apoyado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologfa (CONACyT), re-
presenta log primeros resultados obtenidos, tendientes a conocer la ictiofauna y sus re-
laciones con la salinidad de las lagunas de Mandinga, Veracruz,

La necesidad de un inventario ictiofaunfstico de una laguna costera estriba en que
muchas de las especies que aquf se encuentran, presentan gran importancia econdmica,
como son robalo, lisa, mojarra prieta, mojarra blanca y ronco, por mencionar algu-
nos. Por otra parte, algunas especies marinas pasan sus etapas juveniles en dichas la-
gunas, que les proporcionan alimento y proteccidn contra sus depredadores, y el am-
~ biente adecuado para sus primeros estadfos de desarrollo,

En esta ocasién se muestran (nicamente los resultados de las primeras tres colec-
tas, mencionando aquellas especies que presentan importancia pesquera, sin olvidar las
otras, debido a la importancia que representan en la red tréfica, Se incluyen listas
de las especies y su distribucibn en el sistema, junto con tablas que indican el porcen-
taje de individuos, especies y el intervalo de salinidad ( 0/00) en la que se encuentran,
Adem&s, se anota la categorfa ecolégica (eurihalinos y estenohalinos de medio marino,
habitantes temporales y permanentes de estuario, O peces dulceacufcolas secundarios)
a la que pertenecen,

MATERIAL Y METODOS

El material de este trabajo se colectd a partir de octubre de 1975 con una periodicidad
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mensual durante un afio, Se establecieron 16 estaciones a 1o largo del sistema donde
se obtuvo el material biolégico, ademds se registraron datos de temperatura, oxigeno

disuelto, salinidad, transparencia

y profundidad.

La captura de los peces s€ efectud con un chinchorro playerode 10 m de largo,

dos m de altura y tres m de copo,

el cual se arrastraba 15 m en cada estacibn, A

partir de la tercera salida se empled la atarraya haciendo tres lances en cada esta-

cidn.

Los pardmetros ambientales, comotemperatura, oxigeno disuelto y salinidad del
agua, se tomaron en la superficie y en el fondo, con un oxfmetro y un salindmetro.,

La transparencia se obtuvo con el

disco de Secchi y la profundidad con una plomada.

El material biolégico era fijado con formol y etiquetado para su identificacion pos-
terior en el laboratorio. Para la identificacién de las diferentes especies se utilizaron
los siguientes trabajos: Castro-Aguirre (1975), Dawson (1969), Jordan y Evermann -
(1896 - 1900), Meek & Hildebrand (1923-1928) y Reséndez-Medina (1973).

RESULTADOS

Para facilitar el estudio de los peces, el sistema de lagunas costeras se ha dividido
arbitrariamente en tres partes (fig. 1): La zona "A", que comprende desde la estacidn
1 hasta la estacién IV, quees el canal que comunica a las lagunas con el mar. La
zona "B", que abarca de la estacidn V hasta la X, las cuales estan ubicadas en la

laguna La Redonda y finalmente la

zona "C", que estd integrada de la estacién Xl a la

XVI, las cuales se localizan en la laguna de Mandinga.

En la primera colecta se obtuvieron un total de 911 individuos, los cuales repre-
senta un total de 27 especies incluidas en 22 géneros y 11 familias. En la tabla No.
1 se muestra como se distribuyen en la zonas mencionadas anteriormente.

En la segunda salida se capturaron un total de 231 individuos, que representan
19 especies integrantes de 16 géneros y 13 familias, cuya distribucién se puede ob-

servar en la tabla No, 2,

En la tercera colecta se capturaron un total de 71 individuos, que representan 16
especies incluidas en 14 géneros, comprendidos en 12 familias; su distribucién se -

muestra en la tabla No. 3.

En las siguientes listas se citan las especies de acuerdo a su distribucin en las
zonas en que se ha dividido el sistema de lagunas costeras, ademés, se clasifica a
cada una de acuerdo con la siguiente categoria ecoldgica, de acuerdo con Castro-Agui-

rre (1975):
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1 A Habitantes temporales del estuario

1 B Habitantes permanentes del estuario

2A Especies eurihalinas del medio marino
2B Especies estenohalinas del medio marino

b Peces dulceacuicolas secundarios
DISCUSION Y CONCLUSIONES

De acuerdo con la tabla No, 1, que corresponde a 1la primera colecta, €l mayor nlimero
de individuos se encuentran en la zona "B" y corresponde a especies eurihalinas del
medio marino (50%), peces dulceacufcolas secundarios (33.3%) y habitantes permanentes
del estuario (16.6%). Esto se explica debido a que 1a influencia marina es limitada,
predom inando las masas limneticas y mixohalinas de baja salinidad (menos de 10 0/00)
(Chévez et al 1976), En las zonas "B"y "C" el intervalo de salinidades de 1.8 a -
2.1 ofooy 1.2 a 1,8 o/oo respectivamente. A pesar de que el 50% de las especies son
eurihalinas, el niimero de individuos de cada una de ellas es muy bajo, teniendo los pe-
ces secundarios el mayor nfimero de individuos (Poecilidae 564, Cichlidae 98). Obser-
vando los datos de la zona "C" el 50% stn peces secundarios y el otro 50% son especies
permanentes y eurihalinas. En esta zona el nlimero de individuos fué méds bajo que en
la zona "B", debido a que no en todas las estaciones se hizo posible usar el chinchorro,
sin embargo las familias representativas fueron .las de peces secundarios. En la zona
"A'" observamos que el 92,5% de las especies se encuentran ahi, siendo el 56% eurihali-
nas, un 16% habitantes permanentes del estuario, 12% habitantes temporales, 8% este-
nohalinas y el 8% de peces secundarios. Se considera que ésto se debe a que el intervalo
de salinidad (3.4 a 7.5 o/00) es més elevado, lo cual permite la entrada a mayor ni-
mero de especies marinas, .

En la segunda colecta observamos que el mayor niimero de individuos y especies se
ha desplazado a la zona "A" y "B", lo cual coincide con un aumento en la salinidad -
(15,7 a 21.9 o/o0; 8.5 a 13.5 o/00 respectivamente), Ademés, concuerda también, con
la lista de las especies de dichas zonas, existiendo mayor niimero de especies marinas
eurihalinas, :

En la Gltima colecta analizada se encontrd una baja en la salinidad. En la colecta
anterior la méxima salinidad fué 21,9 o/oo y en ésta fué de 14,75 o/0o, a pesar de ello,
sigue siendo mayor que en la primera, que es de 7,5 0/00 su méxima. Sin embargo,
la distribucién de los individuos y especies sigue siendo mayor en las zonas "A" y B

Por lo expuesto anteriormente se observa una tendencia marcada hacia una mayor
penetracifn de individuos al aumentar la salinidad. Asf mismo observando y compa-
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PRIMERA COLECTA

ZONA "A"

Cichlasoma sp. b

Poecilia mexicana b

Anchoa mitchilli 1A

Anchoa hepsetus 1A

Arius melanopus 2A

Arius felis 2A

Qostethys lineatus 2A

Syngnathus scovelli 2A

Oligoplites saurus 2A |

. Categorias Ecoldgicas
Caranx latus 28 expresadas en %
Selene vomer 8 b 8%
Centropomys parallejus 2A 1A 12 %
Centroponus undecinalis 18 1B 16 %
Dispterus olisthostomus 2A | 2A 56 %
Dispterys rhombeus 2A 28 8%
Diapterys evermanni 2A |

Bairdiella chrysura 2A

Gobjomorys dormitor 2A

Eleotris pisonis 18

Dormitstor maculatus 1A

Bathvaobius soporator 24

Gobionellus hastatus 1B

~ Awaous taissica | 24

Eyorthodus lyricus 18

Qpsenus beta 28



( cont. )
ZONA “B"
Lichlasoma sp. b
Poecilia mexicana b
Centropomus parallelus 2A
Centropomus undecimalis 1B
Eucinostomys mejanopterus 2A
Gerres cinereus 2A
ZONA “C"
Cichlasoms sp. b
Poscilia mexicana b
Diapterys olisthostomus 2A
Anchoa mitchilli | 1A
SEGUNDA COLECTA
ZONA "A™
Lichlasoms sp. b
Anchos mitchilli Ty
Ariys melanopus 2A
Coranx latus 28
Centropomus parallelus 2a
Centropomus undecimalis 1B
Eucinostomys melanopferus 2A
Dispterys evermanni 2A
Diapterus olisthostomys 2A
Bairdiella chrysura 2A
Mugil trichodon 1A
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Categorfasg Ecolégicas
expresadas en %

b 33.3 %
1B 16.6 ¥
2A 50.0 %

Categorfas Ecolégicas
expresadas en %

b 50.0 %
1A 25.0%
24 25.0%

Categorfas Ecolégicas
expresadas en X

b 7.1 %
1A 21,2 %
1B 7.1%
2A 50.0%
28 14.2%
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Epinephelus adscencionis

Erotelis smaragdus civitatum

Dormitator maculatus

ZONA "B"
Cichlasoma sp.
Cichlasoma aureum
Cichlasoma fenestratum
P ilia mexicana
Strongylura marina
Anchoa mitchilli
Centropomus parallelus
Centropomus undecimalis
Eucinostomus melanopterus
ormitator maculatus

ZONA "'C"
Poecilia mexicana
Strongylura marina
Anchoa mitchilli
Diapterus rhombeus
Diapterus evermannj
Diapterus olisthostomus
Eucinostomus melanopterus
Opsanus beta

( Cont. )

2B
2A
1A

o o T o

2A

2A
18
2A
1B
1A

2A
1A
2A
2A
2A
2A
2A

Categorias Ecoldgicas
expresadas en %

b 36.4 %
1A 18.1 %
1B 18.1 %
2A 18.1 %
2B 4.2 %

Categorias Ecolégicas
expresadas en %

b 12.5%
1A 12.5%
24 75.0 %



JERCERA COLECTA
ZONA “A"
Anchoa mitchilli 1A
Arius melanopus 2A
Caranx latus 2B
Bairdiella chrysyra 2A
Eucinostomus melanopterus 2A
Poecilla mexicana | b
Cichjasoma sp. b
Riapterys evermanni 2A
Erotelis smarsqdus civitatun  2A
Strongylura marina 2A
Bairdiella roncus 28
Lutianus griseus 2A
ZONA "'B"
Lugerres plumier! 2A
Poecilia ana b
Cichlasoma sp. b
Belonesox belizanus b
ZONA "C™
Anchoa mitchilli 1A
Poecilia mexicana b
Gobiosoma bosci IB

Categorias Ecolégicas
expresadas en %

b 16.6 %
1A 8.3 %

2A 58.3 %
2B 16.6 %

Categorfas Ecolégicas
expresadas en %

b 75.0%
2A  25.0 %

Categorfas Ecolégicas
expresadas en %

b 33.3%
1A 33.3 %
1B 33.3%
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LISTA DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS
Lindberg (1974)
No. de individuos
ORDEN: Clupeiformes

Familia: Engraulidae

Anchoa hepsetus (Linnaeus) 2
Anchoa mitchilli (Cuvier y Valenciennes) 142

ORDEN: Siluriformes

Familia: Ariidae

Arius felis (Linnaeus) 8
Arius melanopus Giinther 242

ORDEN: Beloniformes
Familia: Belonidae
Strongylura marina (Walbaum) 6
ORDEN: Syngnathiformes

Familia: Syngnathidae

Qostethus lineatus (Kaup) 2
Syngnathus scovelli (Evermann y Kendall) b

ORDEN: Cyprinodontiformes

Familia: Poeciliidae

Belonesox belizanus belizanus Kner !
Poecilia mexicana Steindachner 563

ORDEN: Mugilti formes

Familia: Mugilidae

Mugil curema Valenciennes I
Mugil trichodon Poey 3

ORDEN: Perciformes
Familia: Centropomidae

Centropomus parallelus Poey 18
Centropomus undecimalis (Bloch) 19




Familia: Serranidae

Epinephelus adscencionis (Osbeck) ]

Familia: Carangidae

g?[anx latus Agassiz 1
i es saggug (Bloch y Schneider)
vomer (Linnaeus)

-\ A

Familia: Lutjanidae

Lutjanus griseus (Linnaeus) 1

Familia: Gerreidae

Diapterus gxs;mgan; Meek y Hildebrand
DL_EIELHi hostom (Goode y Bean)

(Cuvier)
gucnnogggm us melano {Bleeker)
Eggg;;_; plumieri (Cuvier)

Gerres cinereys (Walbaum)

Familia: Sciaenidae

chrys Lécepéd 16
Eg :g éii: Lﬂﬂsh;;a(éuvfzg ye%alencuennes) 1

A =t -
Y IV AV RO

Familia: Cichlidae

Cichlasoma agre (Gunther) 1
Cichlasoma fenestratum (Giinther) 7
Cichlasoma sp. 90

Familia: -Gobiidae

Awag_; ;a|asi (Lichtenstein)
Bat soporator (Valenciennes)

Qggngg;g_ macula (Bloch) 1
Eleotris pisonis iGmelln) .
*Erotelis ;ma;agc ita Ginsburg
Evorthodus lyricus iGgrardi
Qgg_l.gmr.ui sL__u_._ Lacépede
Gobionellus ha Girard
Gobiosoma bosci Lacépbde)
ORDEN: Batrachoidiformes

—_—_ e NI 0D —

Familia: Batrachoididae
Opsanus beta (Goode y Bean) 2
Total 1253

* Nuevo registro en aguas continentales en México.
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LISTA DE ESPECIES DE IMPORTANCIA ECONOMICA

Nombre Cientifico

Anchoa hepsetus (Linnaeus)
Anchoa mitchilli {Cuvier y Valenciennes)

Arius felis (Linnaeus)

Arius melanopus Glinther

Mugil curema Valenciennes

Centropomus parallelus Poey
Cen;rogdmus undecimalis (Bloch)

Caranx latus Agassiz

Epinephelys adscencionis (Osbeck)
Oligoplites saurus {Bloch y Schneider)

Selene vomer (Linnaeus)

Lutjanus griseus (Linnaeus)
Diapterus olisthostomus (Goode y Bean)

Eugerres plumieri (Cuvier)
Gerres cinereus (Walbaum)

Bairdiella chrysura (Lacépéde)

Bairdiella ronchus (Cuvier y Valenciennes)

Cichlasoma fenestratum (GUnther)

Cichlasoma sp.

Gobiomorus dormitor Lacépéde

Nombre Comun

Anchoa

Anchoa

Bagre

Bagre boca chica
Lisa, lébrancha-
Chucumi te.
Robalo blanco
0joén

Cabrilla

Quiebra cuchillos,
zapatero.

Papelillo, Jorobado
Pargo

Mojarra blanca
Mojarra rayada

Mojarra plateada,
Mojarra blanca

Ronco, Ronco blanco
Ronco, .

Guapota, Mojarra
Prieta.

Mojarra prieta.

Guavina
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rand.o con la lista de especies de importancia econdmica, con la lista de las especies
de dichas zonas, vemos que muchas pertenecen a ella.

formar acerca de sus resultados finales,
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. MEMORIAS DE LA REUNION SOBRE LOS RECURSOS DE PESCA COSTERA DE MEXICO
VERACRUZ, VER., DEL 23 AL 25 DE NOVIEMBRE DE 1976.

NOTAS SOBRE EL CULTIVO ARTIFICIAL DEL HUEVO
DE VIENTRE DE TORTUGA MARINA,

Cuauhtémoc Pefiaflores.S. (*)
Manuel S&nchéz Pérez (*)
René M&rquez M. (*)

(*)INSTITUTO NACIONAL DE PESCA
PROGRAMA DE TORTUGAS MARINAS
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223

1. INTRODUCCION

Cuando en México la poblacibén de cocodrilos empezé a disminuir, por la ca-
cerfia desmedida para la obtencién de su piel, se incrementé considerable-
mente el interés y la explotacidén de las tortugas marinas con ese mismo
fin. Por otro lado la gran aceptacién que tiene el huevo de éstos rep-
tiles para la alimentacién humana ha hecho tradicional la préactica de ex-
traer los huevos de las playas donde las tortugas los depositan, sin em-
bargo, no se llega hasta ese punto ya que en muchos casos matan a las hem-
bras con ese finico objetivo, provocando la ruptura total del ciclo repro-
ductivo, adem&s del consecuente desperdicio. Para afrontar é&stos proble-
mas se ha emprendido una campafia proteccionista en la que participan auto-
ridades y fuerzas pGblicas, al mismo tiempo se estudia la biologfa del re-
curso tortuguero, en el que se incluyen pricticas de cultivo artificial
con lo que se busca la manera de obtener porcentajes de avivamiento seme~
jantes a los obtenidos en condiciones naturales y asi ayudar a que la po~
blacién de tortugas se mantenga a su nivel actual y en el mejor de los ca-
sos aumentarla.

En México, la quelonicultura se viene practicando desde hace algGn
tiempo (M&rquez et al., 1973, Montoya 1966, Pritchard y Mdrquez 1973) y
tienen como base nuestras experiencias y las de otros paises. El1 Dr.
Moorhouse (1933), en Australia experimenté con huevos procedentes del
vientre de hembras recién sacrificadas. El Bibél. Fuentes (1967) ha efec-
tuado pruebas interesantes, el Dr. Deraniyagala (1939) ha realizado algu-
nos experimentos en Ceildn, principalmente con tortuga ladd y verde (Der-
mochelys sp y Chelonia sp), Hendrickson (1958, 1965 y 1962) y Hendrickson,
et al., (196l1), han efectuado el cultivo de tortuga verde y laGd de Mala-
sia. Pritchard (1969) ha realizado estudios en las costas de las Guayanas:
Otro lugar donde el cultivo se realiza es en Quintana Roo, con la tortuga
blanca, carey y caguama. En Tamaulipas con la tortuga lora (Lepidochelys
kempi); en Jalisco, Michoac&n, Guerrero, Oaxaca y Chiapas con la tortuga
golfina Lepidochelys olivacea, dentro de las mismas &reas de desove.

2.0BJETIVOS

El principal, fué demostrar la efectividad de diferentes métodos de incu-
bacién y el rendimiento que se obtiene con ellos, y de esta manera selec-
cionar el m&s aplicable a las circunstancias actuales para gque sea practi-
cado por los pescadores cooperativistas. En el presente trabajo se expo~
nen los resultados obtenidos del cultivo de 19,935 huevos de tortuga gol-
fina (Lepidochelys olivacea) que fueron extraidos directamente de los ovi-
ductos de hembras sacrificadas. Cierta cantidad de esos huevos fueron in-
cubados en la playa, aplicando técnicas ya conocidas, con ligeras varian-
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tes, ello fué con el objeto de hacerlos aplicables a las condiciones de la
zona y a la velocidad de procesamiento de la planta, otra cantidad de hue-
vos se destind para ensayar la técnica utilizada por "Cayman Turtle Farm"
Ltd., de la Isla Gran Caymdn. (Mdrquez, 1976)

3. MATERIAL Y METODOS

3.1 Especie.- Para realizar estos trabajos de cultivo se eligid a la tor-
tuga golfina por el gran volumen de huevos que se obtienen durante su
captura comercial y la importancia de esta especie, ya que ocupa mas
del 90% del total de la produccién nacional de tortugas marinas.

3.2 Eleccién de la playa.- Para la incubacién del huevo de vientre se
eligié la playa de "Zipolite", localizada aproximadamente a 7 km al
sur de la Planta de San Agustinillo, Pochutla, en el Estado de Oaxaca,
por reunir condiciones aceptables de higiene, semejanza en sus facto-
res fisicos con la playa de "Escobilla", donde las tortugas se concen-
tran para efectuar el desove, ademé&s "Zipolite" es una zona donde se
han registrado arribos ocasionales de tortuga laGd y mas raro de gol-
fina, de tal manera gue una actividad de cultivo en esa playa no com-
pite por el espacio con las tortugas reproductoras.

Se descarté por completo la posibilidad de construir el corral en
la playa adyacente al local de matanza y destace por sus condiciones
totalmente antihigienicas, ya que en esa playa existen restos de ma-
terial orgénico, enterrados hace pocos afios, cuando efectuaban matanza
de quelonios con el objeto de obtener su piel, lo cual alter6 la es-
tructura natural de la playa.

3.3 Coleccibn, Transporte y Manejo del Huevo.- Los huevos fueron colecta-
dos en la Planta Procesadora, al pié de las mesas de destace, de éste
modo es posible obtenerlos en sus oviductos y separar el contenido de
cada una de s hembras en bolsas de plastico, con perforaciones que
permiten el escurrimiento de la sangre y también evitan el deposito de
los huevecillos de las moscas. Para transportarlos se tiene la pre-
caucién de no exponerlos al sol, posteriormente se lavaron con agua
dulce aquellos gue al romperse el oviducto se salieron de &1, sin qui-
tar por completo el moco que los cubre, hecho ésto, los huevos se pu-
gsieron a incubar.

3.4 Técnicas de Incubacién
3.4.1 Cultivo en Cajas.- En la técnica utilizada por"Cayman Turtle

Farm" Ltd., se emplean cajas de polyuretano, con tapa del mismo
material. Las dimensiones internas de las cajas que sge usaron
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en este trabajo son: 39x30x24 cm. A dichas cajas se le hacen
perforaciones en la base y tapa para permitir la circulacién de
aire.

Los siguientes pasos son los seguidos por nosotros y hay
ciertas diferencias en el cultivo que efectfian en "Cayman Turtle
Farm" Ltd., (M&rquez, op.cit.)

a) La Caja incubadora se desinfecta interiormente con un compues-
to clorado.

b) Con arena hGmeda, obtenida de la misma profundidad que un-ni-
do natural, se forma una capa de 5 cm y se rocfa con desin-
fectante.

c) Los hﬁevos se acomodan juntos sobre la arena, ocupando toda
el drea. Asi se forman 2 6 3 capas de ellos, como m&ximo.

d) Los huevos se cubren con una tela suficientemente grande para
rebasar ‘el margen superior de la caja, esta debe ser resisten
te a la putrefaccién asi como de tejido abierto.

e) Sobre la tela se aplica rocfo de desinfectante y una Gltima
capa de arena del mismo espesor y hfimedad que la anterior.

f) Rociar desinfectante y tapar la caja.

g) Las cajas se ordenan en estantes dentro del laboratorio Yy se
etiquetan con fecha, nimero de huevos y orden secuencial.

h) Por revisiones periodicas se da cuenta del dfa de la eclo-
sibn y absorcién completa del vitelo. Dos o tres dfas des-
pués se liberan en el mar, durante la madrugada.

3.4.,2. Cultivo en la Playa.- Construccién del corral y nidos con tela
de alambre para gallinero. En la playa "Zipolite" se construyd
un corral de 15 x 25 m, por lado, para proteger el &rea de tra-
bajo contra: ganado, perros, zorrillos, etc. En la construc-
c¢ién del nido se utilizan gafas (pala cava-hoyos), con ellas
se cava a una profundidad de 40 cm. Con la mano se ensancha el
hoyo, después de los 15 cm, para darle a la c&mara de incuba-
cién la forma de un c&ntaro. Los nidos se construyen a un me-
tro de distancia del més préximo y siguiendo un orden para su
f&cil localizacibn, cuando los huevos han sido depositados en
el interior de la c&mara y recubiertos por la arena, se rodea
el nido con un bastidor de tela de alambre, de malla mas cerra-
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da que la empleada en el corral y de este modo poder tener con-
trol sobre las crias que emergen, mismas que son liberadas en

la playa, después de las rompientes o con embarcaciones se suel-
tan a una milla de la costa. En el centro del bastidor, sobre

el nido se coloca una vara, se registra la fecha, orden gque guar-
da el nido y el nGmero de huevos que contiene (Marquez, et al.,
op. cit).

Los nidos se ordenan formando hileras 6 series a todo lo an
cho del corral, ocupando tres lotes como se indican abajo. En
cada nido se depositaron 100 huevos.

Lote I. Los huevos contenidos en el oviducto se depositan en
el nido acompafiados del moco que los cubre.

Lote II. Los huevos que accidentalmente se salen del oviducto
por las roturas de éste, son lavados con agua dulce
antes de "sembrarlos"”.

Lote III. Este lote est& compuesto por huevos colectados en el
piso, donde el destazador de tortugas los arroja duran-
te su labor: se lavan y se "siembran".

4, RESULTADOS

Con la técnica utilizada por "Cayman Turtle Farm", Ltd., (Sec-
cibén 3.4.1) se incubaron 1518 huevos, provenientes de 14 tortu-
gas sacrificadas (Tabla 1)

Del total de huevos sembrados (1518) se obtuvieron 457 crias
que repregentan cerca del 30% de avivamiento global. E1 tiempo
de incubacién varib de 51 a 55 dias, todas las cajas estuvieron
bajo las mismas condiciones ambientales. La temperatura regis
trada oscila entre 28°C minima y 31°C m&xima.

Para el cultivo en la playa, con la técnica tradicionalmen-
te empleada en México se formaron lotes (Seccién 3.4.2) los cua-~
les hacen un total de 19,935 huevos (Tabla 2) provenientes de
hembras sacrificadas en la planta procesadora.

El mayor problema que se presenté durante la incubacién
del huevo en las cajas polyuretano fué la invasibén fungosa de
gue fueron objeto. Los hongos se manifestaron sobre la cascara
del huevo y proliferaron hasta llegar a cubrirlc, sin embargo,
no todos los huevos de una misma caja fueron afectados y estos
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TABLA 1. CRIAS OBTENIDAS DEL HUEVO CULTIVADO EN CAJAS
DE POLYURETANO. FECHA DE SIEMBRA 29-II-75;
DE ECLOSION: 19 al 23-I-76.

ORDEN HUEVOS NUMERO % DE CRIAS
DE LAS POR DE
CAJAS CAJA CRIAS
1 112 30 26.7
2 117 47 40.17
3 115 41 35.60
4 84 10 11.90
5 125 35 28.00
6 118 37 31.30
7 127 45 35.40
8 110 43 39.00
9 86 21 24.40
10 100 36 36.00
11 102 23 22.50
12 105 | 35 33.33
13 109 24 22.00
14 108 30 27.70
1518 457 PROMEDIO 29.57

registraron avivamiento. La incubacién en la playa tuvo mayor
éxito en su avivamiento y los Gnicos problemas fueron causados
por: hormigas, cangrejos, (muy escasamente) y moscas pero nin-
guno por hongos. Otros factores que influyen en el porcentaje
de avivamiento, es el tiempo de exposici6én del huevo a la in-
temperie. Durante la operaciébn de siembra, los nidos se cons-
truyen ordenadamente a todo lo ancho del corral, &sto hace que
la operacibn sea lenta, por lo que el huevo permanece algfin
tiempo expuesto a los factores ambientales. Los lotes abarcan
varias hileras perpendiculares al corral y cada una se compone
de 10 a 12 nidos. Se ha estimado que para la terminacién de
una hilera se ocupé una hora. En la Tabla 5, se puede ver la
relacién existente entre el porcentaje de avivamiento con el
tiempo de exposicién del huevo al ambiente (sol, aire, tempera-
tura, manejo, etc.)



» a 6S 00T zt SLT190
" I 09 001 11 SLTT90
. 1 09 001 01 SL1190
- I [ 73 - 00T 6 SLIT90 . 1 6L 00T o1 $irico
" I 1L 00T 8 GLIT90
" I ze 001 6 SLITSH
- b 95 001 L SLT190
" II 9¢ 00T e L2150
“ I :14 00T 9 SLTT90 .
M II oL 00T L SLT150
- 11 79 00t s SLTT90 2
o S N 1 14 €01 9 SLZTES
. 8 00T ¥ SLITS0 o
" b4 9 zot 5 SL2T15%
- 11 s9 001 £ SLT1T90
5 " 1 sz ool ¥ cL21sn
- It 001 z SLIT90 5 55 s £ cLzTesn
9L109Z 1% 0Z 1 65 ool T SLT190 : I 1% o001 z ciz1en
9 WUTIIH 9L105Z 1% 6T I1 a9 0ot 1 §L2120 "
M 1 9v 00T (49 SLIT90 £ VdITIH
& 11 09 00T 11 SLITI0
.. I [+}1 00T o1 SLTT90 i 11 [+]] oot 11 SLTT1CD
u 1 1L 001 6 SLTIT90 - 11 v8 001 o1 CLTTLO
a 11 69 001 8 SLIT90 " iI 08 001 3 SLZTSL
- 11 8L oot L SLTT90 " 11 9g op1 e SLIT55
- 1 147 001 9 SLTT90 . 11 89 00T L cL212%
" 11 ] 001 S SLTT90 .. 11 LL oot 9 cL718%
“ 11 €L 001 14 SLITYO M 11 L 001 5 €LZiz0
. 11 Z6 001 £ SL1190 . 11 LL 001 v €L2755
" I 11 00T z S L1190 M i1 SL 001 £ L2153
9L109Z T® 02 I 65 oot 1 L1190 . I 58 00t z SLTILL
" . z2 1e 61 II SL 4103 & T ELZTIZS
" - 9L108 ¢
Z Vud1IH
5 % s1 00T 1t SLITSY
“ 1 zs 001 ot SLITS0 E 11 98 oot ¢t SLTTED
. I Ly 001 6 SLITSO 5 11 (8 001 6 SL2i%%
- 11 L 001 e SLITSO .. II +8 00T e €LZ1%5
- 1I L 001 L SLITIN - b 4 6L oot L CLZIESD
- I St 0ot 9 §L1190 " I 89 oot 9 SLZ1€0
- 1 v6 00T s SLTTS0 - 11 18 00t S €LZ1Z%
- 1z 89 00T ¥ SLTTS0 - 11 va 00T v SLITEG
" It 9. oot £ SLITS0 s 834 6L 6ot € SLZ1LT
” i LB 001 z SL0T90 N 1I 06 00t z £L2120
9LTIO9Z 1% 0T v I :14 9s 1 SL0T90 9.106Z T® 61 II 66 001 1 SLITED
SYIND 3a 041l SYTHD SOAANH VNI IS SYIND 3d 0dIl SVI¥D SOAINH Ydznzis
OINIINISMNS WHI3d od IR 130 OWAWIN ¥ WITIH 3 vHoId OLNAIWIDNNS VHOad OaIN 130 OHaEWNL T vda1ii 2a Ll

228

*SWIINALE0 SVYIMD A SOQVENONI SOAZNH ‘SOQIN 30 CUAWAN *Z VIavi

.



229

11 oot 11 § L2790
- 111 61 001 1 SL2101 . mun N 00T ot $£2190
- I1X (48 00T, ox $LZ101 - 11T 18 001 6 S$42190
% 11X st Q0T 6 sLztot N 111 oL 001 8 s L2190
- III z6 00T -] SLTT0T . e » S1T L $LZ130
- 111 SE 00T L SLTTOY . III 09 0zl 9 SLTTI30
- 111 6L 00T 9 SLTTOT w 11 it oTT $ GLZTSN
- I1I ™ 9L s SLZ160 s 111 ott $11 v $LZT30
- III <8 001 4 m.hﬂﬂs . ITI 18 56 £ §L2139
. m £ o : Sisteo . I » 11 z $42150

" 4
9106z Tv €2 I ot 001 1 $L2160 sLr06t I® ST A s T i

’ . 6 WHFIIH
TI WaTIIH
o & 1 27 00t (3 SLL190
- 111 ar 00T 1t SLITEO. . 1 0s 00T 11 SLET9N
- IIX €9 001 ot SLTI60 - 11 z9 001 01 SLTTS0
» 111 sS s6 R SLZT60 o 1 ot 00T 6 SLZI50
" 111 9z 96 ‘8 .. SLTT60 .. 11 zs 00T 8 SLZT30
" IIr he 2 €6 L SLZT60 - 1 Le o001 L € L2150
. 111 €L 001 9 SLZ160 - 1z 1s 00T 9 $L2190
» II1 o1 00T S - SLTT60 . I 0s 001 s L2199
» I1I £S 901 1 4 SLTT60 - 11 »L ool » SLII9O
- I11 56 00T E C. SLZTI60 - 1T 0S 00T £ SLZT9D
. III 9z Lot 4 SLZ160 - 1 [ 00T z SLL190
9L106Z T® ET 111 v oot | SLZT60 9LI09Z T® 0Z - ‘T 65 001 1 SLTT90
TT. WaITId 8 WFIIA

W III vz zot Tt SETT60 i 1 zs 001 1 SLTI90°
" 111 1€ zot 1 SLZI60 . 1I §S oot e T SLz1%0
W e 114 56 ot SLTI60 = 1 €9 001 ot sLZ190
- II1 " 60T 6 SLTI60 - 11 ' 00T 6 $L2190
" 111 Ty 00T ] SLTI60 " I £z ‘001 9 SLZ150
. ILX (% 001 L SLTT60 - b3 4 1] oot L SLZ190
.. 11X 10T 60T 9 ‘GLZT60 " 1z 9¢ 00t 9 SL2190
- 344 11 oot s SLZT60 - Ix 0s 001 S $L2150
- III (1] 00T 1 4 SLTT60 - I t-14 001 r SLZT90
“ IIx £e (119 € SLTT60 . 1 11 001 £ §L2150
. 11T ot 00T z SLZT60 - I sz 001 z S LT150
9LT06Z T* €T Iz 96 e 1 SLETE0 9LTI09Z T® 02 1 " oot 1 S4Z190
IL  SVIND SoAmnd vem@is - - SVIND 30 Od1i  SVIND SOAINH VIIRIIS
Emﬂ:«ﬁuﬁ ﬁ.ﬁ 190 CWIMOR 0T VMXIIH 90 ViOad Ol INITMAS VHOEA oaIn 130 OUFHNN L YT1IR &« VHoAd




u II1 zv 001 o1 SLZTI0L
a 111 ov 001 6 SLZT01
N 111 8t 001 8 sLz101
a I 11 001 L 542101
B IIt L 001 9 SLZTOT - 111 3 001 6 sLztet
i 11 oz 00T [ SLzZT0T .. 111 uz 001 8 S L2151
= 11 LE 001 v 542101 i 111 ¥s 00T i SLZICT
i 111 98 001 € SLZTOT 3 I1I 58 00T 9 SL2101
.. 1T LE 00T z s4¢10T i 111 14 oot 4 €LZTLT
9LIOcE T® 92 IIL TL 001 T siz10t i ITI SL 001 v €L2T3T
: W I1I 0z 001 £ €L210T
81 WITTIH M IXI 6L 001 % SLz1sl
. YLTI00E IW ¥T 111 19 00T T cLZiol
" 111 ST 001 zt SLZT0T
. Il 6€ 00T 1t SLZTOT ST wugTIH
" 111 €9 00t ot SLZTOT
u 111 8z 00T 6 SLZT01 " 111 Ly oot 1T cLzIsT
. 111 6€ oot 8 sL2101 " 111 6€ oot ot SLZTHT
= 111 6€ 00T L SLZTOT 2 11X X5 00T 6 sLzict
.. 111 £9 00T 9 SLZTOT & 111 v9 00t 8 sLZILT
- 111 zE 001 S SLETOT M I11 oL 00T £ SLZIOT
a 111 oz 00T v SLZT0T i 111 69 co1 9 §LZICT
i 111 98 001 € §LZT0T . 111 0S oot [ SLZT5T
.. 111 6% 001 z SLZT0T . 111 £ ool ¥ SLZLOT
9LT00E T® ¥T 111 € 00T 1 SLZTOT u 111 89 00T € SLZ161
p IIT Lg 001 z SLZTST
L1 VuTIIH 9LI00E T® ¥Z 111 LE c01 T SLZ1LT
= 111 st 00T 44 SLZTOT o1 VMTTIH
" 5§34 LT 00T 11 SLTTOT
. 11X 89 00T ot SLZT0T . 111 3 00T ot SLTTOT
- 11X 1 oot 6 6LZTO0T .. I11 1z 00t 6 sLzict
= 111 16 00t 8 SLZTO0T ; 111 %4 001 8 sLzlct
- 111 ve 201 L 5L3TOT .. 111 0z 00T /i 5¢Z151
5 111 65 001 9 SLZTOT " 111 o¢ oot 9 sLz15t
S 111 68 001 s SLzZT0% . 111 16 00T s L2101
g 111 oL 00T . v SLzT01 . 111 0 001 v §£2101
= 111 09 001 3 SLZT0T 0 111 z oot £ SLzZ10T
- 1984 oz 00t (4 SLzZToT g 111 5 00T z SLZTLT
aL100€ T® #2 111 vT 001 1 sLZ101 9LTO0E T® p2 II1 0s 00T T L2101
SYDMD 3d OdIL SYIdD SOAINH WeWdis T gvidd ad [ 377 SVius SOAINH ¥ Vdzna1s
OLNIIWINNS VHOAd oqIn :30 O¥TWAN 91 WHATIH 30 vHO3d OINF INIDUNS WHORd OqIN 130 OHaWNN £1 WVITIIH 30 vHO2J

230



231

TABLA 3. FRECUENCIA DE AVIVAMIENTO POR LOTES, FORMADOS POR NIDOS DE
100 HUEVOS CADA UNO.

NUMERO DE LOTE I LOTE II LOTE III
CRIAS VIVAS FRECUENCIA % FRECUENCIA % FRECUENCIA %
0-10 1 2.70 7 6.42
11-~-20 2 5.40 12° 11.00
21-30 6 16.21 10 9.17
31-40 1 2.70 L 1.88 19 17 .43
41-50 13 35.13 2 3.77 14 12.84
51-60 7 18.81 6 11.32 7 6.42
61-70 4 10.81 10 18.86 13 11.92
71-80 8 3 8.10 17 32.07 8 7.33
81-90 ; 14 26.41 10 9.17
91-100 3 5.66 9 8.25

37 53 109

TABLA 4. PORCENTAJE COMPARATIVO DE AVIVAMIENTO POR LOTES.

TECNICA NO.HUEVOS NUMERO % LAPSO DE (oo
CULTIVO INCUBADOS DE 'CRIAS GILOBAL INCUBACION
CAJAS 1,518 457 30.1 51-55
PLAYA:

LOTE I 3,661 1,718 46.9 - 45-51

LOTE II 5,300 3,906 . 73.7 45-51

LOTE III 10,974 5,376 | 49.0 45-51

TOTALES 21,453 11,457 49.9 (Promedio)
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TABLA 5. TIEMPO DE EXPOSICION DEL HUEVO AL MEDIO AMBIENTE Y SU
INFLUENCIA SOBRE EL PORCENTAJE DE AVIVAMIENTO.

FECHA DE I* * LL¥ I1I1* IV* v*
SIEMBRA
051275 1 1 1000 837 83.7
051275 2 2 1005 859 78.0
051275 3 3 1000 619 6l1.6
051275 4 L 1056 652 61.7
061275 5 1 1200 772 64.3
061275 6 2 1200 718 59.8
061275 7 3 1200 566 47 .9
061275 8 4 1200 601 50.0
091275 9 1 1177 708 60.3
091275 10 2 1224 580 47 .3
091275 11 3 1097 531 48.4

% I HILERA DE NIDOS

x II TIEMPO, EN HORAS, QUE EL HUEVO PERMANECIO EXPUESTO ANTES
DE PONERLO A INCUBAR ’

* III CANTIDAD DE HUEVOS POR HILERA

IV CRIAS NACIDAS POR HILERA

* V PORCENTAJE DE AVIVAMIENTO

*

De los huevos sembrados el 5 de diciembre de 1975, durante la pri-
mera hora, el porcentaje de avivamiento fué de 83.7%, a la segunda
hora disminuyd en 5.7%, a tres horas de exposicifn se obtiene Gni-
camente el 61.6% (22.1% menos que en la primera hora). Los culti
vos efectuados el 6 y 9 de septiembre presentan la misma tendencia,
siempre una disminucién en el porciento de avivamiento conforme
aumenta el tiempo de exposicién a la intemperie.
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5. TEMPERATURAS DE INCUBACION

5.1 Con el objeto de conocer las temperaturas de incubacibén se efectub
el registro de nueve nidos en la playa, todos con el mismo tiempo de
incubacién. i

TABLA 6. TEMPERATURAS DE INCUBACION EN °C SEGUN LA PROFUNDIDAD A LA
QUE SE MIDIO EN LOS NIDOS

NIDO MENOR MEDIA MAYOR
(15 cm) (25 cm) (40-45 cm)

1 29.0 32.0 33.0

2 32.0 34.0 34.0

3 .29.0 _ 32.0 33.0

4 32.0 33.0 35,0

5 30.5 33.0 34,0

6 32.0 32.0 34.0

7 31.0 320 34.0

8 35.0 35.0 36.0

9 32.0 33.0 34.0
PROMEDIO 31.4 32.9 34.1

El promedio de temperatura a menor profundidad es 31.4°C, a la mitad
de la c&mara incubadora es de 32,9°C, entre éste y la temperatura anterior
existe un incremento de 1.5°C y entre el promedio de temperatura a la pro-
fundidad media (32.9°C) y la de mayor profundidad (34.1°C) la diferencia
es 1.2°C, es decir que en un mismo nido existe variacién térmica de acuer-
do a la profundidad.

Otro tipo de variacién térmica es el originado por el calor metab&li-
co dependiendo del estado de evolucifn en gue se encuentran los huevos;
el rango de variacién es de 6°C. Después de cubiertos los huevos, se re-
gistra un incremento en la temperatura del nido con respecto al de la pla-
ya limpia (Bustardy Greenham, 1968) Carr y Hirt en la Isla Ascencibn, re-
portan temperaturas iniciales entre 27°y 28°C y durante el periodo de in-
cubacién el rango de variacién en la temperatura se encuentra entre 2°-
3°c.
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6. DISCUSION

En términos generales el porcentaje de avivamiento gue se informa en el .
presente trabajo result6 menor gque cuando se cultiva huevo depositado por
las hembras en la playa y posteriormente es tranplantado, esto puede ser
por la misma procedencia del huevo, ya que se utilizé el de hembras sacri-
ficadas, dicho material a pesar de encontrarse completamente formado, la
consistencia y permeabilidad de la cascara externa podria no ser igual a

la del huevo ovipositado en forma natural. Por otro lado, puesto que du-
rante la estacién reproductora de tortuga golfina de esta regién desovan en
varias ocasiones con intervalos aproximados de 24 dias, la tasa de fertili-
dad y el promedio de huevos por hembra va disminuyendo Montoya (1967),
Hirth (1961) y Mérquez (1976) y este cultivo se realizd precisamente al fi-
nal de la estacibén reproductiva, durante la captura comercial. E1 manejo,
transporte, vy factores ambientales también aumentan la mortalidad.

Respecto al cultivo en las cajas de polyuretano, el porcentaje de
avivamiento fué inferior al obtenido del cultivo en la playa, probablemen-
te motivado por el exceso de hfimedad debido a la deficiente ventilacién
del local (laboratorio) gue no permitié una correcta circulacién de aire
por el interiorde la caja incubadora y la temperatura se mantuvo relativa-
mente baja. Por otro lado, cabe la suposicibn en el sentido de que el com-
puesto clorado aplicado como desinfectante pudiera afectar la viabilidad
del huevo, sin embargo, no existen estudios comparativos al respecto.

En cuanto a la temperatura, todo indica que entre ella y la duralién
del periodo de incubacién existe una relacibn inversa, es decir entre menor
temperatura de incubacién mas se prolonga el momento de la eclosién. A
temperaturas de incubacifn entre 28°y 31°C registrados en las cajas de ma-
terial sintético, la ruptura del cascarén ocurrié después de 51 dfas de in
cubacifén. En la playa, la temperatura inferior de los nidos a la profun-
didad donde se encuentran los huevos oscild entre 33°y 36°C, asi{ el surgi-
miento de crias tuvo lugar entre los 45 y 51 dfas; si deseamos establecer
comparaciones hay que tomar en cuenta que el conteo de dias para el culti-
vo en las cajas se suspendid en el momento de la eclosién, mientras que el
periodo para nidos en la playa se incluyeron los dias que las crias perma-
necen en el interior del nido después de romper el cascarén.

7. CONCLUSION

Existe el interés mundial para efectuar labores de cultivo del huevo de
tortuga marinas, sin embargo, pocos trabajos se han realizado con el huevo
de vientre. En México ya se han hecho algunas précticas con ellos, pero,
esta es la primera vez gue se trabaja con un lote mas o menos grande, tra-
tando de ajustarse a las exigencias del volumen de huevo obtenido durante
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el procesado de la captura comercial.

Para este trabajo se utiliz6 la técnica empleada por "Cayman Turtle
Farm” Ltd., y cultivo normal en la playa, siendo esta filtima la gue arro-
j6 resultados mis aceptables para su inmediata aplicacién en las zonas
donde tradicionalmente matan hembras gré&vidas, durante la captura comer-
cial; mientras gue la incubacién en cajas de polyuretano debe ser objeto
de mas pruebas para adquirir la experiencia necesaria gue nos permita ob-
tener mejores resultados. La aplicacién y desarrollo de la técnica con
cajas de polyuretano tiene un gran futuroc en aquellas regiones del pals
donde tradicionalmente el huevo de vientre ha sido objeto de comercio
clandestino en la temporada de captura, no asi para las playas donde las
tortugas ocurren masivamente a desovar, por los gastos que implicaria la
instalacién de locales expresamente para la incubacién, cuando puede apro-
vecharse las facilidades que ofrecen las playas naturales.

El huevo de tortuga marina, requiere de cuidados elementales: evitar
golpearlos, no exponerlos a los factores ambientales y a las contaminacio-
nes bacterianas, fungosas y de otros organismos; por lo gue no necesaria-
mente personal calificado puede hacerlo, basta con el conocimiento y
adiestramiento en la técnica, para que el personal de las cooperativas
pesqueras la desarrollen, de éste modo puede incrementarse la quelonicul=-
tura en nuestro pais y facilitar la sobrevivencia de estas especies en su
mayor porcentaje.
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INTRGDUCCIGN

La sierra, Scomberomorus maculatus, es una de las especies de peces mari-
nos de mayor importancia pesquera en las costas del Zstado de Veracruz, ya que
la produccién de esta entidad constituye el 80% del total de la especie en el Golfo
de México y el 47.2% del total nacional. Este recurso es objeto de estudio del Pro-
grama Escama del Golfo de México del Institutc Nacional de Pesca.

Los temas que se abordan en esta ocasién se refieren a la reproduccién, fe-
cundidad y factor de condicién que son algunos de los pardmetros importantes para
el conocimiento de la ecologia y dindmica poblacional.

Se realizaron observaciones y muestreos en ejemplares provenientes de la zo-
na limitada al norte por la punta de Vila R.ca y al sur por la barra de Sontecoma
pan, comprendiendo las dreas de pesca cuya influencia en la produccién de sierra
en el Estado de Veracruz es importante: Chachalacas, La Antigua, Playa Norte,
Puerto de Veracruz, Mocambo, Boca del Rio, Antén Lizardo, Las Barrancas, El
Zapote, El Bayo, Arbolillo, Salinas, Puntillas y Arroyo Lisa, abarcando un total
aproximado de 220 Km de la costa de la entidad.

El intervalo de tiempo empleado durante los muestreos va del mes de novi-
embre de 1973 al mes de abril de 1976; dentro de éste se abarcaron periodos de
abundancia: las corridas de pampanillo de 1973, 1974 y 1975; Cuaresma de 1974,
1975 y 1976; periodos de maduracién y reproduccién (junio a agosto) y presencia
de ejemplares juveniles (agosto a diciembre).

Los ejemplares estudiados se muestrearon al azar, a partir de las captu-
ras procedentes de las diferentes zonas de pesca que llegan al centro de distribu-
cién, para las empacadoras y plantas de proceso en los Puertos de Veracruz y
Alvarado, sitios donde se realizaron las mediciones.

MATERIAL Y METODOS

El andlisis biolégico corresponde al trabajo del laboratorio que nos permi-
ti6 conocer aspectos importantes y obtener datos del ciclo de vida de la sierra.
El nGmero de ejemplares examinados fue de 318,tomados de los muestreos ma-
sivos. De cada individuo se registré longitud total y furcal con un ictiémetro de
madera de 70 cm con intervalos de 1 cm ; el peso total y el peso eviscerado se
determinaron con una balanza de reloj con capacidad de 10 Kg y aproximacion
de 25 g. Se efectué determinacién de sexo por observacién directa de las godnadas
clasificindolas segin la escala descrita por Klima (1959). De los cinco estadios
descritos, en ocasiones fue necesario sefialar etapas intermedias ya que la forma
y color de las gdénadas mostraron caracteristicas de transicién; por ejemplo, en-
tre las fases I y II ehcontramos génadas de color blanco rosiceo, caracteristica
de la I, y pequefias dreas amarillentas, de la fase IL. Asimismo, en ejemplares
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de madurez mds avanzada, ante la duda de atribuirlos a una etapa previa o poste-
rior, se optd por sefialar una intermedia (Cuadro A), que desde luego genera confu-
sién, lo que nos sugiere la necesidad de encontrar un método mas preciso para
definir la madurez sexual en trabajos de campo y laboratorio. Complementariamente
se obtuvieron otolitos para la determinacién de edad y crecimiento y se observd
contenido géstrico para analizar el régimen alimenticio durante las diferentes tempo
radas.

En el periodo de julio 2 agosto de 1975, se colectaron 8 pares de génadas con-
si%gradas en fase IV y 6 pares clasificados entre IV-b, preservdndose en formol al
8

Los datos obtenidos fueron procesados con una calculadora de mesa HP-9100B
del Servicio de Administraciéon de Datos del I.N.P.

DESARROLLG Y RESULTADGS

Se estimé la fecundidad como el nimero de huevos maduros en un solo desove,
recurriendo al conteo de los évulos que se encontraban en el estado maduro més
avanzado.

Algunos autores proporcionan informacién relativa a la determinacién del pe-
riodo de reproduccién, entre los que destaca Klima (1959), para Florida y Mendoza
(1968), para las costas de Veracruz. Estos autores sitiian la temporada de repro-
duccién en los meses de agosto a octubre y de agosto a septiembre, respectivamen-
te, con desoves en aguas cuya temperatura varia entre los 25 y 25.5 C y observa-
dos durante la noche. Los huevecillos llegan a alcanzar un didmetro aproximado de
1 mm y flotan en la superficie. Como no todos los 6vulos maduran simultineamente
el periodo de reproducciéon se extiende por varias semanas. En el presente ‘trabajo
este periodo queda comprendido entre los meses de junio, julio y agosto.

En cuanto a la fecundidad Klima (op.cit) proporciona la siguiente informacidn:
Earll en 1883 calculé en una sierra de una libra (453.6 g) un nimero aproximado
de 300,000 huevos mientras que en un ejemplar de 6 libras, encontr$ 1,500,000 hue
vecillos.

Los ovarios examinados se colocaron en papel secante durante varios minutos;
posteriormente se registré el peso en gramos. Se realizaron tres cortes, a nivel
anterior, medio y posterior, tomando muestras con peso inferior a 0.2 g cada una,
indistintamente del ovario derecho o izquierdo; se contaron directamente los Gvulos
despies de separarlos del tejido conectivo y se realizaron mediciones del didmetro
de 50 6vulos tomados al azar por cada muestra para estimar la variacién en la me-
dida de los 6vulos maduros (graficas 1,2). Las mediciones se realizaron con un ocu-
lar micrométrico y para el peso de las muestras se utilizé una balanza analitica
Seuter con aproximacién de 1 mg.
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Para el cdlculo del nimero total de 6vulos se utilizé la siguiente férmula que
relaciona los valores hallados en cada observacién.

Namero de 6vulos en la muestra X peso del ovario
Fecundidad = -----— - e

Peso de la muestra

En la Tabla 1 se presentan los datos de longitud total, peso, fecundidad cal-
culada, didmetro de los 6vulos y edad para 8 sierras en fase IV y 6 en la fase
IV-b. Con base a esta informacién que en realidad es escasa para una estimacién
estadistica se obtuvieron las siguientes relaciones:

1) Peso de la génada-nimero de Gvulos. Se observa que para mayor peso go-
nadal corresponde un mayor nimero de 6vulos; se expresa en las ecuaciones y =
2726 X 1.4; y = -53099 -~ 12075 X. EI coeficiente de regresién es r = 0.93 (Gréifi-
ca 3).

2) Peso de la muestra-nimero de 6vulos. Se observa un coeficiente r= 0.80
en las ecuaciones y = 6732 X.91; y = 23.17 - 8439 X (Gréfica 4)

Aparte de los cdlculos y grédficas que se presentan, se obtuvieron otros va-
lores de regresién para ejemplares agrupados en las diferentes fases de madurez
pero se observaron bajos indices de regresibn.

Para la obtencién del factor de condicién se aplica la siguiente férmula:

w X 103
K2 camgunaa
3
Donde K = Indice de condicidén
w = Peso en gramos
L = Longitud total

Se calculé el indice de Fulton para el peso entero y el indice de Clark para
el peso eviscerado (Clark, 1928). En el presente estudio se proporcionan datos
comparativos de ambos indices a partir de los promedios mensuales para cada
sexo (Tabla 2) y grédficamente se presenta la variacién para el periodo anual de
19% (Gréafica 5).

RESUMEN Y CONCLUSICNES

El presente estudio se refiere al anilisis de los datos de fecundidad, repro-
duccion, factor de condicién de la sierra en las costas de Veracruz.



244

El periodo de reproducciéon observado se sitia en los meses de junio, julio y
agosto; las muestras procesadas fueron colectadas en este intervalo.

El valor calculado de la fecundidad promedio a partir de 14 génadas fue de
150,000 6vulos, con variacién de didmetros de 350 a 700 micras. Las tallas com-
prendidas variaron de 45 a 56.5 cm.

El nimero de génadas resulté muy reducido; se recomienda un estudio poste-
rior con mayor nimero de ejemplares para obtener valores estadisticos confiables.

Por lo que se refiere a los valores de factor de condicién, se observd incre-
mento en los meses de abril a agosto, coincidiendo con los periodos de maduracion
y reproduccidon; los valores mas altos se observaron en las etapas previas al deso-
ve. Se utilizé la formula de Fulton para peso entero y la de Clark para peso evis-
cerado. El indice varia estacionalmente para cada sexo y de un mes a otro.
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TABLA 1. CALCULO DEL NUMERO DE OVULOS
EN GONADAS DE SIERRA

LONGITUD PESO NUMERQ DE VARIACION DEL DIA- EDAD
TOTAL (CM) TOTAL (GR) OVULOS METRO DE LOS OVU- (ANOS)
LOS (MM)
FASE IV
46 525 115000 .35-.60 2
46 550 150000 .40-.85 4
46 600 97000 .40-.65 2
49 725 231500 .35-.65 3
52 830 380000 .30-.60 2
53 859 210500 .40-.173 4
53 025 204500 .40-.170 3
55 1000 172000 .35-.65 4
FASE IV-b
45 525 28000 .36-.60 2
46 575 85000 .40-.65 3
48 675 62000 .40-.60 3
49 650 73500 .40-.60 2
52 750 113000 .35-.65 3
56 975 101000 .40-.65 2



TABLA 2. PROMEDIO MENSUAL DEL INDICE
DE CONDICIUN PGR SEXLQOS
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ANQO MES FULIGN CLARK
1973 Noviembre 6.36 6.08 6.04 5.71
1974 Abril 5.82 5.79 5.38 5.25
Enero 5.72 5.71 5.21 5.15
Febrero 5.94 5.80 5.40 5.41
Marzo 5.56 5.81 5.15 5.22
Abril 5.72 6.17 5.31 5.74
Mayo ———- 6.10 -——— 5.53
1975 Junio ———— S —— _————
Julio 5.31 5.98 4.91 5.45
Agosto 5.50 6.06 5.04 5.25
Septiembre 5.74 5.68 4.88 4.83
QOctubre 5.86 5.87 5.06 5.09
Noviembre 5.92 5.76 5.22 5.13
Diciembre  ---- . —— E_——
Enero 6.40 6.06 5.96 5.61
1976 Febrero 6.18 6.14 5.79 5.78
Marzo 5.97 6.18 5.60 5.76
Abril 7.09 7.07 6.50 6.44
X 5.94 6.02 5.42 5.46
DS .44 .33 .46 .38
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RESUMEN

El presente trabajo estd elaborado, en su mayor parte, con base en investigaciones y
observaciones de campo, con la finalidad de obtener una idea mis clara de las pesque-
rfas en el Puerto de Veracruz; y describe la forma de trabajo empleado por los pescado-
res costeros de esta zona, en los diferentes artes y métodos de pesca que utilizan para
la captura de sierra.

INTRODUCCION

La pesquerfa de la sierra (Scomberomorus maculatus) en las costas del Estado de Ve-
racruz, forma un porcentaje considerable en la captura total global de esta especie, de
- donde deriva la importancia de conocer los diferentes medios de captura. En loque a
descripcibn de los métodos y artes de pesca se refiere, es con el fin de que con base
en estas observaciones se pueda incrementar la produccibn futura, tratando de diversi-
ficar y mejorar las artes de pesca ya existentes. Actualmente existen algunas en com-
pleta desventaja econdmica y productiva, debido a que son de tipo artesanal y al excesi-
vo esfuerzo para la pesca que se realiza con ellas, como son los chinchorros playeros
artes de pesca artesanales y tradicionales en las costas del Puerto de Veracruz,

MATERIAL Y METODOS

»

Con el fin de obtener la informacién relativa a los datos de construccion y operacibn de
las diferentes artes de pesca.que se mencionan en este trabajo, se utilizaron redes -
agalleras facilitadas por el Programa Pesca Experimental del Golfo del Instituto Nacio-
nal de Pesca, asf como intervencidn directa en operaciones de captura con pescadores
de la zona de Boca del Rio; asf mismo, la pesca con linea, se observd en pescadores
que utilizan este método en el Play6n de Hornos. '

Se observaron caracteristicas y operacién de chinchorros en las playas de Mocam-
bo, Las Barrancas, El Zapote, El Bayoy Playa Norte, a fin de promediar el tiempo
en que se realiza la operacion de pesca, asi como el estimar el nlimero aproxinme do
de pescadores que participan,

Se intervino en las operaciones de captura en la almadraba de la zona de Mocambo,
instalada por el Programa Pesca Experimental del Golfo del Instituto Nacional de Pesca,
" por lo que se agradece al personal de este Programa la ayuda que brindd.
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DESARROLLO Y RESULTADOS

Generalidades:

La especie Scomberomorus maculatus (Mitchill), se denomina segln la zona de la
costa del Atl4dntico donde se captura; asi, encontramos nombres tales como macarela,
serrucho, carite, pintado y Spanish mackerel, siendo el nombre comiin de sierra el
que se le da a esta especie en el Golfo de Mé&xico. Habita aguas costeras en mares -
tropicales y subtropicales del Atldntico Americano, Se localiza en profundidades me-
nores a los 70 metros; se registra su presencia desde el Golfo de Maine, al norte, a
las costas de Brasil al sur. Es una especie peldgica y carnivora; forma cardimenes
en las capas superficiales, presenta migraciones estacionales., En sus capturas se
encuentran como fauna de acompaifiamiento especies que también se desplazan tales co-
mo peto, jurel, cojinuda, cazdn, bonito, pdmpanoy pampanillo.

La sierra en el Golfo de México se desplaza con dos grandes movimientos de sus
card@imenes, viajando hacia el norte en primavera y hacia el sur en otofio, pasando cer-
ca de las costas circunvecinas de Nautla, Veracruz, Alvaradoy Coatzacoalcos; los -
desplazamientos coinciden con los cambios de temperatura,

El movimiento de primavera tiene lugar cuando hay incremento en la temperatura;
se conoce como arribazdn o corrida de cuaresma, llamada asi porque la temporada en
que alcanza su mayor volumen, coincide precisamente con la cuaresma del calendario
Gregoriano. El movimiento de otofio se realiza con la disminucidn o descenso de tem-
peratura; es llamada corrida de pampanillo, porque en esa misma temporada se presen-
ta un desplazamiento similar de pimpano y pampanillo. En los intervalos entre ambas
temporadas, en los que se observa escasez de sierra, s€ presentan movimientos’irre-
gulares de acercamiento a la costa, registrdndose capturas ocasionales; a estos peces
que por algiin motivo no siguieron su trayectoria migratoria, el pescador la denomina
de recostdn, que alude un probable desplazamiento perpendicular hacia la costa,

La proximidad de las temporadas de pesca en Veracruz, se detecta por la abundan-
cia de sierra, por ejemplo, en Nautla en el norte y en Coatzacoalcos al sur,

Areas de pesca en la jurisdiccion del Puerto de Veracruz:

La zona pesquera de sierra en el Puerto de Veracruz, comprende principalmente
lo que es su jurisdiccién, que abarca desde Chachalacas al norte y Antdn Lizardo al
sur; esta jurisdiccién se puede dividir en tres dreas, al norte, al centroy al sur,

Al norte localizamos las . playas de Chachalacas, las de la Antiguay Playa norte.
Al centro, playas del Puerto y las de Mocambo y, finalmente, al sur con las playas de
Boca del Rio, y las de Antdn Lizardo, las cuales tocan una pequefia franja de la jurisdic-
cidn alvaradefia,
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De esta subdrea la de mayor importancia debido a su produccidn corresponde a -
Ant6n Lizardo, ya que es la zona que proporciona mayor abastecimiento de producto al
Puerto en las temporadas de corrida y aun fuera de ellas, Cabe hacer notar que esta
zona abarca las playas de El Zapote, Las Barrancas y El Bayo, que corresponden a la
jurisdiccidén de Alvarado, y se hace mencidn de ellas ya que la mayor parte de su pro-
duccidn se transporta al mercado de Veracruz, -

Una de las principales ventajas de esta zona sé debe a la gran extensidn de playas
con que cuenta, pudiendo trabajar un buen niimero de chinchorros en dichas playas,

Por lo que respecta a zonas de captura fuera de la jurisdiccién del Puerto, una de
las 4reas de mayor importancia lo constituye las costas de Alvarado,

Tipos de artes de pesca:

En lo que concierne a la captura de sierra no existe gran variedad de artes, ya que
en sf la pesca es de tipo artesanal por medio de chinchorros playeros principalmente,
lo que obliga a desarrollar un gran esfuerzo en la operacidn de pesca, con bajos rendi-
mientos para los pescadores. Los chinchorros playeros son las artes més utilizadas pa-
ra la captura de sierra y otras especies existentes en el litoral veracruzano.

En la Oficina de Pesca del Puerto de Veracruz se encuentran registrados aproxima-
damente 200 chinchorros en lo que comprende la jurisdicciodn.

Otro arte para la captura de dichas especies, son las redes agalleras o de enmalle,
comunmente 1llamada por les pescadores tendales, y su existencia es menor en compara-
cidn con la de los chinchorros playeros. ‘

Otro tipo de arte empleado, es la linea con sefiuelo llamado curricdn, siendo escaso
el nimero de pescadores que se dedican a este tipo de pesca,

Una de las nuevas artes de pesca para la especie ya mencionada es el sistema de al-
madrabas, originarias de Japdn e introducidas desde 1968 en el Puerto de Veracruz, -
Dichas artes tienen un indice de captura mayor que el de las artes existentes en la zona
jurisdiccional y fuera de ella. Por lo tanto, es el arte mis recomendable para la captu-
ra de especies costeras como la sierra, ya que su uso aumentarfa la produccibn y re-
solverfa los problemas de bajo rendimiento de muchos pescadores.

Como {iltimo punto se podrfa mencionar que la técnica de captura de estas artes es
mucho mis eficiente y moderna que el de las ya existentes en el Estado de Veracruz.

Chinchorros. Dimensién y materiales de construccidn.
Por lo que respecta a chinchorros se pueden describir como artes de pesca'de for -

ma semicircular (al estar calados), divididos en pieza de paiio de diferente luz de ma-
1la, que van unidas verticalmente y estdn constitufdas por dos extremos o alas; una par-
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te abolsada 1lamada copo, una relinga superior con flotadores y otra inferior lastrada
con plomos. Las medidas y dimensiones de dichas artes varfa de acuerdo al criterio
de sus constructores, pero aproximadamente estdn entre 400 y 800 metros de longitud.

A continuacién se detallan las dimensiones y material de un chinchorro utilizado en
las playas de Veracruz.

El pafio de las alas es de polipropileno negro, cada ala tiene una longitud de 495
brazas aproximadamente ( 601 m) estando constituidas por 6 piezas de pafio de diferente
luz de malla y altura que a continuacién se detallan:

la pieza, altura de 120 mallas de 4"
2a pieza, altura de 140 mallas de 3.5"
3a pieza, altura de 200 mallas de 3"
4a pieza, altura de 266 mallas de 2.5"
5a pieza, altura de 300 malias de 2"
6a pieza, altura de 400 mallas de 1.5"

El copo es de nylon tratado, de mallas de 1" con 500 mallas por 200, también ne-
gro, El cabo, asf como los flotadores son, de material sintético, y los nfimeros de hi-
los que forman los pafios son de 12, 19, y 6, Cabe hacer nortar que este chinchorro -
puede considerarse entre los méis grandes

Métodos de captura y complementos

El chinchorro es un tipo de red de encierre o cerco que se cala por medio de lan-
chas de madera, llamadas comunmente piraguas, provistas de remos y motor fuera de
borda, Luego, teniendo el arte dn el bote, se procede a su calado que se efectlia fren-
te a la playa, en la cual queda un extremo o ala de la red atado con un caibn (tronco -
auxiliar que sirve para abrir las alas), Dirigiendo la embarcacidn hacia el mar, se va
calando poco a poco en forma de semicirculo y tratando de cercar el cardumen; hecho
esto se dirige la embarcacién hacia la playa con el otro extremo, el cual va provisto de
otro calén. Una vez que ha llegado el segundo extremo a la playa, se procede a reco-
ger el arte, operacidn en la que intervienen aproximadamente de 15 a 25 pescadores,
divididos en dos grupos, cada uno va jalando un extremo de la red, y asi hasta llegar -
al copo, teniendo cuidado que. los peces no €scapen por debajo. Para finalizar, el copo
se saca a la playa y se procede a recoger el producto,

La distancia de calado de los chinchorros varfa de acuerdo al tamafio del arte ya la
longitud del cabo que llevan los calones, pero aun asf no alcanzan grandes distancias;
la minima es de 200 metros y la méxima de 800 metros, en la inteligencia que son po-
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cos los que alcanzan esa magnitud.

El tiempo de operacidn va en funcidn igualmente al tamaifio del chinchorro, la distan-
cia que lo calen y el nGmero de pescadores que intervengan en la maniobra, pero en
promedio es de una y media a dos horas.

Por lo que respecta a las dimensiones de las embarcaciones, llegan a medir -
aproximadamente de 30" a 35' de eslora, 1.50 m de puntaly 2 m de manga con
una capacidad de 3a 6 tons. La propulacion de los motores usados es de25a -
40 HP, motores que siempre llevan a un costado de la borda y no en popa como las de-
méds, esto es para facilitar 1a operacidn de calado.

Redes Agalleras. Dimensidén y materiales de construccidn.

Como su nombre lo indica son redes en las cuales los peces quedan atrapados
entre el opérculo y la agalla, enmalldndose en otras ocasiones en la mitad del cuerpo,
por lo quetambién se le denomina redes de enmalle., Su forma es rectangular y en
operacidén se mantienen perpendicular a la superficie.

Actualmente en el Puerto de Veracruz se utilizan dos tipos de redes agalleras
para sierra, que son: red agallera de nylon multifilamento y red agallera de ny-
lon monofilamento o invisible. Esta Gltima de reciente introduccién en la zona del
Puerto, a la cual se le ha dado mayor aceptacidn por parte de los pescadores, ya que
han observado que registra un rango un poco mayor de capturas que la primera, y es-
to se debe a que son & material mds ligero, no absorben agua y presentan menor 1€
sistencia a la corriente, por lo tanto emite menos vibraciones; ademds tiene la ven-
taja de que su visibilidad dentro del agua disminuye grandemente.

Una red agallera estd constituida por dos relingados, uno superior en la cual
lleva flotadores y otro inferior en la que lleva plomos como lastre. Dispuesto ver-
ticalmente entre las dos relingas va el pafio (red) de un color y grosor de hilo apropia-
do. Se usan distintas dimensiones de malla, segiin 1a especie y tamafio de peces que
se deseen capturar; para la pesca de sierra se utilizan mallas de 3.5" y 4" con hilo -
de pafio nylon del niimero 6 69, siendo el verde el color apropiado. Estas caracteris-
ticas corresponden a las redes agalleras de nylon multifilamento; en las redes agalle-
ras invisibles de nylon monofilamento se utilizan por lo general malla de 3" con nimero
de hilo del 0.55 y de color azul o verde, Las redes pueden utilizarse en la superficie
a media agua o cerca del fondo, 1o que se regula segin el niimero y dimensiones de los
flotadores y plomos, siendo la de superficie la forma apropiada para la captura de -
Scomberomorus, ya sea fija o a la deriva,

A continuacidn se detallan las dimensiones y material de una red agallera para pes-
ca de sierra utilizada en el Puerto de Veracruz,

En general estd compuesta de una serie de piezas de paiio unidas, de 50 metros cada
una, y consta de 6 piezas, por lo tanto, su longitud es de 300 metros con una altura o
cafda de 7 metros con malla de 3,5" hilo verde nylon multifilamento del nimero 9. En
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la relinga superior un niimero aproximado de 300 flotadores de material sintéticoy en
la inferior aproximadamente 250 plomos, encabalgada o armada la red al 50%. Las aga-
lleras de tipo invisible llevan las mismas dimensiones variando solamente en el tamafio
de la malla y el nimero y tipo de hilo.

Método de Captura y Complementos:

La red agallera para sierra es un arte que intercepta al cardumen en su recorrido
migratorio paralelo a la costa, por 1o que se calan perpendiculares a la misma a la -
puesta del sol, ya que si fueran visibles a los cardiimenes estos las librarfan resultando
ineficientes; para esto también es de gran ayuda el color del pafio, ya que sirve como -
camuflaje, ‘

Teniendo ya la red en la embarcacidn, se dirige mar adentro y se busca la zona
apropiada sin perder de vista la costa; al llegar a determinado lugar, de preferencia -
cerca de un arrecife o bajo, se disminuye la marcha del motor, y en relacidn a la co-
rriente, se va calando la red por un extremo de la barda, empezando a tirar una boya,
un grampin y un calén que sirven de auxiliares cuando se quiere la red fija; a continua-
cién, se va tirando lentamente la red, por sus relingas, operacibn que efectan dos -
pescadores, uno de cada extremo, asfi hasta llegar al otro, el cual también va auxilia-
do de una boya, un caldn y un grampin (cuando se utiliza a la deriva va sin estos adita-
mentos), Efectuada la operacidn, las redes se recogen al dia siguiente en el orto del
sol, de igual forma que el calado, recobrando primero la boya, el grampin y el caldn
para ir subiendo el paiio y desenmallar el producto capturado.

La distancia de calado de estas artes depende del buen criterio y experiencia de los
pescadores, pero siempre se calan sin perder de vista la costa, Para este tipo de ope-
raciones se utilizan tres pescadores, miximo cuatro; uno manipula el motor y los otros
trabajan la red. El tiempo que se utiliza para el calado y recobre de la red va en fun-
ci6n directa de la longitud y altura de ésta, pero en si, con prictica, la operacibn es
rdpida, Una red de 250 a 300 m con una altura de 7 a 10 m, se cala de 15 a 20 min.,
dejéndolas caladas 12 horas o més, ya que como se menciond anteriormente, se calan
anocheciendo para levantarse al dia siguiente, En el transcurso de este tiempo se pue-
den revisar cada vez que se crea conveniente, lo gue sucede por lo regular en tempora-
das de corrida. Las embarcaciones que se utilizan para pesca con agalleras son de ma-
dera o fibra de vidrio de 20 a 25 pies de eslora con manga de 2 m, y los motores con
una potencia de 15 a 40 H.P, fuera de borda.

Curric#n., Dimensidn y materiales de construccidén, Los curricanes son sencillas
Ifneas de pesca con uno o mis anzuelos en su extremo, con carnada o con un sefiuelo
conocido con el nombre de curricdn o cuchara,

Este tipo de pesca se efectfia con la embarcacién en marcha por lo que también se
le denomina pesca a la carrera. La dimensidn de los cordeles o lineas para curricdn
es variable, ya que en plena operacidn se le puede ir dando linea hasta donde sea conve-
niente. Los cordeles mis usuales para este tipo de pesca son de nylon monofilamento
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del nim, 120, 130 6 100 que son de 6ptima resistencia,

Otros de los materiales para la construccidn de lineas para curricdn son las al am-
bradas aceradas, pudiendo prescindir de &stas, y van colocadas entre el sefiueloy la
linea sintética, esto con el fin de evitar que el pez al morder, rompa la parte que se
encuentra inmediatamente después del sefiuelo y escape,

Estas almadrabas se utilizan principalmente para especies grandes y otras con man-
dfbulas fuertes provistas de dientes cortantes como la sierra,

Otros materiales que sirven de complemento para la construccidn de lineas con cu-
rricdn, son los destorcedores de bronce y plomos, Los destorcedores tienen la finali-
dad de evitar que la linea se tuerza o enrede por la velocidad del bote, los plomos,para
dar estabilidad formandocierto 4ngulo entre la linea y la superficie del mar,

En algunas pesquerias con linea para curricdn emplean carnadas artificiales en for-
ma de peces, calamares, plumas en un arco de plistico, pero las méis usuales en la zo-
na de Veracruz, son las rabadas o carnadas y cucharas, siendo las mis usuales las de
los niimeros 4, 5, y 6, que capturan cada una ejemplares de diferente longitud, pero de
tamafio comercial.

Método de captura y complementos: Es un método sencillo, En primer lugar se ne
cesita localizar el cardime;n Una vez hecho eso se tiran las lineas con cuidado para no
desbaratarlo; ya en ese momento se debe ir atento al jalén de la linea, que el pez provo-
ca al capturar el sefiuelo, porque inmediatamente intenta zafarse desesperadamente, -
por lo que se necesita tener maifia y fuerza para subir el pez a la embarcacidn; ya en
esas circunstancias puede desarrollar una fuerza de tres veces su peso, Esta operacidr
se realiza en embarcaciones pequefias con motor fuera de borda y con embarcaciones -
de motor estacionario tipo huachinanguero, con una tripulacién de 3 a 4 pescadores, los
cuales atienden una sola linea por persona,

El mejor horario de trabajo para este método es de 4 a 8 hrs A,M, ya que es el que
ofrece los maximos rendimientos, [L.os motores que se utilizan para la pesca de curri-
cén van de 25 a 30 H, P,

Almadrabas, Dimensidn y material de construccibn.

Son artes de pesca de gran eficiencia, de tamaiio variable, cuyo funcionamiento es
parecido al de una trampa,

Su instalacidn se realiza a fin de interceptar los cardiimenes que se mueven a lo lar
go de la costa, ya sea a media agua o en la superficie, aprovechando el comportamiento
propio de los peces frente a cualquier obsticulo que intercepte su camino,

Las dimensiones son muy variables dependiendo de las caracteristicas topogréaficas
de las zonas de pesca, pero el principio de funcionamiento en todas es el mismo, L.os
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materiales para su construccién deben ser de alta densidad y resistencia a los factores
de abrasibn.

Existen diversos tipos de almadrabas, pero los que se han utilizado en Mé&xico han
sido sdlo tres, la almadraba tipo Daibo-ami, Choco-ami y la Otoshi-ami, siendo la
Daibo-ami la que se instald en el Puerto de Veracruz por vez primera con la aseso-
ria de técnicos japoneses; de ahf en adelante, se han instalado varias, tanto en el Golfo
como en el Pacifico. Actualmente la almadraba que existe en el Puerto de Veracruz,
es de tipo Otoshi-ami, instalada por el Programa Pesca Experimental del Golfo del Ins-
titu Nacional de Pesca frente a las playas de Mocambo,

La almadraba Otoshi-ami es un tipo de red fija, cuya caracterfstica fundamental
consiste en tener una trampa dentro del arte, hacia la cual los cardimenes son induci-
dos por medio de una rampa externa y otra interna (embudo) que se encuentra dentro
de la red. '

Este arte se instala en sitios donde las profundidades son variables, estando a 15Sm
la que se encuentra frente a Mocambo, y estd compuesta por la red gufa, el corral, la
rampa externa, interna y matadero; a su vez este tipo de almadraba estd formada por
dos unidades diferentes,

a) La armazdn constituida por cabos, cables, boyas y pesos
b) La red constitufda por sus secciones de pafio

Las dimensiones bisicas de corral, rampa y matadero va de acuerdo a la profun-
didad de operacibn,

Particularmente, la almadraba de Veracruz estd instalada aproximadamente a una
distancia de 1,5 km a 2 km frente a la costa, teniendo de longitud maxima 120 m y an-
chura mixima de 36 m, empleindose material sintético mexicano para su construccidn.

Las especies capturadas con este método son las que generalmente emigran a lo
largo de las costas, siendo algunas como sardina, barracuda, bonito, jurel, cazbn, ba-
rrilete, atlin, petoy sierra,

Método de captura y complementos, El método de captura de las almadrabas tipo
Otoshi-ami lo efectian por si misma, ya que su red gufa que se coloca atravesada al
paso que recorren los cardiimenes se aprovecha del instinto natural de los peces, de
dirigirse hacia las profundidades cuando se encuentran con un obsticulo para introducir -
lo al cuerpo de la red (corral) y concentrarlos en el matadero, por lo gue sdlo queda
ir recogiendo el producto capturado que se efectfia dos o tres veces al dia, ya seaen
la mafiana, al medio dia y en la tarde o solamente en la mafiana y en la tarde,

La operacidn de colecta de producto llamada despesca se efectfia con tres embarca-
ciones de madera de 18 a 25 pies de eslora, proximadamente, con motor fuera de borda
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de 25 a 40 H,P, Las embarcaciones van tripuladas aproximadamente con seis pescado-
res cada una y se distribuyen en la unibn del corral y el matadero, una en la iniciacidn
de la rampa interna y las otras dos a los lados de &sta, La embarcacidn central debers
cerrar la entrada levantando por medio de cabos la parte donde se unen la rampa exter-
na con la interna, Una vez cerrada, se comienza a levantar la red (pafio) a todo lo an-
cho, de forma que al ir avanzando la red deberd pasar entre las manos de los pescado-
res y las embarcaciones, de tal forma que el matadero ird reduciendose cada vez més
hasta llegar al bolso de la red, el cual quedars rodeado por las embarcaciones para ini-
ciar la captura del producto concentrado en la misma., Por medio de canastos, red -
cuchara, a mano, auxiliado en ocasiones con ganchos si se trata de especies grandes,
o vaciando directamente el producto a una de las embarcaciones, si &ste no alcanza -
un gran volumen,

CONCLUSIONES

Después de haber descrito las artes y métodos de pesca para la captura de sierra, nos
encontramos que en Veracruz se utilizan cuatro tipos de artes para la obtencién de -
esta especie, que son:

a) Chinchorro (fig. 1)

b) Redes agalleras (fig. 2)
c) Curricén (fig. 3)

d) Almadraba (fig, 4)

Por lo que da lugar a comparar qué ventajas tiene cada una en funcién de sus ren-
dimientos de produccién. Esta comparacién no es dificil, ya que después de haber -
descrito el funcionamiento y la constitucidn de cada una la situacidn es clara,

Respecto a la captura de sierra, la productividad de estas artes estd expuesta a
las temporadas de corridas migratorias que pasan por esta zona, pero aiin asf cada
arte guarda un cierto tipo de efectividad, siendo més alto el de las almadrabas.

Teniendo en cuenta esto, se puede decir que la situacidn es desventajosa para los
chinchorros, ya que necesitan un gran esfuerzo de trabajo, las redes no alcanzan gran-
des distancias por lo que no logran acaparar los cardlimenes que pasan alejados de la
costa, ademis las mallas de sus redes no son selectivas, por lo que entra en gran des-
ventaja desde el punto de vista biolégico, obteniendo rendimientos sblo en temporadas
de corrida,
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REUNION SOBRE LOS RECURSOS DE PESCA COSTERA DE MEXICO ‘

UN BOSQUEJO SOBRE LOS PROCEDIMIENTOS PARA
PLANIFICAR EL DESARROLLO PESQUERO¥

Ronald Keir
Juan Pischeda
Peter Wadsworth

El desarrollo pesquero es dificil Unicamente cuando no existen metas claras.
Una vez que se hayan definido las condiciones objetivas a las cuales se
quiere llegar, se hace posible identificar &reas problematicas, fijar
prioridades de investigacién y seleccionar oportunidades de inversién y
estrategias de manejo. Se ha visto muchas veces en la préactica que
aproximarse a la situacién desde otro dngulo es invitar el conflicto, el
malgasto y el fracaso.

Este trabajo no pretende fijar metas a seguir en el manejo de la pesca
mexicana, lo que obviamente tiene que ser una tarea politica, sino
solamente bosquejar una forma de proceder para escoger medidas y
actividades una vez que se hayan definido las metas de la politica pesquera
mexicana para el periodo 1976-82.

Nuestra misién es de caricter fundamentalmente asesor. Las politicas
de desarrollo y la determinacién de objetivos, deben ser hechas a nivel
politico por los gobiernos, pero los expertos no pueden inhibirse de
orientar tales politicas e identificacién de objetivos.

En el sexenio que termina, la pesca en México recibié un importante
impulso, sus logros se inspiraron en urgencias de desarrollo y en aumentar
el ritmo de crecimiento de las capturas mas que en politicas generales
consistentes. Pensamos que en el préximo sexenio urge integrar la
estrategia de desarrollo pesquero con objetivos generales nacionales. En
efecto ahora tendria que insistir en un anidlisis de los objetivos socio- |
econbémico-politicos antes que fijar como metas del desarrollo el incremento
importante de la pesca, el modificar la legislacidén y las instituciones, o
allegar grandes recursos financieros al sector. Tenemos que saber porqué
queremos duplicar la captura antes de que podamos hacerlo en la manera mas
apropiada. Creemos que en el sexenio 1970-76 tuvo el mérito principal de

* Este trabajo fue presentado en el "Seminario sobre Poblacién y Alimentos"
organizado por el Instituto Politécnico Nacional en el Centro de Estudios
Econémicos y Sociales del Tercer Mundo el dia 19 de octubre de 1976.
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sentar las bases para pensar en una estrategia de desarrollo fundamentada
en objetivos precisos que se conecten con la politica general de desarrollo
del gobierno e incluso con su orientacién programitica.

En otras palabras en México el acento debe ponerse en consolidar lo
hecho y organizar el desarrollo futuro sobre bases permanentes, con serios
fundamentos cientificos y una orientacién socioecondmica congruente con el
desarrollo nacional deseado.

En consecuencia de lo anterior, es necesario considerar cuales podrian
ser los objetivos generales posibles del desarrollo pesquero mexicano y
después seleccionar dentro de tales objetivos los que dentro de una
factibilidad realista, respondan a precisas exigencias politicas y
estrategias de desarrollo.

Los objetivos generales del desarrollo de la pesca en México y
probablemente en la mayoria de los sectores con un grado similar de
desarrollo, podrian ser los siguientes:

-~ obtener los mayores beneficios o rendimiento econdémico del sector,

- incrementar el empleo y la redistribucién de ingresos, y promover la
capacitacién,

- desarrollo rural y descentralizacién utilizando tecnologia apropiada,

- produccién de alimentos a precios populares e incremento del consumo,

~ sustituir importaciones y fomentar las exportaciones y el ingreso de

divisas.

Una vez que tenemos los objetivos generales habrid que seleccionar
metas concretas y especificas, bien definidas y concentrar los recursos y
los esfuerzos disponibles en unas cuantas de ellas. Se deberi seleccionar
estas metas en base a las ganancias marginales con respecto a los
objetivos sociales, econdémicos o politicos antes mencionados. Siempre un

. recurso ofrece varias oportunidades distintas para su aprovechamiento. Por
ejemplo se puede desarrollar una pesqueria sobre el recurso de anchoveta;
ya sea para rendir divisas, o para sustituir importaciones, o para crear
una fuente de alimentos de bajo costo o para crear empleo o simplemente
para ganar dinero. Las tdcticas serian diferentes en cada caso.

Ahora podemos examinar algunos de los recursos pesqueros para indicar
en que manera éstos pueden contribuir a los posibles objetivos generales.

Pero antes de ello, quiero decir que hay otro aspecto muy importante
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que se debe considerar. Este es la creacién de instituciones apropiadas
para cumplir los objetivos y las metas seleccionados. Sin conocer aun los
objetivos o las metas especificos tenemos que hablar de generalidades.
Pero no es dificil decir que con {os recursos humanos limitados, tiene qQue
concentrarse la actividad pesquera del gobierno en un nimero reducido de
laboratorios y otras instituciones para poder formar equipos variables con
bibliotecas e instalaciones adecuadas. Segundo, los grupos de trabajo
deben ser multidisciplinarios e integrados. De esta manera, los resultados
serain facilmente utilizados por los directivos quienes tomardn las
decisiones sobre las inversiones, etc. Tercero, (ya que no es posible
tener toda la gente involucrada en el desarrollo pesquero dentro de una
institucién) se debe tratar de crear mejores sistemas de comunicacién y
coordinacién, y finalmente se debe dar a las instituciones el apoyo
financiero apropiado a la medida de sus responsabilidades, es decir se
tendran que programar los presupuestos en relacién con los objetivos y
metas.

Hay una gama muy amplia de recursos pesqueros que pueden proporcionar
oportunidades de desarrollo. Hablaré sobre tres de ellos: anchoveta, atin
y camardn. 2

La anchoveta (y otros peces pequefios pelédgicos) es el recurso pesquero
mas vasto encontrado en aguas mexicanas. Se puede utilizar como harina de
pescado para alimentar animales o para hacer concentrado de proteina (FPC)
para consumo humano o para preparar conservas enlatadas u otros productos
nuevos. E1 dilema reside entre harina de pescado para animales o conservas
para humanos. Las dos pueden ser costeables. Las diferencias surgen cuando
hacemos calculos nutricionales o de mayor o menor empleo. Por ejemplo, con
un alimento balanceado de harina de pescado para animales 1000 Kg ( que
representa 650 Kg de proteina ) y 4200 Kg de cereales podriamos producir
aproximadamente 650 Kg. de proteina de pollo. Si utilizdramos la mitad de
la anchoveta para consumo directo aun obtendriamos los 650 Kg de proteina
animal (mitad anchoveta mitad pollo) pero consumimos solamente 2100 Kg de
cereal. Y obviamente si destinamos toda la anchoveta para consumo humano,
lo cual es posible, obtendriamos 650 Kg de proteina animal y no habremos
desperdiciado nada de cereales.

De estos datos se desprende que la utilizacién mas efectiva de la
anchoveta desde el punto de vista nutricional, es usar lo mas que sea
posible, directamente como alimento. La ventaja es el gran volumen de
cereal disponible para alimento humano, ya que el volumen de proteina
animal es el mismo ya sea que se-use para harina de pescado o para alimento
humano.

Como resultado de este sencillo andlisis, se llega a la conclusién
alarmante de que la creacién de una gran pesqueria de anchoveta causa una
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reduccién en el total de alimento disponible, si la provisién elevada de
anchoveta es usada para harina de pescado y una gran cria de pollos.

Basado en argumentos nutricionales el uso de anchoveta para hacer
harina de pescado no es ficilmente defendible a pesar de que si lo es sobre
argumentos de costeabilidad.

La solucidén a esta paradoja es clara, Se tiene que poner méas énfasis
en el desarrollo de nuevos productos, pruebas de aceptacién de los
consumidores, comercializacién y economia de la industria alimenticia
basada en anchoveta. Estos son aspectos técnicos y de comercializacién.
Su solucidén depende del trabajo integrado por equipos de especialistas en
cada uno de los campos antes mencionados.

Con un rendimiento estimado conservador de 500,000 toneladas de
anchoveta que pueden rendir 100,000 toneladas de harina de pescado y usar
420,000 toneladas de cereal en alimentos balanceados para pollos vale la
pena considerar cuidadosamente cuales son los objetivos reales del pais.

Existe otro andlisis sobre este mismo tema realizado por Antonio da
Costa y otros especialistas de la FAO en Perd, nuevamente con calculos
sencillos.

Con 200,000 toneladas de anchoveta se pueden hacer 40,000 tons. de
concentrado de proteina tipo B que valia (en 1975) $ 7 millones de délares,
creando 350 puestos de trabajo (para harina de pescado para animales con
menos ) .

Con 10%, de esta materia prima, es decir 20,000 toneladas de anchoveta
se pueden hacer 10,000 tons. de conservas que equivalen a $ 6.6 millones de
délares (casi lo mismo) pero creando 800 puestos de trabajo.

Nuevamente es obvio que se tienen que definir los objetivos politicos
antes de poder decidir el tipo de desarrollo mas preferible.

ATUN

El caso de la pesqueria del atin es interesante también desde el punto de
vista de fuente de trabajo. México empezd el desarrollo de esta pesqueria
a gran escala hace unos cuatro afios. Se decididé seguir 1la tecnologia
empleada en Estados Unidos, es decir, usando barcos cerqueros grandes y
caros, porque en la pesca de atin los barcos americanos pueden hacer viajes
muy largos a areas distantes. Pero ahora, con las 200 millas econdmicas,
viajes tan grandes no son necesarios para los barcos mexicanos.
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El economista del Proyecto, Peter Wadsworth, realizé los siguientes
calculos.

Con barcos cerqueros grandes de 750 toneladas de acarreo equivalentes
a $3.5 miliones cada puesto de trabajo cuesta $220,000 délares. Con un
barco de 150 toneladas que pesca con un sistema varero con un valor de
$ 500,000 dbélares, cada puesto de trabajo cuesta $ 45,000 délares. La
experiencia con este tipo de barcos en Ecuador, y anteriormente en los
Estados Unidos y México, ha demostrado que estos barcos pequefios son mas
costeables que los barcos cerqueros grandes. Ademis se pueden construir
ficilmente en México. Otra posibilidad para esta pesqueria es emplear un
camaronero ya que las modificaciones son realmente insignificantes. En
términos de la economia, en su totalidad habria un premio sin costo porque
al sacar unos barcos de la pesca de camarén del Pacifico la captura de
aquél no bajaria. (La situacién no es tan sencilla para el duefio del barco
camaronero porque él puede ganar mas pescando camardn, ain cuando la
captura total de la misma especie quedara igual).

En la pesqueria de camarén en el Pacifico desde hace unos 15 afios se
captura la misma cantidad de camardén que ahora, con aproximadamente la
mitad del nimero de barcos. Un andlisis detallado por el Biél. Daniel Lluch
del Instituto Nacional de Pesca. ha corrobado que hay mas barcos camaroneros
en esta pesca que los que se necesitan. Desde el punte de vista econdmico
de la flota entera seria valioso transferir unos barcos, probablemente mas
de 300 a la pesca de otras especies. Cualquier captura seria una ganancia.
Es claro que desde el punto de vista de alimentos, dicha transferencia es
indicada. Pero desde el punto de vista del poseedor del barco, no es asi
si no cuenta con un subsidio. Se puede obtener dinero para este subsidio,
de las ganancias en crecimiento de los barcos que permanezcan en la pesca
del camarén. Si la politica es aumentar los alimentos, este tipo de manejo
de la flota camaronera, resulta en una oportunidad interesante.

Otra posibilidad con la pesqueria del camardén, es aprovechar la captura
de las otras especies que siempre se capturan con el camarén y que ahora se
usan solamente en parte. La captura total de estas otras especies, arroja
un total aproximado de 250,000 toneladas en México. Se presentan dos
dificultades: una,no es facil hacer‘la utilizacidén de toda ésta captura
costeable, aunque algunas empresas han tenido éxito y segundo, se pueden
introducir problemas de contrabando. Pero el tamafio de la captura y la
creciente necesidad de recursos proteinicos puede justificar otro intento
en resolver las dificultades.

Hay muchas otras posibilidades en la pesca de alta mar, en aguas
continentales, en acuicultura y en pesquerias artesanales. Cada una tiene
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sus caracteristicas y sus oportunidades. Antes de iniciar programas de
desarrollo intensivos, es necesario tener guias politicas para su mejor
aprovechamiento.
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