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Origen de este trabajo

Ia elaboracién de este trabajo obedece a la necesidad de un documen
to de consulta sobre informmcibn general acerca de la pesqueria de

camarén del Golfo de México y en ella intervinieron, en la colecta

de datos, los grupos técnicos del Programa encabezados por P.Bifl.

R.G. Castro M., Bi6l. Lilia Schultz R., T.P. Rend Portugal C. Yy Ma

rio Oropeza F. _ _ !

Resumen

La pesqueria del camarén en el Golfo de México ha registrado un de~
sarrollo ascendente desde su inicio en 1947, llegando a tener en
siete puertos camaroneros principales mis de 25 plantas industria-
les y mfis de mil barcos, que dan ocupacién a mfs de 2900 pescadores,
adenéis de armadores, industriales, obreros Y otros trabajadores de
actividades conexas. Las posibilidades del recurso se acercan a sus
limites racionales y esto, sumado a una trama muy compleja de orden
socio-econbmico-administrativo, hace necesaria la atencién de esta
pesqueria como un todo importante.
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INTRODUCCION

Por su importancia, por su complejidad y por su gran interés, hablar
del camarén y de su pesqueria implica una serie de riesgos. Es muy
fdcil perderse en multitud de detalles, generalmente importantes, de
los que pueden depender la cantidad, la calidad, el valor o el bene-
ficio econ6mico obtenibles en la pesca de este crustfceo. El cama-
rén es en realidad un conjunto de especies cuya pesqueria en el Gol
fo de Mé&xico presenta una sgrie de variantes gque van desde la pesca
artesanal o ilficita hasta la competencia internacional en altamar;
desde la venta directa de pequefias cantidades de producto hasta la ex

portacién sistemftica.

En el presente trabajo se pretende presentar un panorama gene-
ral, describiendo someramente los aspectos de mayor relevancia, dque
sirva a la vez como punto de partida a otros trabajos en los que,
separadamente, se profundizard en relacién a la tecnologia indus~-
trial, la tecnologia de captura, diversas caracteristicas y condicio~
nes del recurso en diversas &reas y tiempo, etc., hasta donde nues-
tro conocimiento. lo permita, procurando siempre aportar elementos
que ayuden a entender los hechos pasados y a prever los eventos futu-

ros.
1., LOS CAMARONES
1.1 BEspecies

, Bajo el nombre genérico de camarén, en el Golfo de México se co~
nocen al menos siete especies, con sus respectivas denominaciones po-
pulares cuya correspondencia cientifica es como sigue:

camarén rosado ' Penaeus duorarum Burkenroad,
Camarén café ‘ Penaeus aztecus Ives, ,

Camarén blanco ; Penaeus getiferus Linnaeus,

camarén de roca o conchudo Seycionia brevirostris Stimpson,
Camarén siete barbas Xiphopenaeus kroyeri Heller

camarén sintético Trachypenaeus constrictus (Stimpson)
Ccamarén rojo gigante " 'Hymenopenaeus robustus Smith
Ademds, ‘

camarén rosado del Caribe  Penaeus brasiliensis latreille,

(Pérez Farfante, 1970, Allen y Jones,
1974)
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Esta relacién estd hecha en orden de importancia de las espe-
cies, de tal forma qgue las tres primeras constituyen el sostén eco-
némico de la pesquerfa, por su volumen y su valor. El "conchudo" y
el "siete barbas” son de menor valor; el "sintético" carece casi en
absoluto de valor comercial y el rojo gigante, aunque se conoce, no
se obtiene comercialmente por encontrarse en concentraciones meno-
res y a mayores profundidades. Aqui se dard especial atencién a
las tres primeras especies y al camarSn rosado del Caribe, que es
soporte de una pesqueria hasta ahora incipiente por. parte de México.

‘2.2 Dbnde se encuentran

la distribucién geogrffica -de los camarones que se capturan cQ
mercialmente en el Golfo de México, es como sigue: '

Camarén rosado.~ Se le encuentra desde Maryland (Bahia Chesapeake),
E.U.A. hasta Brasil, incluyendo todo el Golfo (Mapa 1), donde presen
ta dos freas de especial importancia: una al W de la Peninsula de la
Florida, E.U.,A. y otra al W de la peninsula de Yucatén, México (la
Sonda o Banco de Campeche). ' ' ‘

Se trata de una especie ocefnica, asociada en cierto grado con’
lagunas litorales, aungue la mayor parte de sus crias se desarrollan
a lo largo de la costa marina. Se le encuentra en fondos que van de
lodo~arenosos a arenosos con conchuela, hasta profundidades de 40 a
50 brazas. =

Camarén café.~ 8Se distribuye desde Massachussetts, E.U.A. hasta Yu-
catén, México. En el Golfo de México predomina desde la desemboca-
dura del Rio Mississippi hasta la Laguna de Términos (Mapa 2). Esta
especie es ocefnica, con un mayor grado de dependencia de las lagu-'
nags litorales que el camarén rosado, pues en ellas se desarroclla una
buena porcién de sus crias. Se le encuentra especialmente en fondos
lodosos o lodo-arenosos, hasta profundidades de 25 a 30 brazas, a
distancias de la costa generalmente menores que el camarén rosado.

camaré6n blanco.- Se distribuye desde Nueva York, E.U.A. hasta Campe
che, México. Sus concentraciones son mayores en la porcién Norte
del Golfo de México, sobre todo frente a Louisiana y Texas, E.U.A.
De las tres especies principales es ésta la que tiene mayor dependen
cia de las lagunas costeras, donde desarrolla una parte importante
de su ciclo de vida. Se le encuentra en toda el &rea camaronera del
Golfo, generalmente en forma muy dispersa; sus concentraciones mayo-
res son bastante cercanas a la costa, cerca de las bocas de lagunas
y rios, en profundidades menores de 15 brazas y fondo lodo-arenoso

("‘P°.3)‘ ;.
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camarén rogado del caribe.- Se le encuentra desde Cabo Hatteras, Ca
rolina del Norte, E.U.A, hasta Rio Grande - Iagoa dos Patos, Brasil,
incluyendo Bermudas, todo el Caribe y ¢l Banco de Campeche en el Gol,
fo de México.(Allen y Jones, 1974). En esta’dltima localidad su cap
tura es eventual, ms bien rara, en tanto que constituye una pesque-
ria normal en el Caribe, en la porcién Norte del Estado de Quintana
Roo, México. Habita en fondos arends#os, de origen arrecifal corali~
no; los adultos se capturan entre las 9 y las 30 brazas de profundi-
dad en corredores de arrastre m&s o menos estrechos; paralelos a la

costa, Sus juveniles se encuentran muy cerca de la costa a muy ba~-

jas profundidades, con muy poca dependencia estuarina, (Mapa 4)

3.3 ciclo de vida

En general, el ciclo de vida de los camarones es bastante com~
plejo y presenta diferencias de una especie a otra; per¢ puede hacex
se una simplificacién en base a los que mfs nos interesan del Golfo .
de México. ’ ' R BPER m o opg Ry @ W e o -

Los camarones adultos se localizan normalmente en el ambiente
marino. Entre los 3 y los 6 meses de edad ya estdn en posibilida--
des de reproducirse. Para esto el macho adhiere un “paquete” de es-
permatozoides al vientre de la hembra; &sta despues éxpulsa sus 6vu-
los que son fecundados por los espermatozoides &l salir, convirtiéndo
se en pequefios huevos esféricos de tamafio microscépico. El nlmero
de huevecillos varia de una especie a otra y segln el tamafio de las
hembras; una hembra de camarén rosado, por ejemplo puede producir
unos 210 mil (Guitart, en prensa) en un desove, en promedio. -Los
‘huevos permanecen en el fondo ¥y unas 12 a 14 horas despues, de cada .
uno brota una larva capaz de flotar y de nadar. Durante los siguien
tes 15 a 20 dias el nuevo organismo pasa por unos 1l estadios larva-
rios: 5 nauplios de 0.25 a 0.65 mm (Figs. 1y 2), 3 protozoeas de
0.7 a 2.7 mm (Fig. 3) y 3 mysis de 2.2 a 4,5 mm (Fig. 4). 'Despues
se forma (Dobkin, 1970) una post-larva (Fig. 5) que entre los 5y
los 12 mm sufre algunas'mpdifiéaCioheé para dar lugar a un pequefio
camarén juvenil de 10 a 15 mm que ya vive en el fondo.

En todo ese tiempo las distintas larvas son arrastradas por las co-
rrientes desde las dreas de reproduccifén en altamar hacia la costa
(Figs. 6 y 7). Aqui y en el interior de las lagunas costeras y las
‘degembocaduras de los rios, los pequefios . camarones crecen y engor=-
 dan répidamente y despues emigran mar adentro hacia las zonas don-
de, ya adultas, cierran su ciclo de vida con una nueva reproduccién

(Pig. 8).
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. Los cammrones crecen mediante mudas; es decir, periddicamente
desechan la cubierta semi-rigida que los protege y muy répidamente
aumentan de tamafio formando una nueva cubilerta que endurece en unas
horas. Al principio las mudas son muy frecuentes, sobre todo cuan-
do son larvas o juveniles, pero van siendo més .lplcildll conforme
se alcansan tamafios mayores.

El méximo tamafio promedio de los camarones es de 192 mm (Fuentes,
en prensa) en camarén rosado, 236 mm (Chdvez 1973) en camarén café
y 223 (Schultz, en prensa) en camarén blanco, que corresponde a las
hembras, las cuales suelen alcangar tamafios algo mayores que los ma
-chos. :El perfodo de vida varia entre uno y dos afios, segtn la espe
ci. y durnnta ese tiempo las h.nhtll puoden desovar una o dos vocel.

4, 1A PESQUERIA
4.1 Unidad de Pesca

El disefio caracteristico de ﬁn barco camaronero corresponde al
llamado tipo Florida, a partir del cual existe una serie de varian—
tes sin alterar substancialmente el modelo original (Figs. 9 y 10).
Se trata de un arrastrero gque utiliza dos redes, una por banda, las
cuales se deslizan sobre el fondo. B8on de casco de madera, de hie-
rro. o de fibra de vidrio, predominnndo en ndmero hasta ahora los
pr imeros. .

. Su tamafio actual varia entre 10 y 25 m de largo, siendo los
mi&s numerosos entre 20 y 23 m. Pero no siempre fué asi. Original-
mente se trataba de barcos pequefios, poco potentes, que operaban con
una sola red por popa. MAs adelante la tendencia ha sido hacia tama
fios, potencia y autonomia mayores, a fin de poder abarcar &reas maygQ
res, mis lejanas y de mayor profundidad, donde se localizan concen=-
traciones importantes de camarén.

El sistema de conservacién tradicional y el mds usado todavia,
es el hielo; pero tiende a ser substituido por la refrigeraciédnm.

El disefio de la red ha sido bfsicamente el mismo, a pesar de
multitud de pequefias modificaciones sufridas. Es en escencia una
bolsa mfs o.menos cénica y algo aplanada, que se abre al ser remol-
cada gracias a una linea de flotadores en su borde superior, otra de
plomos en su borde inferior y a un par de "tablas" o "puertas" que
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tiran oblicuamente y facilitan la apertura hacia los costados (Fig.
11). Ia variante m&s importante de los dltimos tiempos es lo que
se conoce como "redes gemelas", que obedecen al mismo diseflo bésico
pero operan formando una pareja, con el auxilio de un deslizador
central. El barco remolca una pareja de redes por banda, es decir,
cuatro redes ‘en vez de dos, pero més pequefias gque las simples.

El producto se recoge en el fondo o *copo" de las redes y suele es~
tar formado de camarones en un 15 a  20%, acompafiados de multitud de
otros animales, do plantan Yy de mntcrialel inertes dol fondo.

En gonoral, cada barco luelo contar con cquipoo auxiliares pa-
ra la 1ocalizac16n de las dreas de pesca y para.la comunicacifbn con
tierra, como son las ecosondas y los aparatos receptore--tranamilo-
res de radio, rospectivamente.

La tripulacién de un barco camaronero tipico, en el Golfo de M‘xico.
suele estar formada por cuatro personas como sigue:

Patrén (O capitdn, reiponsihle del barco y de .las bpera-
; ' ciones de navegacibn, localizacién Y mnniohras de
captura. LR §
"Winchero" responsable.dolzmlnojé del winche'y las labores
de cala y leva de las redes.
Motorista responsable del buen funcionamiento de los moto-
COcinero ; responiable‘della alimentacién a bordo.

Este es el orden jerarquico a bordo, pero entre todos participan de
las diversas labores, entre ellas el manejo del timén y la manipula
cién de la captura (separacibn, seleccién deacabezado,navado o re-
frigeracidh y descarga).

4.2 1a Flota

En 1976 la flota camaronera regular, es decir, excluyendo las
embarcaciones pequeflas que operan'en lagunas, bocas y &reas muy cer
~ canas a la costa (de las cuales no existe un buen registro) es como
aparece en la Tabla 1.
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Tabla 1 Barcos camaroneros registrados y en operacidén promedio en
el Golfo de Mé&xico, por puerto, en 1976.

PUERTO : '~ BARCOS ' EN OPERA-
REGIS—- CION

- TRADOS (Promedio)
Tampico, Tamps. 195 196
Tuxpan, ver. v 22 18
Alvarado, Ver, _ 59 - ‘ 59
Frontera, Tab. - - 47 42
cd. del Carmen, Camp. : 466 443
campeche, Camp. 212 ‘ 177

Isla Mujeres, Q. Roo’ . 12 ’ 12

En cuanto a la composici6én de la flota en esloras, potencias,
edades y material del casco, la informacifn respectiva esté en pro
ceso de mctualizacién. ,

4.3 El régimen de pesca
4.3.1 Puertos camaroneros

Partiendo del Norte, a lo largo de la costa del Golfo, los
principales puertos camaroneros son los siguientes:

Tampico, Tamps,

Tuxpan, Ver.

Alvarado, Ver.

Frontera, Tab. :
‘ciudad del Carmen, Camp.
Campeche, Camp.

Isla Mujeres, Q. ROO

De acuerdo a los voldmenes de captura, flota y capacidad in-
dustrial instalada el orden sexia diferente, quedando asi: Cciudad
del carmen, Campeche, -Tampico, Alvarado, Frontera, Tuxpan e Isla
Mujeres. ‘
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4.3.2 Areas de pesca

De hecho, la captura de camar6én se realiza a lo largo de toda
la costa del Golfo; pero es factible distinguir una subdivisién natu
ral como sigue:

‘I. COSTA W. Tamaulipas y Veracruz

Se trata de una franja costera de 12 a 20 millas de ancho, aso
ciada frecuentemente a lagunas costeras y rios, en la cercania de
los cuales los fondos suelen ser lodosos o lodo-arenosos. Predomi-
na el camarén café (Penaeus aztecus) y le sigue en importancia el ca
marén blanco (P. setiferus). Es posible subdividirla en dos &reas’
de operacién. '

a) Tampico De matamoros, Tamps. a Tuxpan, Ver. donde operan regu
larmente las flotas dé Tampico y Tuxpan y, eventual-
mente las de Campeche, Ciudad del carmen, Alvarado y
la de los E.U.A. '

b) Alvarado " Frente a Alvarado, Ver. y cercanias. Es un &rea po-
3 bre, discontinua y en ella opera exclusivamente la
flota de Alvarado.

1I. BANCO DE CAMPECHE#* Plataforma de Tabasco y ‘Campeche.

. La parte mids representatlva de esta &rea se encuentra al Norte
de ciudad del carmen,  hasta las isobatas de 21 y 25 brazas, de fon-
dos lodo-arenosos y arenosos, donde predomina el camarén rosado del
Golfo (P. duorarum) y en ella operan las flotas de Campeche, Cjudad
del Carmen, Cuba y los E.U.A. Incluye, sin embargo, una porcibn SW'
que guarda mayor semejanza con la costa W, donde los barcos de Chil
tepec, Tab., Frontera, Tab. y Ciudad del Carmen, Camp., capturan
!undnmentalmente camarones blanco y café. ‘

E- decir, esta drea puede subdividirse en:

a) cCd. del Carmen De Sdnchez Magallanes, Tab., a las vecinda-
' ' des de la lLaguna de Términos, incluido ca.
del Carmen, Camp.

b) canpeche Principalmente el drea entre Cd. del Carx-
' ' men, Cayo Arcas, Tridngulos y Campeche.

~ * En este caso se estd considerando como Banco de Campeche, lo se-
fialado en el mapa 4; pero mds fundamentalmente el d&rea limitada por
los 18°45' y 21°25' N y los 90°30' y 92°30' W.
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IIXI. CONTOY

Comprende la porcién Norte de Quintana Roo, entre Holbox e Is-
la Mujeres, principalmente; &rea de fondos arenosos alternados con
cabezos rocosos o coralinos, en donde predomina el camarén rosado
del caribe (P. brasiliensis) y donde operan las flotas de Isla Muje
res, los E.U.A. Yy, eventualmente, las de Campeche, Ciudad del CHY-
men y Cuba,

4.3.3: Tempofada de pesca

El régimen legal de pesca de cammrén en el Golfo de México com
prende todo el afio; pero existen variaciones en la intensidad y en
la produecién, dadas por los ciclos de sbundancia de las especies y
por factores meteorolégices {sin tommar en cuenta fiestas, conmemora-
cliones y otros eventos socikles). Asi, segfin las especies y dreas,
‘se observa que, en general, los patrones de variacién son semejantes
y al parecer guardan alguna relacién con las temporadas de lluvia o
de sequin,  Bn la Pig. 8 se presentan grdficamente los promedios se-
‘g@n Tampico (caf8), ciudad del Carmen (blanco) y Campeche (rosadd) y
eh ella es posible advertir un minimo en abril y un mdximo en agosto
u octubre, con fluctuaciones graduales entre ambos. Se omiten consi
deraciones sobre la posible influencia de festividades o condiciones
meteorolégicas que afectan la navegacién,

4.3.4 Operacionis de captura

1as freas de pesca son del conocimiento empirico de los patro-
nes de los barcos y la localiracién de las concentraciones del recur
- To) depende de la experiencia y la intuicién de los mismos, auxilia-
dos por el uso de la ecosonda, sobre todo en el reconocimiento de
las dreas de arrastre, que deben ser libros de obstéculos peligrosos
para las redes.

Las operaciones se realizan de noche en el caso de los camaro-
nes rosado y café y de dia con respecto al blanco, si bien en cier-
tas épocas y dreas esta regla se altera y puede obtenerse camarén
blanco afin de noche., Esto depende de los hébitos especificos de
los camarones. B

las capturas se inician al anochecer o al amanecer, segfln el
 caso. Cada lance dura aproximadamente 3.5 horas y consiste en
arrastrar en el fondo dos redes, una por banda, a una velocidad
aproximada de 2.5 nudos. El producto se descarga sobre cubierta y
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suele estar formado de camarén en un 15 a 20% y el resto por la fau
na y flora asociadas a estos crustfceos y algunos materiales iner-
teg. De esta porcién se aprovechan Gnicamente algunas especies con
valor comercial y el resto se arroja nuevamente al agua. El cama-
rén se separa, se selecciona por especies y por tamafios (grande, .
chico, pacotilla). se descabeza manualmente y se almncann en las bo
degas con hielo o refrigsracién. ,

4,3.5 cCaptura

Los registros de captura son todavia deficientes. En las esta
dfsticas e encuentran. conceptos. como 'camarén verde" (crudo de cual
quier especie), con cabeza, sin cabexa, entero, seco, "pacotilla",
"gonchudo”, "sintético", "rochlso" th..nno-exigtioadg separacién
por esmpecies ni factores de convoxuign confiables en: todes los. casos.
Esto es especialmente cierto en los :pglq;rop de. clpturn de 1&: 1lgg
nas litorale- Y trea- costeras vceinap. " B g B g SO

Lns capturao de altnmlr -on r.ggqggadn- mﬁg adocundamanto. en
particular las fracciones Que se maneian: en. las plantas congeladoras,
donde son separadas por especies. y tamafios y consignadas asi en los
registros de desembarque (llamados. tambien recibos de producto u ho-
jas de romaneo o de maquila). Esto.pexmite conocer la composieién
por especies que, tomando en cuenth . las tres principales en el Golfo
de México, seria para altamar conio sigue:

Camarén rosado (Penaeus. dug;ar ) ‘Lf - 47.3%.

camarén café (P. aztesup) . - oo ioh o 43.1%
Camarén blanco Lg.';ggigggng) ~,»;«aa::;‘ - 9 6%-

En cuanto a tamnnoo. oonsidorindo ehico. mndinno Y grande -ogdn 01
nlmero de colas por libra para :las. trnl .ip.cies:

Chico‘ (41-70 colas) : » 9.0%
Mediano (26-40 colas) e T A5e4%
Grande (10-25 colas) ; 4 w8l 45 6%

COnsidorando la proporcidn de estas esp.eio- en cada xngibn. e oh-
serva en el Banco de Campeche lo siguiente:

. Camarén rosado . . et v ne: 902968 s v
- cammrén.café . . . . o o 5.16% oo
camarén:-blanco . - . . o w0 3.88% .

En ‘cuinto a la captura mensual promedio por especie (véase la Fig.13).



197

En la Costa Occidental se invierten las proporciones de cama:g

nes rosado y café, quedando el blanco casi igual. P ¥ 4

Tambien hay diferencias en las especies de camarén acompafian- °
tes, de tal forma que en el Banco de Campeche aparecen el conchudo

! brevigostris), el siste barbas (Xyphopepaeus kroverl )y
el sintético (Trachypenaeus sp.). ' En la Costa Occidental aparece
el siete barbas en bajas proporciones y las otras dos son raras.

En cuanto a cantidad, la captura:glebal en el Golfo de México
ha conservado su tendencia ascendente en los Gltimos 15 afios; pero,
al paracer, conforme el esfuerzo ha aumentado acercéndose a los 14~
mites permisibles por el recurso, la reaccién de éste va cambiando,
haciéndose mis evidente la influencia de los factores ambientales
que condicionan su abundancia. En el Golfo de México y Caribe sue-
le observase la alternancia ‘de un afio bueno con un afio malo en la -
produccién de algunos recursos biéticos y este fenSmeno parece refle
jarse desde 1968 en- las capturas de camarén, como puede verse en la '
Tabla 2 y la Figura 13. En ellas los afios pares destacan como bue-
nos. Sin embargo, esto serd objeto de otros estudios y aqui s6lo in -
teresa consignar esta observacién en forma preliminar. '

Los datos de captura por puerto para los Gltimos cinco afios, se
resumen en la Tabla 3. ¢ ; ~ :

4.3.6 Esfuerzo

En cuanto al eésfuerzo, para algunos puertos ge conocen con pre-
cisién los nGmeros de barcos registrados, barcos en operacién, via-
jes realizados y su duracifn. Un sistema de muestreo puesto en préc
tica recientemente permite calcular los dias efectivos de pesca Y,
por conocimiento de la duracién de los viajes, del tiempo en puerto
y de las operaciones, es factible deducir con cierto margen de apro—
ximacién las horas de arrastre promedio.

_ Esto sé refiere, por supuesto, 2 las pesdquerias de altamar. - En.
las lagunag costeras los métodos y artes de pesca y los regimenes de
operacién son mucho més variadbles (se usan atarrayas, chinchorros,
charangas, atravesadas, etc. y diferentes tipos de embarcaciones, mo
torizadas o no), de tal forma que atn no se llevan a cabo registros
adecuados de esfuerzo. '
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Tabla 3 Captura anual de camerén en el Golfo dc uixico, en kilogra-

mos de cola, de 1971 a 1975,

1971 1972 1973 1974 1975
TAMAULIPAS ,
L. Madre 256983 525228 750278 1904748 1345065
Tampico 1824313 2885401 2684823 2840884 2713749
TOTALES . 2081296 3410629 3435101 4745632 4058814
Tamiahua 46003* 94061* = 134410% 368371 213814
Tuxpan .200000 257106 . 234049 224228 180776
Alvarado 214120 419044 264495 314980 217880
TOTALES 460123 770211 632954 907579 612470
BASCO

Frontera 701902 * 817438%  748005% 749651 689912%
TOTALES 701902 817438 748005 749651 689912
CAMPECHE %
C. Carmen 7584754 f - 8833237 8082939 8099757 7455190
campeche 84088y, 4270431 3391758 3894145 2766993
TOTALES 4114eevé§ 13103668 11474697. 11993902 10222183
Q. ROO

1. Mujeres 108494 132694 117387 151576 320388
TOTALES 108494 132694 117387 151576 320388
GRAN TOTAL 14820600 18234640 16408144 18548340 = 15903767

*# vValores calculados.
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La duracién de los viajes en altamar va desde una sola noche
(Alvarado) hasta 30 dfas completos (Campeche), pero se conocen los
promedios por puerto y ello permite seguir sus fluctuaciones.

En la ‘tabla 4 se resumen los datos de esfuerzo calculados pa
ra los dltimos cinco afios.

4.3.7 Captura por esfuerzo

1as capturas por unidad de esfuerzo son variables de acuerdo
a muchas circunstancias como el &rea, la época del afio, las espe-
cies prodominantes, las caracteristicas de las embarcaciones, la ha
bilidad y conocimientos de la tripulacidn, etc. :

Las tablas 5, 8 y .7 presentan datos de captura por esfuerzo
y magnitud anual de la flota por puerto en los lltimos 5 afios.

Por lo que respecta a' las caracteristicas de las embarcaciones
que de alguna forma influyen en la capacidad de captura de las mis-
mas, se han hecho algunos primeros estudios en base a la flota cama
ronera del puerto de Campeche, Camp. (Fuentes y Portugal, 1974,
1975), cuyos resultados se pueden sintetizar como sigue:

1as cualidades en relacidn mds directa con la capacidad de cap
tura de una embarcacién son su eslora y su tonelaje neto, ambas im-
plicando a otras como son la autonomia, la capacidad de bodega, la
calidad de las. trlpulaclones, la comodidad, los equipos, la poten~
cia de los motores 'y la’ antlguedad.

En cuanto a la potencia de los motores de propulsién, su in-
fluencia es significativa hasta los 271-320 HP solamente y en cuan-.
to a la edad ésta obviamente actfia en relacién inversa a la capaci-
dad de captura. En general capturan mis los barcos mayores y mis
modernos, sin que se conozcan ain los limites de estas caracteristi
cas en cuanto a eficiencia econémica. '

4,3.,8 Reglamentacibn

En México, la Ley Federal para el Fomento de la Pesca conce-
siona la explotacién del camarén, en forma exclusiva, a las socie~
dades cooperativas de produccibén pesquera; pero, al carecer éstos
de medios propios de produccibn, legalmente se les ha autorizado a
celebrar contratos blanuales con los armadores, propietarios de las
embarcaciones.



200

Tabla & Esfuerzo Pesquero para Camarén del Golfo de México
(Unidad = 24 horas de arrastre) ’

1971 1972 1973 1974 1975
TAMAULIPAD
L. Madre 2454 3369 5612 14950 11768
Tampico 17424 18513 20086 22294 23752
TOTALES 19878 21882 25698 37244 35520
VERACRUZ
Tamiahua - 439 603 1005 2891 1871
‘Tuxpan 1910 1649 1750 1760 1582
Alvarado 3740 4180 4290 6270 6490
TOTALES 6089 6432 7045 10921 9943
TA CO
Frontera 3751 4114 4477 4961 5082
TOTALES 3751 4114 4477 4961 5082
CAMPECHE
cd. carmen 30613 33275 36542 40656 41503
campeche 23111 22869 21296 21417 21417
TOTALES 53724 56144 57838 62073 62920
Q. ROQ
I. Mujeres 1039 1102 1183. 1452 1452
TOTALES 10394+ 1102#%  1183%+ 1452 1452
GRAN TOTAL 844slw*  89674%  96241%* 116651 114917

* Estimado para altamar y hecho extensivo a lagunas costeras
#% vyalores calculados. !
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Tabla 8 Captura por unidad de esfuerzo* en las pesquerias de cama
rén en el Golfo de México.

(Unidad ~ Kg/24 horas de arrastre)

1971 1972 1973 1974 1975
TAMAULIPAS 104.7 155.9 133.7 127.4 114.3
VERACRUZ 81.0 128.1 97.7 88.7 74.0
TABASCO 187.1 198.7 167.1 151.1 135.8
CAMPECHE 213.5 233.4 198.4 193.2 162.5
Q. ROO 104 ,4»* 120.4%% . 99, 2%* 104.4 220.7

* Calculada en base al esfuerzo estimado para altamar
** Valores estimados

Tabla § Barcos camaroneros registrados en el Golfo de México.

1971 1972 1973 1974 1975
TAMPICO ‘80 86 92 120 195
TUXPAN 18 18 20
ALVARADO 34 38 39 57 59
FRONTERA 35% 3g* 42% - 46% 47
CD. CARMEN 398 360 343 370 466
CAMPECHE 232 210 205 210 217
I. MUJERES 8 8 9 11 12

TOTALES - - 748 832 1016

* Estimados

Tabla 7 Barcos en 6peracién en el Golfo de México

1971 1972 1973 . 1974 1975
TAMPICO B - 184%* 196%
TUXPAN ' 18 20
ALVARADO 34 : 38 39 57 59
FRONTERA ** 31 34 37 41 42
CD. CARMEN - 253 275 302 336 343
CAMPECHE 191 189 176 177 177
I. MUJERES 8 ' 8 9 11 12

TOTALES ; 824 849

* 1Incluye barcos de otras flotas ** Cifras estimadas.
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Las flotas camaroneras mexicanas en el Golfo de México operan
libremente todo el afio, porque no existe veda para este recurso.
las Gnicas restricciones legales son: |

a) la prohibicién en aguas interiores (lagunas litorales y rios)
de la pesca con redes de arrastre convencionales, como las que
se usan en las pesquerias de alta mar, y

b) la limitacién de las mallas de las redes a un minimo de 1.5 pul-
gadas, medidas de nudo a nudo en diagonal, estando la red mojada
y estirada. '

Anbas medidas serdn consideradas provisionales, en tanto no se
tengan estudios definitivos al respecto.

En el pasado han habido intentos de establecer vedas para el ca
marén., El primero fué una veda experimental del 10 de agosto al 10
de octubre de 1969, en una franja litoral de 9 millas de ancho, en-
tre Santa Rosalia, Camp. y Chiltepec, Tab., incluida la Laguna de
Té&rminos. Los dias inmediatos al levantamiento de la veda, las cap-
turas en el drea fueron mayores que las usuales, sobre todo del cama
rén blanco; pero este fenémeno no dur$ més de una semana. Aungque
los resultados de la veda no fueron evaluados, resulta dudosa su
efectividad. Bt e : ‘

En 1974 se establecib otra veda experimental, del 15 de junio
al 31 de julio, en una franja costera de 12 millas de ancho, entre
Matamoros, Tamps. y Tuxpan, Ver. En esta ocaeién fué posible-reali-
zar muestreos biolégicos en'el &rea vedada, cuyos resultados estdn
en prensa (Castro y Santiago, 1976). En general, los resultados pa-
recen positivos, lo cual serd factible de confirmar con un nuevo pe-
riodo de veda experimental, con ciertos ajustes en cuanto a &rea y
fechas. ¥

Ambes vedas experimentales tuvieron como base la solicitud del sec-
tor privado, orientada a la protecci6én del recurso: del camaxrén
blanco en el &rea de Campeche y del camarén café en el d&rea de Ta~-
maulipas, Esta Gltima tiene elementos de mayor justificacifén que la
primera. Ambas han tenido ciertas implicaciones respecto de la com-
petencia internacional. Por un lado, el &rea necesariamente restrin
gida a los limites jurisdiccionales de México y a zonas especificas
del litoral; por otro, la limitacién de la flota regional respectiva
' en su competencia con flotas extranjeras y, finalmente, los proble-
mas de vigilancia y control, sobre todo en la iltima veda y con res-—
pecto a la flota norteamericana.
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Algo en las condiciones podrd cambiar con el establecimiento
de la Zona Econdmica Exclusiva de 200 millas; pero no la necesidad
de justificar muy cuidadosamente las medidas proteccionistas que
se pretende aplicar regionalmente.

4,.3.9 Organizacién de la produccibn
Begtoxes gue intervienen
La captura del camarén, como se ha sefinlado, estd reservada en
exclusividad a las Sociedades Cooperativas de Produccién Pesquera;
pero-$stas, en el Golfo de México, generalmente no son propietarias
de los medios de produceién, de tal forma que sus posibilidades de
participacién estén en razén directa del ntmero de socios, del nfime

ro de barcos arrendados y, en menor medida hasta ahora, del ntmero
de barcos propios. (Tabla @8). . -

Ademfs de las cooperativas, interviene en el complejo de la in=-
dustria camaronera una serie de entidades que toman parte en la in= -
dustrializacién, el transporte, el mantenimiento, el abastecimiento,
etc., como siguer

1. Q:mgdggga.

Propietarios de las embarcaciones de pesca, que las arriendan a
las cooperativas de pc-cadoxgn.'mnéinnto condiciones establecidas en
un contrato, del que se hablard mis adelante. Como tales estén atif
liados a la C&mara Nacional de la Industria Pesquera; pero en -oca-

eiones los armmdores son tambien industriales y por ello afiliados
a la Cdmara Nacional de la Industria de Transformacién (CANACINTRA).

2. Industriales.

Organizados generalmente en sociedades anénimas, son propieta-
rios de las plantas empacadoras o las fébricas de hielo. No es ex-
trafio que las primeras produzcan hielo, aGn al grado de ser autosu~
ficientes. 8Son socios de la CANACINTRA. '

3. Qbreros - o .

Los obreros trabajan en gran nGmero en las plantas empacadoras,
en las fébricas de hielo, en los astilleros, en varaderos y en talle
res mecdnicos o de otros tipos. Tambien en labores como carga, des~
carga, transporte y molido de hielo, etc. En las plantas es usual
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Tabla 8 Condiciones de produccién de lo. puestos camaroneros del
Golfo de México.

o | BARCOS . BARCOS
- PUERTOS  COOPS. soc1os ARRENDA PROPIOS
w _ L 14 ' DOS

Tampico 3 586 780 187 : 8
Tuxpan B 80 . 132 32 1
Alvarado 5 398 248 46 16
Frontera 1 ‘98 - 188 45 2

C. del carmen 5 1109 la64 446 20
campeche 3 926 876 210 9
I., Mujeres 2 50 48 - 12
TOTALES 21 3247 4136 = 966 : 68

* Socios camaroneros mnnifeatados'

#* ‘Minimo de socios (tripulantes) cooperativados, de acuerdo al n-
mero de harcos registrados. _

NOTA: No todos los socios de las cooperativas son siempre camarone-
ros, ni todos los tripulantes camaroneros son socios activos
de las cooperativas.
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el empleoc de mujeres en la seleccién, manipulacién y empague de camy
r8n. Dado que el ritmo de produccién y de los diferentes trabajos
es variable, muchos obreros son eventuales.

Muchos de estos grupos de trihtjadoro. estén agrupados en sindi
catos y en tales casos llegan & logrXar una mayor estabilidad en sus
enpleos y una mejoria en sus ingresos, de por sf bajos.

4. Otros sectores coneios

Una multitud de personas ¢ grupos intexviensn en actividades xe
lacionadas con .la industria camsronera, entre los que destacan los
duefios de talleres meodnicos; fabricantes de partes; comerciantes
" en diversas ramas (materisles y refacciones mecénicas y eléctricas,
equipos de pesca, viveres y otxos); trabajadores en diversos servi-
ciocs, sobre todo del transaperts, etc. Ciertas formas de actividad
{licita, como captura ilegdl, contrabando, pequefio comercio, peque-
fia "industria®, etc. se han dasarrollado inevitablemente a la som—
~ bra de las pesquerias de oamarén en los puertos miés importantes.

Principeles relagiones de produgcion

_ ta ‘rélacién mis importante con respecto a la produccidn es,
sin duda, el Contratc de Upo {e Embarcaciones Camaroneras, que 8e
celebra entre armadores y coscperativas de pescadores cada dos afios.
Este instrumento establece las condiciones mediante las cuales los
pescadores pueden hacer uso de las embarcaciones para usufructuar
el derecho exclusivo de explotar el recurso CAMAXONexo.

Ootra forma de decirlo es que este documento regula la compra-
venta de fuerza de trabajo que permite a los armadores el uso de
gus embarcaciones en la pesca del camarén, pese a estar concesio-
' nada en exclusividad a los pescadores cooperativados.

Durante dos afios, el Contrato es la base para fijar los "pre
cios" que el armador debe "pagar" por el camarén capturado, segln
su tamafio y cantidad (facturacién) asi como las fluctuaciones de
1a cotizacién en el mercado, sobre todo el internacional, de cuyo
conocimiento tiene mayor dominio precisamente la parte "comprado=-
ra n. ) ‘

Con el tiempo, se ha llegado a incluir en los términos de
contratacién el pago por concepto de especies de escama con va-
lor comercial obtenidas junto con el camarén y el derecho de uso
de otras especies de la fauna acompafiante. -
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As{ mismo y dada la premisa de que los propietarios de las embar
caciones son los armadores, quienes cubren los gastos de operacién de
las mismas, en el contrato se establecen las raciones por tripulante
y 'las obligaciones de estos con respecto al uso y cuidado de los bar=-
cos y los equipos, el “sueldo" por tripulante, por los servicios de
guardia; las sanciones por incumplimiento, etc.

. Los cambios en los costos de vida, en los costos de operacidn,
en las caracteristices de los barcos, en los precios del producto, en
la flota y la demanda, sumados al crecimiento del sector cooperativa-
do y a una mayor conciencia social de dste, han sido factores gue han
contribuido a la complejidad de las condiciones de contratacién, de
tal forms que cada ves resulta mis diffoil conciliar los intereses de
las partes negociantes, sl grado de que, en 1975, las conversaciones
al respecto desembocaron en un paro de las flotas por més de un mes,
lleg&ndose s8lo a un acuexdo precario que hasta abxil de 1976 no ha
resultado en la firma del contrato respeativo. '

Entre las condic¢iones do.e.ta»tauhrdo provisional figuran las si
guientes: : T _

- Pago por el armador de $9.85 (u.u.) por kilogramo. de camarén grén—
de (10-30 colas por libra) facturado y de $6.80 por camarén chico
(mds de 30 colas), incluyendo pacotilla, rechazo y especies de menor
valor. : , : .

- Estos pagos aumentarén en un 2% por cada 1% de aumento en el precio
del camarén de exportacién que es de $70.00 el kilogramo. De los

incrementos sobre este precio bésico, se descontard el 7.5% por con-
cepto de comisiones.

- Las especies de escama acompafiantes del camarén capturado:serdn de
las cooperativas, a excepcién del huachinango, del cual les corres-
ponde sblo el 60%. '

- Ia racién diaria serd de $30.00 hombre/dia, pagada por el armador.

- El armador pagaréi las guardiaé a $90.00 por turno de 8 horas al
patrén o al motorista. )

- Las compensaciones por tiempo de reparaciones ordenadas por el ar-
mador, serdn de: i # '
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PRtrén = = = =« =« = =« = 8§ 75.00

Motorista =« = = = = = = $ 65,00
"Winchero = = =« = = -« = = § 55,00

Cocinero = = = = = « = $ 55.00

~ E1 armador pagard a la cooperativa, por tonelada $1,500.00 para
gastos de administrucibn Yy $250.00 para el pago del Impuesto de
Explotlc i.6n

- E1 nrmndor'pagarl»ol 565 de la prima de un seguro de vida por
$50,000.00 por tripulante cooperativado contratado. :

~ Los impusstos sobre productos del trabajo y las cuotas al Seguro
Social ser&n cubiertos por la cooperativa con cargo al armador.

INDUSTRIALIZACION
scr _general de e
Los dos procesos mis generalizados en el Golfo de México son:

a) pelado, desvenado y congelado individual (Campeche), y
b) congelado en marquetas, con "concha", es decir, sin pelar ni des
venar (Costa W) -

Se utdiliza ﬁnicament- el abdomen ("cola") despues de varios pro
cedimidntos de uolqecién.' El primero a bordo del barco, como ya se
ha indicadd, separando- por q.pooios (color), tamafios (chico y gran-
de) y caliSades {*de 14inea™ o .xportacién, pacotilla o pequefio, re-
chazo o quebrado). El segundo es ya en la planta, pues el "recha-

zo" por manchado del camarén como consecuencia de la manipulacién
o deficiencias de conservacién,, puede haber aumentado. El tercero,
tambien en la planta, es la clasificaci6n mecénica por tamafios (cada
especie por separado) de acuerdo al nﬂmero de colas por lihra. como
-igue- . ,

- 10=-14 31-38 61-70 (8 66 over)
15-20 '36-40 (6 36-42)

21-25 , 41-50 (6 43-50)

26-30 51-60 (6 51-65)

(66 over significa "méis de 65")
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Ia importancia de esta clasificacién radica en que los precios
del producto estdn en relacién a los diferentes tamafios.

El camarSn se almacena o pasa inmediatamente a proceso, en cu-
yo caso, se pesa sin pelar en cajas con capacidad de 5 libras, que
pasan a congelacién y despues a almacenamientd o empaque en cajas
de mayor tamafio para su exportacién.

En el caso del pelado, desvenado y congelado individual, los
camarones se pelan a mano.o mecdnicamente, igual que el desvenado
que consiste en guitar los residuos de intestino; luego se le apli
can preservativos quimicos, se someten a congelacién rdpida, se se-
paran individualmente y se empacan en cajas o bolsas de 5 libras o
a granel en envases Trayores, segﬁn los requerimientos del mercado
de exportacién. : :

El camarédn no destinado a exportacién puede tener diversos deg
tinos. Parte puede ser embolsado en la misma planta, parte vendido
directamente por pequefios comerciantes, o bien procesado (general=-
mente pelado, cocido y embolsado) en peguefias industrias, incluso a
nivel doméstico.

. CONCLUSIONES -

Al parecer, la disponibilidad de los recursos camaroneros del Golfo
de México y el grado de su explotacién son tales que hacen muy difi
cil esperar un aumento substancial en las capturas. Esto se ha ma-.
nifestado con cierta claridad desde hace llqunon afios (Reun16n
Cicar-Cuba, 1972). '

Una evaluac;én preliminar (Inf. México-Cuba 1975) da una captu-
ra 6ptima de 16,400 ton. en el Banco de Campeche, de las cuales ya
se ha llegado a obtener en un afio 15,600 (95%). lLas condiciones en
otras _&reas no difieren mucho de &ésta, con la diferencia de que, aquf
la mayor parte del &rea de pesca se encuentra fuera de las aguas ju-
risdiccionales de México y.en las capturas han participado las flotas
camaroneras de Cuba y los Estados Unidos de Norteamérica.

las flotas mexicanas presentan todavia una gran disparidad en
cuanto a las condiciones y caracteristicas de sus diversas unida-
des, aunque se ha observado en general un buen grado de renovacién.
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por otro lado, la administracién de las embarcaciones, asi como de
la pesquerfa en su conjunto, es afn deficiente y el nivel cultural
y técnico de las tripulaciones es bajo, aunque su habilidad empirji
ca es alta,

En cuanto a las relaciones lsiborales, bien sabido es que tie-
nen una gran influencia en los rendimientos. En este sentido se
apuntan cambios significativos en las. posiciones de pescadores y ar
madores (sobre todo de los primeros) en las negocimciones de contra
tacién. Ya no son vigentes las condiciones de 1973 apuntadas por
wadsworth (1974) y la tendencia que cokia fuerza es una mayor inter
vencién estatal, conciliadora hasta ahora y favorable al sector cog
perativado en el futuro préximo, lo cual catalisard un cambio del
régimen de propiedad de los medios de produccitn hacia este sector
social, aunque fuese en formm mds o menos gradual. '

La creacién de una Zoma BoopSmica Exclusiva de 200 millas in-
troducird, sin duds, cisrtos ouwbios en las velaciones de competen—
" cia internaciomal, lo cual, ‘por cierto, no serd la solucién de los
problemas de rendimiento cuym base furidamental estd en la eficien-
cia o ineficiencia del régimen de operacifén, la administracifn econd
mica y el nivel tecnolbgico del sistema. :

La via a seguir, pues, deberd ser hacia una mejoria tecnolbgica,
una mejor administraciébn econfmica de las flotas, una administracién
cientifica del recurso y un mayor beneficio social de los beneficios
de esta pesquerfa. Todo ello exige prudencia y cautela, pues algu-
nas personas o sectores ven en el Golfo de México m&s posibilidades
‘de las gue hay en realidad, 'en cuanto a pesca de camarén de altamar.
La hay, sf, en cierta medida, en cuanto a la pesca de este crustdceo
en lagunas litorales y tal vez en su cultivo. Las hay, tambien, en.
la posibilidad de explotar ciertas especies de escama, Con el cama-
rén debe tenerse cuidado, pues un error puede tener graves conse-
cuencias que afin se pueden evitar. »
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Fig 1.
ke Vista ventral del primer Naupli.o de Penaeus Duorarum (de Dobkin, 1961), —

Fig. 2 .
o Vista ventral del quinto Nuupliq de Penagus Duorarum (de Dobkin, 1961). —1
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Vista ventral de-la primera Protozoea de Pmeu: duorarum En los apéndices toti
cicos del lado !zquierdo se han omitido las setus (de Dobkin. 1961).

Fig. 4
Vista lateral de la segunda Mysis de Penaeus duoraram {de Dobkin, 1961), =

Fig 5
|__ Vista lateral de la primera postlarva de Penacus duorarum (de Dobkin, 196]1)
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Fig. 6 Distribuci6n de las larvas de camarén desde las areas de desove,
el Banco de Campeche, en Primavera (Esquema preliminar)
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Fig. 7 Distribucién de las larvas de camarén desde las 6roaj de desove, en
el Banco de Campeche, en el Verano (Esquema preliminar)
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rig. 8 Patrén general de miqrac:.én de camarones juveniles y reproductores en
el SW del Banco de Campeche :
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Fig. 12. CAPTURA ANUAL DE CAMARGN EN EL GOLFO DE MEXICO, DE 1960 o 197I.

Tabla 3 Captura Anual en Kg de cola en el Golfo de México, de 1960-1975

Afo TONELADAS ARo __TONELADAS
1960 - 9989 ’ 1968 14096
1961 9279 1969 13090
1962 9255 1970 15849
1963 10771 ) 1971 14821
1964 12039 1972 18235
1965 ;2197 _ 1973 16408
1966 11751 1974 ' 18548

1967 13161 ) 1975 15904
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Distribucién del camarén rosadd (Penaeus duorarum Burkenroad)
en el Golfo de México. B .

La densidad del sombreado estd en razén directa de la densidad
del recurso. En las &reas mis claras guele encontrarse como
especie secundaria en cuanto a su volumen en las capturas.

puede observarse que para las pesquerias mexicanas el d&rea mis
importante es el Banco de campeche, de donde se obtiene més
del 90% de esta especie, en competencia con las flotas de Cuba
y los Estados Unidos de Norteamérica. (Gulf of Mexico Shrimp
At+laas E.U.A.. 1969)}). ' ;
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Distribucién del camarén’café.(gghaéua aztecus 1Ives) en el

‘Golfo de México.

 como puede verse, las mayores concentraciones se encuentran en

el drea Nw, frente a las costas de Texas, E.U.A. Le siguen en
importancia una porcién del Norte, frente a la desembocadura

del Rio Mississippi y el &rea de Tampico, en la costa Occiden-
tal, como una proyeccién hacia el Sur.-de la zona camaronera de

Texas. En esta zona se captura més del 90% del camarén café

que desembarcan las pesquerias mexicanas. (Gulf of Mexico

Shrimp Atlas E.U.A., 1969) .
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Distribucién del camarén blanco (Penaeus letiferul).en el Gol
fo de México. :

las mayores concentraciones se encuentran en la costa Norte,
desde Alabama hasta Texas. Frente a las costas mexicanas su

abundancia es baja y se encuentra bastante disperso; sin em=

' bargo llega a tener importancia considerable en ciertas freas

como la desembocadura de la Laguna de Términos, Campeche, La=-
guna Madre, Tamaulipas y otros estuarios menores. (Gulf of
Mé,‘ico_ Shrimp Atlas E.U.R., 1969) .
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Distribucién del cumarén,rosaddrdbl Caribe (Penaeus
brasiliensig ‘Latreille) frente a las costas de México.

El drea de captura de esta especie es frente al &ngulo NE de
1a Penfnsula de Yucatdn frente a Isla de Contoy, Q. Roo, si
bien se le puede encontrar ocasionalmente en el Banco de Cam
peche, nunca en cantidades comerciales. No se le encuentra
en ninguna otra localidad del Golfo de México, con excepcién
de una parte de las costas de Cuba si fueran consideradas co
mo tales. L o -
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Origen de este trabaijo

1la =2laboracién del presente trabajo fue proyectada y realizada dentro del
Programa Camarén del Golfo de Mexico @el Instituto Nacional de Pesca., la
informacién bdsica proviene de los Registros de Viaje de la Oficina de
Pesca de Alvarado, encuestas y blsqueda de informacién adicional con pa=-
trones de pesca, en .oficinas de las cooperativas de pescadores y en ofici

nas de la empresa Productos Pesqueros Mexicanos, S. A. de C. V., de parti
‘cipacibén estatal, .

Resumen

En general, la pesca camaronera de Alvarado, Ver. es de baja productivi-
dad, en parte debido a la dispersién y poca abundancia del recurso camaro
nero en las cercanias del puerto. Existen dos mé&ximos de abundancia al
afio, en julio-agosto y en diciembre-enero y los rendimientos estdn dados,.
como se analiza, por las caracteristicas diferenciales de las dos partes
_separables de la ‘flota: los barcos del sector privado y los de Propemex.

2
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INTRODUCCION

Alvarado, Ver. ha sido, tradicionalmente, un pueblo de pescadores. Ubi-
cado en la desembocadura del Rio Papaloapan, ha vivido siempre de la pes-
ca de multitud de especies, entre las que destacan el robalo, el chucumi-
te, las mojarras, jaibas, ostién, etc., fundamentalmente estuarinas. Ia
pesca de mar ha sido histéricamente la menos desarrollada, restringiéndo-
.86 casi exclusivamente al huachinango, pargoe y la captura costera de sie

rra'y peto en las &pocas de “corrida". %

No se tiene el dato sobre el inicio de la pesca de camardn en el mar,
pero parece haber sido a mitad de la década de los cincuentas. Hasta en-
tonces el camarén sdlo era capturado con medios rudimentarios en la zona
estuarina como la Laguna de Alvarado, Buen Pafs, Camaronera y las partes
mds bajas de la Cuenca“del Rio Papaloapan. La pesca de camarén en el mar
empezf a hacerse con embarcaciones muy pequefias, de muy poca potencia Yy
capacidad, a corta distancia de la .costa. No habiendo una distribucién
continua del camarén en las cercanias de Alvarado, estas operaciones eran
en buena medida exploratorias. Todavia a principios de la década de los
sesentas la flota era muy escasa, los barcos pequefios (el mayor seria de.
65 pies de eslora) y operaban en viajes "del dia", es decir, saliendo por
la tarde y regresando a la mafiana siguiente para pescar camarén caf§ o
bien de la madrugada a la noche para el camarén blanco.

El producto era fundamentalmente para el mercadb nacional, pues se
carecia de plantas empacadoras con medios modernos para la produccién de
exportacién. Localmente el abastecimiento era a base de camarén entero
de la laguna, cuyo consumo principal era en restaurantes y por turistas
de paso, ;

Las condiciones en la actividad pesquera sufrieron un cambio impor
tante a partir de 1963-64, con la creacién del Puerto Pesquero Piloto de
Alvarado, con instalaciones modernas, gran capacidad ocupacional y con
una flota que de inmediato empez6 a crecer Yy a influir en la pesca de
mar, lo mismo de especies de escama que de camarén.

, Los antecedentes referidos y en especial esta Gltima situacién,
tienen una influencia definitiva en el comportamiento de la pesquerfa
de camarén, de la cual se describen a continuacién los eventos sobresa-

lientes para 1974 y 1975. '

METODOS Y MATERIALES

La recoleccidn de datos tien como base los Registros de Vviaje que se
llevan a cabo en la Oficina de Pesca de Alvarado, asi como encuestas y
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bisqueda de informacién adicional directamente con los patrones de pesca,
las oficinas de las cooperativas de pescadores y en oficinas de la empre-

sa Productos Pesqueros Mexicanos, S. A. de C, V. (Propemex) de participa-
cién egtatal, .

La mayoria de 10- datos se tabulan sistemfticamente separando captu—
ra, esfuerzo y calculando captura por unidad de esfuerzo.

Ia captura se anota en kilogramos cnpturadon por cada uno de los bar
cos de la flota, sin hacer hasta ahora separacién por especies, dada la
deficiencia de los registros y la absoluta predominancia del camarén café
(Penaeus aztecus). De hecho, comsrcimlmente, nunca se ha planteado la
conveniencia de tal separacién; la escasa proporcifén de camarén blanco
(B. setiferus) que aparece en la captura suele incluirse en el total, ha=
ciendo 86lo alguna distinci‘on en cuanto al ‘camarén de roca (Scycionia
hreviros;gis) o la fauna acompaﬂante.

El esfuerzo se anota en dias en el mar purl cada barco, lo cual se
conoce mediante las fechas de salida Y 1legada de cada viaje.

‘ 1a captura por unidad de esfuerzo se cxproll en kilogramos por dia
en el mar de cada bharco. :

En relacién a la flota, se ha procedido a realizar un registro con
las caracteristicas de cada embarcacibén, como eslora, tipo y potencia de
los motores, tonelajes, edad, etc., que adn no esté todo lo completo que
fuera de desear. Esto impide hacer un anflisis més detallado de su rela
cién con los rendimientos obtenidos.

Con toda la informacién referida se elaboran restGimenes que facili-
tan ciertos aspectos de su manejo, Asi, los datos de captura y esfuerzo
se agrupan por periodos mensuales y los de la flota de acuerdo a las ca-
racteristicas de los barcos.

El andlisis que se pregenta en este trabajo no es exhaustivo y esté
orientado a dar una primera idea de las condiciones en que se realiza la
pesca del camarb6n con base en Alvarado: los cambios en la abundancia re-
lativa del recurso, obtenida preliminarmente mediante la captura por es-
fuerzo; el comportamiento de la flota, claramente separable en al menos
dos porciones principales; las tendencias inmediatas de la pesqueria y
algunas de sus perspectivas, todo referido a los afios 1974 y 1975.

EL RECURSO

El recurso camaronero estd formado predominantemente por el camardén ca-
fé (Penaeus aztecus aztecus, 1Ives), en menor escala el camarén blanco
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(P. setiferus Linnaeus), el camarén de roca o conchudo (gcycionia
brevirostris Stimpson) y, eventualmente, el camarén rosado (Penaeus
duorarum duorarum Burkenroad) y el camarén "giete barbas" (xighogenaeus
kroxerl Heller).

~En cuanto a 1a d;str;bucién ae haré referencia a las dos principa-4-
les especies, el café y el bianco.

Ambos se encuentran a lo largo de la costa del Golfo. Las concen-
traciones de camarén café son mAyores en el Norte, frente a las costas
del estado de Tamaulipas y disminuyen hacia el Sur y Sureste hasta la Ia
guna de Términos. El camarén blanco se ‘éncuentra bastante disperso y 86—
lo se pueden encontrar ciertas concentraciones en las cercanias de las de
sembocaduras de las 1agunas litorales y los rfos.

Asi, frente a 1la desembocadura.dgl Rio Papaloapan se puede encontrar
el camaré$n blanco en ciertas concentraciones. El camarén café se encuen-
tra a distancias un poco mayores da la costa, en dreas discontinuas como
formando manchones (Fig. 1l). : .

El recurso, en general. no es mny abundante en esta §rea, como se:
verd mfs adelante al tratar captura y esfuerzo; pero puede dar ocupacién
a una flota regular de algunas decenas de barcos..

LA FLOTA

Comparativamente, la flota camaronera de Alvarado presenta caracteristi-
cas singulares con respecto al resto del pais, por varias razones. El
35% de los barcos pertenecen a una sola empresa pesquera de participa-
cién estatal y por ello tienen una administracién central, con objetivos
diferentes a los de la flota tradicional; los tripulantes son préctica-
mente empleados del Gobierno Federal, con las ventajas de tipo laboral
gue ello implica. Por otro lado, las caracteristicas de estos barcos di
fieren substancialmente de los de la flota tradicional; su composicibn
es mi&s uniforme, en general son mayores y mds potentes y su régimen de
operacién tambien difiere (viajes m&s duraderos, mayor radio de acciénm,
etc.); la edad promedio de estos barcos es menor y las condiciones de
mantenimiento son mds seguras y estables. Ia flota tradicional posee
barcos modernos, aungue en menor proporcidn; pero incluye todavia barcos
viejos, pequefios, en condiciones de operacién mds deficientes. El régi-
men de operacién de la mayoria de estas unidades se limita a viajes de
un dfa con radio de acci6én limitado. .Su administracién es dispersa, por
el nGmero de propietarios y el de cooperativas con que operan; en conse-
cuencia, sus condiciones de mantenimiento llegan a ser deficientes, como
ocurre con algunos barcos, los mis viejos, que sblo sobreviven con rendi
mientos muy por debajo del ninimo costeable, lo cual indica que esto ocu
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rre a costa de otras unidades mejores.

1a separacién clara de la £lota en dos partes substancialmente dife
rentes puede quedar ilustrada tomando como indicador la potencia de sus
motores principales, como se ve en la Tabla 1 y la Fig. 2 '

Tabla 1.- Composicién de la flota camaronera de Alvarado, Ver, de acuer
do a la potencia de sus motores principales en caballos de
fuerza (H.P.) .

HP Flota ' ‘ Flota de
Tradicional PROPEMEX

. 71=120 ’ : 2
121-170 11
171-220 , 5
221-270 1
271-320 SR S ‘
321-370 : 17 ' 4

371-420 , - : 16

Enon PARTICULAR

NNy FLOTA  PROPEMEX

o- | 2 1 "]

W

N
de nl a2 an 221 2 26 | 3sn
o 120 170 220 270 320 370 420

CABALLOS DE FUERZA

Fig. 2 Composicién de la flota camaronera de Alvarado, Ver. de
acuerdo a la potencia de los barcos.

738 A Ye0s o8 OB,
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REGIMEN DE OPERACION

.La pesqueria de camarén de Alvarado, como la del resto del Golfo de Méxi
co, opera durante todo el afilo. Sus fluctuaciones, sin embargo, no pue~
den ser del todo entendidas si se atiende a toda la flota en conjunto
(Fig. 3). Para esto es preferible separar las dos partes que la compo-
nen y entonces es fdcil advertir un comportamiento diferencial en cuanto
a barcos en operacién y dfas en el mar, que definen una clara tendencia
divergente en loa filtimos dos afios (1974-1975).

30 4

20

10 4

Ne. DE BARCOS

_ 1973
LS A 2 A S o L) L v T Le T ] v i . L " [ 2 ¢ Lg B i v L) v

J o J

MESES

Fig. 3 Barcos en operacién por mes de la flota camaronera
de Alvarado, Ver. en 1974-75.

1706 A YO0 08 CKB,

En la rig. 4, por ejemplo, se observa claramente como en la primera
mitad de 1974 el comportamiento de ambas partes.fue précticamente el mis
mo en cuanto a nGmero de barcos en operacidn; pero a partir de julio de
ese afio se registra un notable incremento de la flota particular, en tan
to que se va definiendo la tendencia contraria en la flota de Propemex,
lo cual se acentfa notablemente durante 1975.

40
¥ ————
< 30 1 B "‘—’ \‘\'—_.a‘\ .
g h ’," . \\ /,-‘v'l--..o'
. , F \
204 ) ;
‘ — ,/ . . S
B ° i
2 (7 | 1978 ‘
o L s gaiga h A L v, A 4 v v Ll v I T L] v L ] L 3 4 T L] L3 L L} T
o J 0

F:Lg. 4 Barcos en operacibén por mes de las flotas camaroneras de

Alvarado, Ver. (Particular y Propemex) en 1974-75.

& 1758 A 7808 3 CRoS,
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Viendo las curvas de la grdfica, podrfa pensarse que hubo una transg
ferencia de unidades de una flota a otra; pero esto no fue asi. Una ex-
plicacién, al menos parcial de este fenSmeno, reside en la decisién de
lag autoridades de Propemex de reorientar sus esfuerzos hacia la pesca
de especies de escama por arrastre, a la cual se ha dedicado, al parecer
con cierto éxito, una parte de sus barcos. Parte, pues, de los barcos
que durante 1974 pescaron camarén fueron adaptados a este tipo de pesca
y la causa de ello puede reflejarse en parte en la Fig. 5, en la cual se
han representado los porcentajes promedio de peces de importancia comer-
cial aparecidos con las capturas de camarén. En la pr&ctica, hubo casos
en que la cantidad de peces utilizables fuese cinco veces mayor que la
de camarén. ;

701
604 .

30+

404
301

201

¥ T T T ¥ Ll ] v L} ¥
E F M A M J J A 8 O N D
' ' MESES

Q

Fig. 5 Proporcién de la captura de peces comerciales con res-
pecto a la de camarén, en las operaciones de la flota
camaronera de Propemex en 1974.

1704 A 7800 B CE00.

El nlmero de viajes por barco siempre ha sido mayor en la flota par
ticular, si bien su mayoria son de un solo dfa. la flota de Propemex en
general realiza menor nGmero de viajes, mds largos y, en consecuencia,
el nGmero de dias en el mar por barco es siempre mayor, como puede verse
en la Fig. 6. Como se verd mds adelante, esto parece tener una relacibn

304
20
g PPM
104 "~ - <3 ‘ -~ -
B. \.v,"\\‘\‘--\ ’/o" \-\s~’l ~~.--\"“A\.,"h - ‘\\\’/—s‘\'-‘
! o . ‘ S 1974 I 1978 PARTICULAR
| e L T Ty —— LR A T P p— yr— premp—
: Jd D Jb b
MESES

Fig. 6 Promedio de dfas en el mar por mes, por bafco de las
flotas camaroneras de Alvarado, Ver. (Particular Yy
Propemex) en 1974-75. ‘
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con los rendimientos y sin duda tendrd tambien una significacibn econémi
ca, que lamentablemente no serd posible analizar en el presente trabajo.

ESFUERZO

El esfuerzo pesquero, expresado en este caso como nfimero de dfas en el
mar, puede guardar una cierta relacién con las &pocas de abundancia de
camar6én, pues las buenas capturas suelen estimular a una mayor participa
cién. En este caso, sin embargo, vuelve a presentarse el comportamiento
divergente de las dos partes de la flota. Visto el de la flota total sg
lo se advierte un claro aumento de la actividad en agosto y septiembre
de 1974 y una serie de fluctuaciones muy marcadas antes y despues de ese
corto perfodo (Fig. 7). Separadamente, es claramente vigible un cambio
en la participacién de ambas partes.

600 -
© 500 o
400 A

300+

DIAS EN EL MAR

200 4

MESES

Fig. 7 Esfuerzo pesquero (dfas en el mar) de la flota camargo
nera total de Alvarado, Ver. en 1974-~75

Asi, hasta septiembre de 1974 se observa una predominancia de la
flota de Propemex, pese al aumento de unidades de la flota particular;
del siguiente mes en adelante, el fenbémeno se invierte y se mantiene
indefinidamente (Fig. 8), debido en parte a la reorientacitén de la flo
ta de Propemex hacia la pesca de escama.
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DIAS EN EL MAR

#ig. 8 Esfuerzo pesquero (dfas en el mar) de las flotas cama-
- roneras de Alvarado, Ver. (Particular y Propemex) en
1974-75.

CAPTURA

A trevés de las capturas totales de la flota pueden advertirse (Fig.9)
dos fenbmenos: uno, cifras excepcionales en el mes de agosto de 1974,
que no se repiten en adelante; otro, una definicién mfs o menos clara de
dos mfximos al afio: uno en julio-~agosto y otro en diciembre-enero, cuya
explicacién podria residir en los dos perfodos de reproduccién (y el con
secuente reclutamiento a la pesqueria) 1dont1ficados para el camarén ca=-
fé en otras 4reas del Golfo de México.

70+

60

Fig. 9 Captura de la flota camaronera total de Alvarado, Ver.
en 1974-75.
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El comportamiento de las capturas de las dos partes de la flota es
semejante en cuanto a su fluctuaciones, si bien, en general, predominan
lag cifras de Propemex (Fig. 10), a pesar de que en ciertos periodos
aparecen por debajo de las de la flota particular. Aqui tambien son
identificables los mdximos de Invierno y Verano.

50 -
40 4

.30+

TONELADAS

204 ' : PARTICULAR

: MESES
Fig. 10 cCaptura de las flotas camaroneras de Alvarado, Ver. (Par-
ticular y Propemex) en 1974-75.

CAPTURA POR ESFUERZO

Expresada en este caso como kilogramos de camarén capturado por cada dfa
en el mar, es usual que la captura por unidad de esfuerzo sea considera-
da como uh indicador de la Abundancia relativa del recurso. Esto no es
necesar iamente cierto, pues requiere del cumplimiento de una serie de
premisas entre las que sobresalen, por ejemplo, la unidad de &rea, una
distribucifén uniforme del recurso y una similitud en los equipos y for-
mas de operacién en la captura., Ademfs, en tales casos es conveniente
expresar las capturas no en kilogramos o toneladas, sino en ntmero de ca
marones, pues bien es sabido que el nfmero de individuos por cada unidad
de peso depende de su tamafio.

Sin embargo, no obstante gue estas condiciones no se cumplen estrictamen
te en el caso de la pesquerfa camaronera de Alvarado, es posible ver
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(Fig. 11 gque las fluctuaciones de la captura por unidad de esfuerzo de
la flota total siguen un patrén més o menos definido, que parece concor-
dar con el ciclo de abundancia observado en la misma especie en las cos-

tas de Tamaulipas y Norte de Veracrue.

120
110+
100 -
. i
80+

70
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1 g
i

40+
30-
20-
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Fig. 11 cCaptura por esfuerzo de la fiota camaronera total de
. Alvarado, Ver. en 1974-75

El camarén café (Paggeub aztecus) se reproduce durante todo el
afio, pero presenta dos perfodos de mfximo desove: uno, el m€s importan-
te, ocurre en primavera y otro, menor, en otofio; esto es, en abril-mayo
el primero y en septiembre-octubre el segundo. Esto explica la apari-
cién de gran abundancia de camarén juvenil (generalmente m&s de 70 co-
las por libra, en el lenguaje comercial) en julio-agosto y en diciembre
enero, fendmeno que se refleja con cierta claridad en la figura.
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Puede verse esto en las curvas de captura por unidad de esfuerzo de
las flotas separadas (Fig. 12) con variaciones mfs marcadas en el caso
de Propemex, por los rendimientos considerablemente mfs altos, pero con
una correspondencia mis clara a la descripcién anterior por la flota par
ticular, tal vez debida a sus operaciones diarias durante todo el afio,

130+

140 -

120 -

'KROGRAMOS POR DM EN EL MAR
-~
rd

10

Fig. 12 cCaptura por esfuerzo de las flotas camaroneras de Alva-
rado, Ver. (Particular y Propemex) en 1974-75.
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Las partes més bajas de la curva corresponden a Spocas de menor
abundancia, que coinciden con las de méximo desove en mar abierto y, en
el caso de la Primavera coincide con la época de sequia. Bs oportuno rg
cordar que despues de iniciada la lpoca de lluvias las descaxgas de los
rios favorecen la expulsién de los ‘Juveniles refugiados en aguas estuaxi
. has y su emigracién hacia mar abierto, donde se encuentran las dreas de
reproduccibén, lo que se puede confirmay en las grdficas presentadas.

En las tablas 2 y 3 se ofrecen sendaos restimenes de datos de los afios
1974 y 1975, respectivamente, a través de los cuales se puede estudiar
con cierto detalle el comportamiento de la flota total y en sus dos pare-
tes en cuanto a su régimen de operacién, captura, esfuerzo y captura por
esfuerzo, que grdfiocamente se han pro-ontado en las figuras de easte tra-
bajo.

CONCLUS IONES

1. Independientemente de los factores econmicos Qque entxan en juego y
que no son analiszados en el presente tradajo, puede advertirse gque
la eficiencim de la flota tradicionmal (paxticular) de Alvarado, es
generalmente baja en comparacién aon la flota de Productos Pesqueros
Mexicanos. (Cabe aclarar que no se prstende abonar en favoer de esta
empresa ni de su sistema de administracién).

. Ia ditoxoncil de los rendimientos de aﬂhnu flotas parece deberse a
varios factores, & saber;

a) {Ag. BEsta es mis uniforme, de barcos
mayores y potentes en el caso de Propemex. Es, en cambio mis dj
versa, con cilerta proporcién de barcos viejos y pequefios que ope
ran con grandes deficiencias, en la Flota Particular.

b) Al régimen de operacidn. Los barcos mayores roaliznn vinjes mis
largos, con un radio de accién més amplio que eventualmente com-
prende freas del Norte de Veracruz o de Tamaulipas (quizés en
ocasiones el Banco de Campeche), en tanto que los menores, todos
en la flota particular, se limitan a viajes de uno a tres dias
con rendimientos muy rlducidOl.

c) Als d;gggn;giliggd del recurso camaronero. En las cercanias de
Alvarado los camarones se encuentran mfs bien dispersos y sus
concentraciones suelen no ser de gran consideracién.. Por ello
resulta importante realizar viajes mis largos, en los que pierde
menos tiempo en el transporte al puerto y se gana en eficacia de-

" bisqueda, radio de accién, etc.
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‘Al txpg de adminiatrac;gg - Independientemente de que fuese de
propiedad estatal o no, una flota resulta mé&s eficientemente cuan

“do sus planes de operacibn obedecen a objetivos comunes, de tal
forma que las actividades de sus unidades se completan entre sf,
tanto en pesca, informacién, mantenimiento, etc. Esta situacién
‘tiene m&s oportunidades de ocurrir en la flota de Propemex, con
una administracién central, que en la flota particular, con con-
diciones y administracién dispersas. Cabe recordar que en otras
entidades del sector privado camaronero en el Golfo de México se
presentan tambien posibilidades semejantes.

Por su ubicacién geogrf&fica y su relscién de competencia con otros
puertos camaroneros, la flota de Alvarado no puede crecer subatan-
cialmente, a menos que sus operaciones principales se realicen en

otras &reas. 5in embargo, existen claras posibilidades de mejorar
su composicién, depuréndola de unidadet obsoletas y revisando sus

condiciones de operaci&n.

RECOMENDACIONES

-

A fin Qe opt&niuar ia flota camaronera de Alvarado, es recomendable
una reénovacién concienzuda mediante la cual se substituya a las uni
dades viejas y obsoletas por otras mayores, mis potentes, més moder
nas y por ello sn mejores condiciones de competir. Esto resulta es
pecialmente importante en este memento, cuando se pretende reunir
condiciones que permltan el pleno aprovechamiento de la Zona Econ®-
mica Exclusiva de 200 millas, recientemente decretada por México.

Las investigaciones camaroneras del puerto de Alvarado, limitadas
actualmente a su minimo, deben ampliarse para conocer mejor los as-
pectos biolSgicos del recurso y los econbmicos de la pesqueria en
su conjunto, lo mismo en alta mar gue en las &reas estuarinas.
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RESUMEN

El presente trabajo tiene como objeto determinar aquellas variables biéti-
cas y abidticas que se relacionan con el ingreso de post-larvas a un sis-
tema lagunar, ingreso que se refleja en la produccién de camardén. Se tra-
ta adémds de descubrir aquel perfiodo del afio en el cual esta incidencia es
mayor, con el objeto de definir un calendario de operacion de compuertas,
que facilite el acceso de post-larvas y que también esta operacién resulte
econémicamente redituable.

Las variables bi6ticas analizadas fueron la composicién por especies
en alta mar y en el interior del sistema, la densidad de post-larvas en
el interior del sistema, y los porcentajes de hembras maduras y desovadas
en alta mar.

La composicién por especies permitié centrar la atencién en aquellas
de mayor importancia comercial, la densidad de post-larvas constituyé la
informacién directa esencial para los fines del trabajo, pero como hubo
' carencia en este sentido, fué necesario recurrir al expediente de recabar
informacién de desoves en alta mar que implicarfan generacién de post-lar-
vas.

Las variables abi6ticas seleccionadas fueron el régimen de mareas de
la zona, ya que este factor incide en forma fundamental en la migracidn
de larvas y postlarvas de camarén, y la salinidad y temperatura, como pa-
rdmetros de influencia secundaria en este sentido.

Se analizé también la produccién mensual de varios afios, por cuanto
de lo que se trataba en definitiva, era de correlacionar estos factores
con los Indices de captura al interior del sistema y tratar de incremen-
tar la abundancia de camardén mediante un manejo adecuado de la compuerta.

Las conclusiones a las que se llegé sefialan un amplia convergencia
entre las mayores incidencias de post-larvas y de hembras desovadas y el
perfiodo de mayores capturas del afio. Definido agquello, se "ensamblé" con
las mareas diarias de la localidad, abriendo la estructura de niveles al
comernzar la pleamar md&xima diaria y cerrdndela al terminar ésta y comen-
zar la bajamar para otorgarle las mdximas facilidades a las post-larvas
para que permanezcan al interior del sistema.

INTRODUCCION
“Io deseable es que el papel de la ecologfa consista como Gallopin (1976)

ha dicho, en utilizar los ecosistemas optimizando su provecho para el hom-
bre, minimizando los riesgos de destruccién". El presente trabajo se ins-
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cribe dentro del cuadro por €l sefialado. Se pretenden definir aquellas
variables bidticas y abidticas que, consideradas en conjunto, permiten de-
terminar con cierto grado de confiabilidad el perfodo o los periodos del
afio en gque la incidencia de post-larvas es mayor:; ademds dicha densidad
de postlarvas dobe reflejarse en las capturaa comerciales del sistema la-
gunar. :

. En mayo de 1974 se termind la construccién de un canal de intercomu-
nicacién en Chiapas, entre la boca en la Barra de San Marcos y el estre~
cho lagunario que va de la Joya Buenavista, junto con una estructura de
control de niveles que tendria como objeto mantener estable el nivel de
aguas interiores; concebida originalmente asi las funciones de esta es-
tructura, se pensé aprovécharla éptimamente; para tal efecto se desarro-

116 la presente investigacién gue tiene como objeto, facilitar un mayor
ingreso de post-larvas de camardn e impedir su salida prematura, lo cual,
hipotéticamente, tendria que reflejarse en las capturas comerciales.

Se estd consciente, sin embargo, de los riesgos que puede entrafiar
las facilidades otorgadas artificialmente a las poblaciones de poet-lar-'
vas de camarén para ingresar a un sistema lagunario, en términos de un po-
sible desequilibrio ecolégicos pero se piensa, ademds que, determinando -
un régimen de apartura de compuertas que concilie un mayor ingreso de post-
larvas con la debido comunicacién estuario-mar, se habrdn salvado satis-
factoriamente los riesgos inherontes a desequillbrar los ecosistemas na-
turales.

En definitiva, serd necesario seguir investigando en el lugar con el
objeto de corroborar la certeza de nuestras predicciones o su validez -
parcial y hacer los ajustes pertinentes.

El autor plensa, finalmente, que esta aportacidn se inscrlbe en el
camino de México de crear una ciencia y tecnologia propias, "con metas \
claras y precisas en que la interdependencia de muchos cientfficos de di-
versas dreas, y su trabajo en equipo, logren subsanar la escasez de re-
cursos a la vez gque acercar la era de auténtico peso de los pueblos sub-
desarrollados a mejores niveles de convivencia“, como ha apuntado Fals
(1973).

Para llevar a feliz término este trabajo, se ha contado con la valio-
sa cooperacién de los biélogos del Programa de Camardn del Pacifico, de-
pendiente del Instituto Nacional de Pesca;:. con las atinadas sugerencias
del Biélogo Mauro Cdrdenas Figueroa, Asesor de la Direccién de Acuacultu-
ras; con la asistencia profesional del Coordinador del Estado de Chiapas,
Bi6él. Concepcidén Vazquez Cérdoba; en los aspectos hidrolégicos con la -
apreciable colaboracién del Ing. Herminio Cepeda Guzmé&n y un especial re-

conocimiento al personal de la Direccién de Acucultura de la Residencia
de Chiapas y de Oficinas Centrales.
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MATERIAL Y METODOS
1. Descripcidn del drea de estudio. EI1 sistema estudrico en el Estado de
Chiapas, contiguo con su linea costera de 260 kms de extensidn, estd loca-
lizado entre los 14° 33' 30" y 16° 00' 00" de latitud norte y 92° 10' y
94° de longitud oeste (Vdzquez, 1975) desde el Mar Muerto, compartido con
el Estado de Oaxaca, hasta el sistema Chantuto-Panzacola. ' .

El sistema lagunar objeto de nuestro estudio estd ubicadoc a continua-
¢ibén del Mar Muerto hacia el Sur-este y comprende la Laguna Cabeza de Toro,
la Laguna La Joya, la Laguna Buenaviasta y el Estero San Marcos. La exten
8ién aproximada de este sistema, tomando la linea de la costa, es de 40 -
Kms; la superficie es de 11,300 has. ' ‘

En mayo de 1974 se terminé de construir un canal de intercomunicacién,
el canal San Marcos, que comunica el Estero del mismo nombre a la altura
de la boca con el mar con el trecho lagunario que concecta a la Joya con
Buenavista; este canal tiene una longitud da 5 Kms, un ancho de 8 mts. vy
~una profundidad de 1.50 cuando no se encuentra azolvado. En el Gltimo -
tercio del canal, se instaldé una estructura de control de niveles que =--
coincide con un puente de la carretera Puerto Arista-El Manguito.

Se.pretende que con el canal y la estructura de control se facilite
el pasaje de post-larvas de ‘camardn y otras especies de importancia comer
cial hacia las lagunas, evitdndose un largo recorrido por el Estero de cer
ca de 40 Kms. hasta llegar a los lugares de crianza.

Cerca del Manguito se desvib el Estero y se colocd otra estructura de
control de niveles; el estero desviado comenzd a operar a principios de
1976 y la estructura se mantiene abierta.

Al sistema llegan aportes de agua dulce permanentes desde los rios --
Agua Dulce por el noroeste y el Tres Picos por el sureste del gsistema y
por una serie de arroyos con aportes fluviales temporales durante el pe-
riodo de lluvias.

La zona presenta un clima tropical lluvioso, siendo los meses de mayor
precipitacién desde mayo hasta septiembre-octubre, con médximos en junio
Y septiembr_e aproximadamente (grédficas 1 a 4 ).

El sistema lagunario tiene una profundidad media de 1.82 mts. y una
transparencia de 0.77 mts. Es hipohalino y en cuanto al oxigeno disuelto
es hiposaturado; el pH es bdsico entre 8.52 y 7.95. E1 fondo es lodoso,
la flora sumergida estd compuesta predominantemente por algas miscroscébpi
cas: cianoficeas, cloroficeas y dinoflagelados; y la flora circundante es
manglar, de las especies Avicennia nitida y Rhizophora mangle.
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Las principales especies explotables son: camarén, mojarra y lisa; y -
las secundarias: pargo, jaiba, bagre, robalo, cherna, sabalote, curvina,
cangrejo y tiburén.

En general, podemos concluir que es un sistema lagunario muy azolvado
- con escasa circulacién de las masas de agua, la boca de inter-comunicacién
maritima es insuficiente para la totalidad del sistema. Las aguas son es~
tancas, lo que proporciona poca oxigenacién. El sistema sobreexplotado.

(Vézquez, op. git.)

Las estaciones muestreadas fueron la 7,8 y 8 ubicadas a lo largo del
Canal de San Marcos y la 10 y 19 a la.entrada del canal, segfin se indica
en el mapa adjunto (mapa 1). De acuerdo a consideraciones que se seflalan
mis adelante, se recogi6 informacién de altamar realizada por el Insatituto
Nacional de Pesca, de las subzonas 51, 52 y 53, como se sefiala en el mapa
"2 (Planos 1 y 2). -~ ,

2. Seléccidn de va « 8@ conaidera que son de tres tipoe las
variables que permitirian predecir los periodos de mayor incidencia e in-
greso de las postlarvas de camarén al sistema lagunario: bibticas, abibti
cas y la produccidn mensual. . § A

, a) Factores hidticos. En este rubro, evidentemente la cuantificacién

mensual de post-larvas durante un cierto ntmero_ de afios, 4 o 5, serfa con
siderado determinante para predecir periodos de mayor 'ingreso, pero dado
que para este efecto se contaba con informacién para dos afios (1974 Yy =-
1975), e incluso el primer afio con serias deficiencias en la deteccién de
datos, se procedié a considerar solamente el afio 1975.

' Frente a esta carencia de informacién directa de la entrada del siste-
ma lagunario, se recurri6 a los trabajos realizados en alta mar por el Ing
tituto Nacional de Pesca. Esta dependencia realiza muestreos de camarén
de alta mar periédicamente en la antigtia zona 99, hoy zona 50, que compren
de aproximadamente desde Salina Cruz, Oax., hasta Puerto Madero, Chis. La
zona se encuentra dividida en 5 subzonas: 51, 52, 53, 54 Y 55 de norte a
sur.,

Los muestreos realizados por ese Instituto, comprenden datos de nGmero
de lances efectuados, kilogramos capturados por hora de arrastre, talla
modal, talla promedio y otros, adems&s contiene datos acerca de la composi-
cibén por especies capturadas, composicibh sexual y grado de madurez en las
hembras: inmadnras. desarrolladas, maduras y desovadas expresados en por-- .
centaje.

El criterio empleado para utilizar esta informaci6n fue el siguiente:
sabiendo que los camarones maduran sexualmente Yy se aparean en alta mar,
en donde se produce la fertilizacién y el desove consecuente, emergen los
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los primeros estadfos larvarios: nauplius, protozoea, zoea, mysis hasta -
llegar a post~larvas al cabo de 15-20 dfas aproximadamente. Las postlarvas
migran fundamentalmente por efecto de las mareas y corrientes, hacia la cos,
ta y las entradas de los sistemas lagunarios, con el fin de completar su ci
clo biolégico. Por lo tanto, conocida la fecha aproximada de madurez y de
‘sove de las hembras en alta mar y, m&s afin, conocidas las fechas de mayores
incidencias de desove de especies de camarén qgue completan su ciclo en ==
aguas protegidas, se podr4 predecir la fecha en la cual comenzarén a pene-
trar las post-larvas a los sistemas lagunarios.

Este criterio difiere en sentido con respecto al empleado por Chévez -~
et al., (1974): Las evidencias mfs importantes tomadas como base para detex
minar la época de entrada de las post-larvas a las lagunas, son los célucu-
los sobre la tasa de crecimiento individual promedio y los datos de captura
y esfuerzo de altamar complementados con muestreos de la poblacién comer—-
cial juvenil y datos de maquila, es decir, por medio de 4 métodos (red de
Renfro, chinchorro, poblacién de las lagunas y datos de maquila), se cono-
ci6 la talla de los juveniles; conogida ésta y la tasa de crecimiento de --
las especies, es posible conocer la ¥fecha de nacimiento de esos reclutas vy,
por lo tanto, la fecha a la cual estarén en estadfo post-larval a la entra-
da de los sistemas.

Como puede apreciarse, el estudio al que se hace referencia "retrocede"”
en el tiempo para determinar la fecha de mayor ingreso de post-larvas: del
estadio juvenil o adulto a post-larvas; a la inversa del presente, en el
cual conocemos las fechas de mayores desoves en alta mar, y por lo tanto,
se puede deducir la fecha en que ingresarfn las post-larvas a los sistemas
lagunarios, o sea: huevo a post-larva, en el sentido del tiempo.

En alta mar se cont® con informacién para:

1973: enero
1974: mayo, junio, julio, agosto, septiembre, octubre y noviembre
1975: enero, mayo, Jjunio y agosto

la cual fué considerada significativamente vdlida y confiable para con
cluir predicciones y tendencias de las poblaciones.

Los datos de altamar fueron extraidos de dos subzonas; 1la 51, 52 y 53,
considerando que "el movimiento total de la marea se dirige hacia el sur
aumentando de amplitud rapidamente hasta alcanzar su valor mé&ximo en el Gol
fo de Panami" y sabiendo.que la post-larva es arrastrada fundamentalmente
por las corrientes y mareas hacia la costa, se excluyeron las subzonas 54
y 55 por estar desplazadas hacia el sur de la entrada al sistema lagunario
(ver plano 2). - o
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Como ya se ha sefialado, se cuenta con datos confiables de post-larvas
para el afio 1975. Los muestreos fueron realizados en forma quincenal a lo
largo de todo el afio, a excepcibén de junio. Las estaciones muestreadas --
fueron 7,8 y 9 ubicadas a lo largo del Canal de San Marcos y la 10 a la en
trada del mismo. Se utilizd red de zooplancton, en un arrastre superficial
horizontal en circulo durante 10 minutos a una velocidad aproximada de 3
nudos, teniendo la red una apertura de boca de 40 cm, asi{ el volumen promg
dio de agua muestreada fué de 113,000 litros.

Resumiendo, las variables bibdticas consideradas fueron las siguientes:
' a) Cuantificacién de postlarvas en el sistema lagunario.
b) Composicién porcentual por especie en alta mar y en el sistema
lagunario. :

¢) Composicibn porcentudl de hembras maduras y desovadas por especie
en altamar. '

b) Factores abibticos. Se crey8 necesario proceder a seleccignar
aquellos pardmetros y factores ambientales realmente gravitatorios en la
distribucién y desplazamientos de las post-larvas de camarén. Un estudio
realizado por Macias et al., (1973), sefiala lo siguiente "Las inmigracio-
nes a las lagunas costaras se hacgn,obedeciendo a razones hipotéticas hag
ta ahora no satisfactoriamente explicadas, como son la bisqueda de 4reas
de mayor abundancia de alimentos,  factores de osmo~-regulacién, termo-regu
laciébn, factores de intensidad de corrientes, etc., que quizé& actGen en
forma interrelacionada para que se afectien en forma interrelacionada pa-
ra que se efectfe satisfactoriamente su ciclo vital. '

Se acepta, por lo tanto, que la migracién tanto de los juveniles de
camarén como de las post-larvas, estf influfda por la gsalinidad y la tem
peratura, entre otros factores, dado que "el camarSn es un animal poiqui
lotermo, y por lo tanto, la temperatura del agua influye de modo directo
sobre su metabolismo, acelerdndolo o retarddndolo, y determina con su
. variacién reacciones especiales en el comportamiento de ese animal" (C&r
denas, 1951); también "la salinidad, parece Ser... uno de los factores
que influyen en los movimientos y migraciones del camarén durante todo
su ciclo vital, puesto que sus variaciones alteran el equilibrio osméti
co de las células y actfian por lo tanto sobre el comportamiento. Es pQ
sible que sea uno de los factores que determinen los movimientos de lar
vas y j6venes..."(Cdrdenas, Op. cit.) pronuncia en forma semejante: en-~
txe los factores climdticos de una laguna litoral, la temperatura es
ung de los factores ecolégicos més importantes y la salinidad para los
organismos acuiticos es un factor limitante de gran importancia por el
papel qQue desempefia en el control de la presién osmética.

otro parﬁmetro importante es la concentracién de oxigeno disuelto
en el agua, sin embargo, el grado de solubilidad de este elemento es una
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variable dependiente de la “"temperatura, salinidad y material en suspen=-
8i6n, asf como el ritmo de produccién por parte de organismos fotosintéti
s, y ritmo de consumo caracteristico para cada ecosistema" por lo tanto,
es un parémetro "subsidiario","derivado", en parte, de las influencias de
la temperatura y salinidad. A su vez, estos dos Gltimos factores, pueden
ser considerados, respecto al oxigeno, va;iableu independientes relativas,
por cuanto estén directamente influfdos por aspectos clim&ticos, como la
precipitacién. 1la tamperatura ambiental, la evaporacién (Chévez et al.,
1974) .

Consideradas as{ las cosas, el estudio se dirigird a investigar estos
~ dos parfmetros considerados "primarios”, la temperatura y la salinidad,
como factores que casi seguramente influyen en el ciclo de vida del cama-
r6no

Sin embargo, si bien es indiscutible la influencia de estos factores
en la vida del camarén, es necesario precisar el nivel de gravitacién que
tlenen sobre la abundancia, distribucién y desplazamlentos de las postlar
vas, materia de este estudio.

Al respecto, como primera aproximacién, un estudio de Parker (1970) di
ce: “"las post-larvas de Penaeus pueden sobrevivir y crecer en un amplio
rango de salinidades. Asf, no se puede afirmar que la tolerancia a la sa
linidad, per se, juega un papel directo en el crecimiento y sobrevivencia
de post-larvas y juveniles de camarén en el ambiente estuarino". Otro eg
tudio de Villalobos et al.[(1969) sefiala que la temperatura "no fué un fac
tor limitante en la distribucién de post-larvas, pero aparentemente si
lo es en la abundancia, pues se obtuvieron valores altos en temperaturas
bajas“ y afiade que a bajas salinidades, 1l. 26°/00 a 14°/oo es posible en-

contrar hasta un 80% de las post-larvas capturadas en Veracruz; el estudio
concluye finalmente que las postlarvas presentan amplio grado de toleran—
cia para temperatura y sallnldad.

Un estudio realizado por Macfas (1966) en la costa de Tuxpan, Veracruz,
indica que "la temperatura en relacién con la presencia de los camarones
post~larvales, aparentemente no influyd sobre ellos... el estudio demos-
tré que la salinidad, de acuerdo a las variantes que se presentaron, no
guarda relacién alguna con las temporadas de estos peneidos.

Por lo dem&s, otro estudio de la UNAM en 1972 sefiala, tal vez exagera
damente, que la salinidad 6ptima para P. vannamei es del 0°/co a la cual
se encuentra una sobrevivencia del orden del 100%, la cual va decreciendo
a medida que aumenta la salinidad, y su temperatura 6ptima es entre 30 y
35°C; y que P. californiensis presenta 6ptimas condiciones de superviven-
cia a un 35°/bo de salinidad - y a 30-35°C de temperatura (Macfas et.al, --
1972) .
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Se puede concluir que las postlarvas de camarén soportan amplias varia
ciones de temperatura y salinidad, y que su abundancia se ve afectada cuan
do estos parfmetros alcanzan valores extremos; la temperatura no puede co
rrelacionarse con fenémenos de migracién horizontal o vertical, no sucede
lo mismo con la salinidad la cual "se presenta como un factor relacionado
directamente a la migracién y/o distribucifén de post-larvas en un cuerpo
de agua determinado y preferentemente a su distribucién vertical (superfi
cle y fondo)" (Macfas et. al., loc. cit.)

. En ningin caso es posible definir como factores determinante en los

.. grandes desplazamientos o migraciones de las post-larvas de camarén a la

‘femperatura y salinidad, m&s bien hay que inclinarse a concluir que dado

10s hfbitos plancténicos de la post-larva "“la abundancia relativa de {6~
lls) y sus migraciones son afectada- por la marcu" (Tirado,1974). (Chrde

;na 1950), al respecto dice:

, "El influjo de las mareas es otro de los fenfmenos que interesan en la

. biologfa de los camarones, ya que es muy posible que la abundancia relati
va de &éstos crusticeos en aguas litorales, y en el interior de bahfas y
esteros, esté muy ligada con dichos movimientos periddicos del mar. Asi-
mismo, las corrientes m&ximas cuyo sentido, direccién y fuerza... act@an
sobre los camarones, acelerando o por lo menos coantribuyendo, a la reali
zacibn activa o pasiva de sus novinécntou migratorios”. -

Estudios recientes han conltdort‘o también "la conveniencia de incor
porar esta informacién... por la influencia que puede tener la marea en
un momento determinado sobre las miqraciones de las 2 especies de camarén"
(Chéivezr et. al., 1974).

Finalmente otro estudio acerca de los patrones de distribucién de post-
larvas sefiala en forma definitoria que, de acuerdo con los datos obteni-
dos, "la abundancia relativa de post-larvas y sus movimientos son afecta-
dos por el estado de las mareas, la velocidad de la corriente, el ciclo

diurno (de las mareas), fases lunares, y variaciones estacionales” {Macias
et. al., 1973), el papel de la temperatura y salinidad en este aspecto,
ya fué indicado.

Para el Golfo de Tehuantepec, segfin el Instituto de Geofisica de la
UNAM, el régimen de mareas "es mixto semidiurno, es decir, ocurren dos pe
pleamares y dos bajamares en cada dia de marea" o sea, qQue se presentan
2 flujos en 24 horas con distinta altura existiendo una pleamar superior
y otra inferior. Este es el momento preclsamente en el cual ingresan las
post-larvas al sistema lagunario, el ingreso seré mayor si se trata de
mareas vivas que de mareas de cuadratura.

Resumxendo y concluyendo, se puede decir que los pardmetros ambienta-
les que se considerarén son temperatura y salinidad, dada la influencia
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que ejercen en todos los estadios de desarrollo del camarén, aundue si

bien estos factores no pueden correlacionarse a fenémenos de migracién,
a excepcién de la salinijad que si parece tener importancia en la dis~

tribucién vertical de las post-larvas, El otro factor a considerar se-
rén las mareas, cuya importancia en los grandes desplazamientos de post
larvas es evidente. Ve

La 1n£ormacién dilponiblo es la siguientes ., .

‘a) Tcmp.raturnunlo dunnta ocon datos do-do novienbre de 1971 a diciqm
bre de 1972, -con excepcién de noviembre de 1972, detectados en superficie
y fondo en la estacién 19, ubicada a.la entrada del Canal Sah Marcos; los
datos fueron tomados con termémetros Taylor de =20°C a 50°C tanto en supep
filcie y fondo,uen este filtimo caso se utlizaron métodos rudimontariol.

Para el afio 1973 no exi-to informncibn. En 1974 se cuenta conh datos de
superficie desde mayo a diciembre en las-pstaciones 7,8, 9, 10 y 19. Para
1975 se cuenta con informacién desde enero a septiembre, a-excepcién de
julio para iguales estaciones; el instrumental utjlizado es el mismo.

b) Salinidad: la informacién disponible comprende desde noviembre
a diciembre de 1972, con excepcién de noviembre de este filtimo afio, para
superficie y fondo en la estacién 19. En 1973 no hay informacién; en 1974
se cuenta con datos de mayo a diciembre para superficie y en 1973 desde
enero a diciembre, con excepcién de- julio, también para superficie; ‘en eg
tos dos Gltimos afios se detectd informacién de las estaciones 7,8,9,10 y
19. Todos los datos fueron tomados con refractémetro Sargent-Welch, para
los datos de fondo se utilizaron métodos rudimentarioa.

c) Mnraalz se cuenta con la prcdiccibn de mareas para 1976 para Boca
del Cielo, la cual es el resultado de datos directos y de predicciones de
afios anteriores, en ella se sefiala, la hora de presencia de pleamares y
bajamares diarias y su altura en pies y su vonversifén en metros. Para .
los efectos de nuestro estudio, consideramos el ciclo de mareas diario,
solamente para aquellos dfas anteriores y posteriores a las lunas llenas
y nuevas de cada mes. ;

d) Factores productivos: Se entiende que una vez conocidas las mayo
res incidencias de post-larvas y de hembras maduras y desovadas en alta-
mar cuyas post-larvas completen su ciclo biolbgico en el sistema lagunario
en referencia~en un ciclo annal, durante varios -afios- se requiere conocer
el perfodo del afio en el cual estas mayores incidencias de la poblacidn
se reflejan en la produccién camaronera.

En el desarrollo de este estudio, se comprobard, que existen picos
de mayor incidencia de los factores bibticos que muestran cierta relacién
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con los pard&metros ambientales, pero que no se reflejan en las capturas
comerciales, por lo menos significativamente.

Se coneidera por lo tanto, el andlisis de este factor. Al respecto
se cuenta con la siguiente informacién:

a) Produccién menasual de camarén para los afios 1973, 1974 y 1975 para
el sistema lagunar objeto de este estudio, y

b)Produccién anual de camarén en los afios 1960 a’' 1972 para el Estado
de Chiapas.

DESARROLLO Y RESULTADOS

l.- Variables bibticas y abibticas

i a) Aguas interiores. En el interior del sistema lagunario se cuenta
'~ con informacién de cantidad de post-larvas, la que se ha tratado de co-
rrelacionar con la temperatura y salinidad.

Se consider6 la informacmén exijtente para post-larvas en el afio 1975,
va que aquella del afio anterior adolecfa de serias insuficiencias que la
hacfan poco confiable. :

La mayor densidad de postlarvas, sumados los muestreos de ‘las estacio
nes 7, 8, 9, 10, 18 y 19, se presentd en el mes de septiembre con 554.7
ejemplares/10, 000 1lts, seguido por junio y mayo con 87.26 y 52.4 respec
tivamente; en junio no se conté con datos, sin embrgo, se observa, para
este afio, una tendencia a las mayores incidencias de post-larvas gue se
inicia en mayo hasta septiembre (en julio de 1974 se observan 40.2 post-
larva/10,000 lts, pese a la confiabilidad relativa de este dato). Enero
y noviembre presentan picos mucho menores, (alrededor de 28.1 poet-larvas/
10,000 1lts) (Graficas 5 y 6).

Al comparar esta informacién con la obtenida por Chdvez et. al., (1974),
durante la investigacién realizada en Oaxaca, observamos una semejanza -
parcial: junio y septiembre presentan altas densidades de post-larvas, al
igual que en el sistema en estudio, pero el mayor valor en Oaxa se presen
ta en febrero, cosa que no sucede en Chiapas.

Correlacionada esta informacién con la. salinidad, se observa que en
septiembre, para las mismas estaciones, el ingreso masivo de post-larvas
coincide con una salinidad baja, del orden de 16.5°/00, pero los otros
mayores ingresos de post-larvas, junio y mayo coinciden con salinidades
mayores, del orden de 32°/oo y 35°/oco.

La temperatura del agua en la superficie, muestra uniformidad a lo lar
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go de 1975, siendo su valor minimo 28.5°C y su valor méximo 31.4°C, es de
cir, muestra escasa variacién y para los meses de mayor incidencia de post
larva, no sufre modificaciones significativas con respecto al resto del ==
afio. Para 1974 los valores limites son 26.7°C y 31. l°C, es decir, una va
riacién de 4.4°C. El pramedio para este afio es de 29.5° y para 1975,29. 7ec.
Desde noviembre de 1971 a diciembre de 1972, la temperatura presenta pocas
variaciones, lo cual concuerda con la regularidad de afios posteriores -el
valor minimo es de 27.5°C y el méximo 31.4°C- , y el valor medio para este
periodo en la Gnica estacién muestreada (19), es del orden de los 29.9°C,
lo cual lo hace aproximarse a los afios 1974 y 1975. (Gréficas 7,8,9 y 10).

La salinidad, en cambio, es muy variable, es as{ como para 1975 el valor
minimo es de 9.0°/00 y el m&ximo 38.5°/00, 'y de forma parecida se presenta
en 1974, la menor nalinidad 7.0°/o0 y la mayor 34.8. El promedio para es
te afio 17.2 y para 1975 es de 22.7°/00, es decir, las masas de agua a la en
trada del sistema lagunario en estudio son definitivamente hipohalinas, he=
cho confirmado al.observar'que‘elrpromedio para 1972 es del orden 26.3°/00.

, - Es decir a la inversa de la regularidad en los valores de la temperatu-
ra para estos afios -variacién de 3.9°C para los dos afios-, la salinidad pre
senta variaciones radicales, con una diferencia promedio entre valor méxi-

'mo y minimo de 28.6°/00 para ambos afios; se puede, por lo tanto, concluir
preliminarmente que la salinidad, es .probable que, se encuentre mds estre-
chamente asociada a la abundancia de post~larvas, gue la temperatura.

Podemos apreciar ademds que los perfodos de mayor salinidad de 1974 coin
ciden aproximadamente con los de 1975, por lo menos en los meses finales de
mayores valores -mayo y junio (para 1974 no se cuenta con datos anteriores
a mayo)- e incluso para 1972 en la estacién 19 estos mayores valores se ex
tienden desde eneroc a junio, coincidiendo con los afios 1974 y 1975.

Asimismo, los menores valores de salinidad muestran gran correspondencia
en los afios 1974 y 1975, que se extienden entre julio y diciembre aproxima
damente, y en 1972 la salinidad comienza a bajar desde julio hasta septiem
bre, para tener una alza repentina en octubre que se mantiene hasta diciem
bre. La Coincidencia para estos 3 afios se presenta al comienzo del Fenfme
no desde julio hasta septiembre, meses con bajas salinidades. (Grdficas 8,
9, 10).

Si existe una correlacibn entre las mayores incidencias mensuales de
post-larvas y bajas alinidades en 1975 -como lo corroboran estudios ya ci-
tados y la situaci6n que se estd analizando -se podria deducir que si esas
salinidades bajas se repitieron en 1974 y parcialmente en 1972 en el mismo
periodo, también es posible que se hayan presentado altos valores de abun-
dancia de post~larvas en esos afios (desafortunadamente no se cuenta con la
informacién directa) . ;
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Esta correlacién entre baja salinidad y alta abundancia de post-~larvas,
se confirma al observar que la composicién por especies segfin muestreos par
ciales en 1973,1974, 1975 y 1976 en el sistema lagunario, muestra poblacio-
nes compuestas por P. vannamei en un 100% , la especie que tolera valores
mdés bajos de salinidad. Sin embargo, se piensa que también deben existir
otras especies, como P, californiensis, principalmente, por condiciones que -
se sefialan m&s adelante.

b)En alta mar. Como ya se ha sefialado, los muestreos que realiza el Ing
tituto Nacional de Pesca, comprenden la siguiente informacién para la zona
50 (antes 99): la composicién porcentual por especie; los grados de madurez
sexual en las hembras expresados en porcentajes: indeterminadas, inmaduras,
desarrolladas, maduras y desovadas; los porcentajes de machos y hembras pa-
ra cada especie en la zona. En algunas temporadas existe informacién para
todas las subzonas, en otras s8lo para algunas, en éstas tenemos datos tam
bién de composicién porcentual por especie y los grados de madurez expresa
ds en porcentajes para 1as hembras.

Como puede apreciarse, la informacién disponible es amplia, y comprende
12 temporadas de muestreo para la zona que abarca desde enero de 1973 a --
agosto de 1975. Se procedib, por lo tanto, a prescindir de alguna de ella;
asi, se excluyeron del anflisis las subzonas 54 y 55 por las razones ante-
riormente sefialadas; se consideraron solamente los porcentajes de hembras
madiras y desovadas por ser los grados- de madurez sexual préximos a ser apa
reados o fertilizados, y no se tomaron en cuenta los porcentajes de machos
y hembras para cada especie, por considerarlos poco significatlvos para --
los fines del presente trabajo.

Se procedié primeramente, a analizar la composicién por especie en alta
mar para toda la zona 50, con el objeto de determinar las magnitudes de ca
da una y tratar de correlacionarlas con los datos de las aguas interiores.

En 1974 los mayores valores est&n representados por el camar6n blanco a
partir de julio, fecha en la cual comienza a decrecer el camarfén café cu-
yos altos valores los present6 desde enero. P. vannamei conserva sus al-
tos valores hasta noviembre con un pico mé&ximo en septiembre, mes con el
menor valor para P. californiensis que comienza paulatinamente a ascender
hasta noviembre. El camarén azul, P, stylirostris, por su parte presenta
valores muy bajos, inferiores casi todos al 10% de la composicibén total.

En 1975 la tendencia se mantiene, hasta junio supera el camarén café
al blanco y ambos comienzan a aumentar su porcentaje en la composicibén to-
tal de la poblacién hasta agosto, no se conoce la evoluci6n posterior de
la poblacién por carecer de datos. El camarén azul sigue ocupando un lu-
gar reducido en la poblacién. La composicién promedio para la zona en am-
bos perfodos de muestreo”71974 y 1975- es la siguiente:
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P. stylirostris 6.3%
P. vapnamei = = 37.8%

B. californjensis 36.2%
(Gréficas 11 y 12)

Al analizar la situacién de la poblacién de camarén en las nubzonic
que interesan se observa lo siguiente (Gré&ficas 13, 14 y 15):

Durante 1974, en la subzona 51 persisten los bajos porcentajes de cama-
rén azul y un alza radical de camarén blanco a partir de septiembre al igual
Que la zona; pero el camarén café baja abruptamente de septiembre a noviem-
bre. La subzona 52, también presenta bajos valores para camarén azul con -
respecto a las otras dos especies, aunque mayores a la subzona 51, y se man
tiene alto el valor para el blanco y un tanto menor para el café, La subzo-
na 53 mantiene las tendencias de la zona en forma més fiel que las subzonas
procedentes: el azul bajé con alza en junio y noviembre, el blanco los mayo
‘res valores con un pico sobre el 90% en septiembre, y el café, en segundo
con baja radical en septiembre y alza en octubre, situaciones muy semejantes
a la zona.

En 1975 se ha prescindido de los datos-por ser muy escasos (entre uno y
tres meses), lo que no permitirfa obtener las-inferencias realmente vdlidas,
sin embargo, los porcentajes de este afio para cada especie se han sumado en
1975 con el objeto de promediar la situacién global de la poblacxon. asi se
tiene la siguiente situaciéns

Subzona 51 azul X= 0.8% Subzona 52 azul X= 9.3%.
blanco X=21.9% ‘ " blanco  X=41.3%
café X=53.7% ' café X= 27.7%
otras . 23.6% otras 21.7%
Subzona 53 azul X= 5.7%
blanco X=52.8%
café X=38.7%
otras  2.8%

y el promedio total para las tres subzonas es la siguiente:

“azul Xt= 5.3%
blanco Xt=38.7%
café Xt=40.0%
otras 16.0%

En general, se puede concluir que las tres subzonas reflejan la situa-
cién de la zona en cuanto al bajo porcentaje de abundancia del azul, sin
embargo, el camarén café tiene una preponderancia levemente superior al
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blanco, el m&s representado en el interior del aistemh lagunario.

Segﬁn datos de muestreos realizados en el interior del sistema lag
rio en referencia para 4 afios -1973 a 1976-, las capturas interiores ost‘n’
formadas en un 100% por P, vannamei, se cree que dadas las condiciones hi-
pohalinas de las aguas. Sin embargo, se piensa que otras especies ta'nb én
deben estar presentes en el sistema, principalmente el camarén café bor
aiguientes cons;deracionel.

El estudio realizado por ChAVDz et. al., (1974) en Oaxaca, localidad cqn
tigua a Chiapas, sefiala capturas de camarén en el interior del sistema la-
gunario -laguna Oriental y Occidental- para las dos especies de camarén in-
dicadas en meses con salinidades de 38°/00, e incluso superiores a 40°/o0, .

lo cual contradice las.marcadas praeferencias hipohalinas del camarén blanco,
pero indica también su amplia tolerancia. No es sorpresa encontrar camarén
café a estas salinidades, ya que 8@ conocen sus preferenclaa hlperhalinac.

Si la pdblacién estt compueata fundamentalmente por estas dos especies
en Oaxaca (P. stylirostris estf poco representado), se supone que han ing:g
sado como post-larvas asl sistema; ahora bien, los _mayores ingresos de --
post-larvas ocurren en meses con salinidades de 30°/bo y de 6°/00 y 8°/00
para ambas especies. Es decir, P.. californiensis en el estado post~larval
soporta bajas salinidades, y P. vannamei manifiesta en este caso su carfc-
‘ter fundamentnlmente hlpohalino.

Se puede deducir. entonces, que 8i se encuentra camarén blanco en el
estado juvenil a altas salinidades y el camardén café en el estadio post-
larval a bajas salinidades, se concluye que ambas especies soportan una
amplia variacién de salinidades, siendo este par&metro, por: lo tanto, un
factor no limitante para la presencia de estas poblaciones.

El sistema lagunario en Chiapas es definitivamente hipohalino, por lo
cual se encontrarfa preferentemente camarén blanco -como los muestreos lo
han demostrado- pero también podrfa penetrar P. californiensis, como lo in
dica el estudio realizado en Oaxaca, aunque los muestreos no lo han demos-
trado en Chiapas. Ademd&s, si se acepta que esta especie prefiere altas -
salinidades, al observar la curva de produccién mensual para tres afios se
aprecia que en el periodo de enero a mayo -periodo de . salinidades del of
den de 34° /oo aproximadamente- se captura camarén; se podria suponer por
lo tanto, que se trata de camarén café.

Para los efectos del presente estudio se considera la informacién dis
ponible de altamar para P. vannamei -por certeza de su presencia al inte-
rior del sistema lagunario-, y para P, californiensis por el alto porcen-
taje que representa en alta mar,porque completa su cilo biolégico en las
lagunas costeras (aunque también puede hacerlo en la linea de la costa) y
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porque se supone su existencia en perfodos de alta salinidad. Se prescin-
dirf de analizar la informacién del P. stylirostris y otras especies por -
consi SIar poco significativa su reprenentacién en la poblacién total de
ema

h o&itinuacién se proceder{ a determinar y analizar el porcentaje medio

‘iﬁﬁo de hembras maduyas ¥ desovadas de todas las especies para la zo-
. nﬁ“SO y para los afios 1974 y 1975 (este Gltimo parcialmente por no contar
con datos para todo el afio) como una referencia general a la situacién de
LQ pgblacién de hembras.

‘Se ha escogido un mes, para ilustrar el procedimiento empleado y ast
ovitar una explicacién muy prolija (las tablas de datos se afiaden al final)..

e "

.,HAYO DE 1974 MADUREZ SEXUAL %
Composicién por especie Maduras desovadas
Camarén azul 1.5 % v ' P 5 . -19.0
Camarén blanco 13.4 % ‘ 45.0 X 18.0
Camarén café 58.3 % - L 830 13,0
X = 23.7 % X=16,7%

X = Promedio de hembras maduras y duovndns para hl tres eapec:l.es.

Xac = xl + xz = Porcentaje medio acumulado de hembraa maduras y desova-
das para las 3 especies.

:‘uc' = 23.7 + 16.7 = 40.4 % (Gréf;.ca 16)

De mayo a julio de 1975, el valor se mantiene constante sobre 40%, pero
a partir de agosto comienza a subir con un modo miximo en septiembre, del
orden de 76% de hembras en estado maduro o desovadas, para bajar paulati-
namente hasta noviembre al 48%. Se carece de datos para diciembre y de
enero a abril, (Grdfica 16). e ;

En el afio 1975 se aprecia una tendencia semejante: un 40% en enero Yy,
extrapolado este valor, se llega al 60% en mayo y 50% en junio -valores
superiores para la misma fecha en el afio anterior mes a partir del cual
comienza a subir hasta agosto donde alcanza un valor de 75%.

Se puede concluir para los dos afios que aproximadamente a partir de
julio-agosto hasta noviembre, mds de la mitad,de hembras de Penaeus spp.
estin maduras o han desovado, se trata por lo tanto del periodo reproduc
tivo mds 4lgido de este grupo de espec1es.

Se analizari ahora, 1a situacién partlcular de las poblaciones de hem-
bras para las subzonas 51,52 y 53 para las tres especies. Dado que en la
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poblacifén total estd escasamente representado el camarén azul, la din&mi-
ca global de la poblacién de camarén representa fundamentalmente la situa-
cién de los camarones blanco y café.

Nuevamente, se proceder& a ilustrar con un mes:

MAYO DE 1974. Subzona 53 MADUREZ SEXUAL %
ggmggl;gign por especie % Maduras desovadas
Camarén blanco  18% ‘ 57.5 21.0
Camardén café 82% ‘ 34.4 19,3
Xi = 46% X =20.2%

Xac= ii + ié = Porcentaje medio acumulado de hembras maduras y desovadas
para las especies de‘ la subzona, (ver grdfica 17).

Para el afio 1974 en la subzona 51, a partir de junio se supera el 40% de
hanbras maduras o desovadas, llegando a un mé&ximo en septiembre -75%— para
descender paulatinamente hasta noviembre donde alcanza un valor de 36%. Es
‘ta subzona refleja con gran exactitud la situacibén global de la zona, sin
embargo, la subzona 52 muestrx wn alto porcentaje en junio -68%- mucho més
alto que para toda la zona en el mismo mes, y una baja en julio del orden
del 25%, pero muestra un ascenso paralelo a la evolucién de la zona a par~
tir de agosto y también con un méximo en septiembre que comenza a bajar
hasta noviembre. Es decir, en el perfodo de mayor actividad reproductiva
son semejantes los datos de la subzona 52 y la zona global. La subzona 53
presenta una evolucién muy semejante a la zona, pero con un mayor porcenta
je de hembras maduras y desovadas en mayor del orden del 66%, que difiere
del 40% de la zona para el mismo mes, y el valor m&ximo también es en sep-
tiembre, pero mayor que la zona, un 86%, y baja hasta noviembre.

En general, para 1974 se puede concluir que la situacién de las tres
subzonas examinadas es semejante y representativas de la zona 50 en su to-
talidad (Gr4fica 18).

Para 1975 se carece de gran informacién. El desarrollo de las hembras
de la poblacidén de camardn para las subzonas es camo sigue: En la subzona
51, es menor el porcentaje de hembras maduras y desovadas que para la zona
(23% contra 39%) en el mes de enero, hay una alza en mayo que se continua
hasta junio con un valor de 49%, casi igual al 50% de la zona para el mismo
mes; se carece de datos posteriores pero en la subzona se manifiesta la ten

dencia al aumento del porcentaje de hembras maduras y desovadas, al igual
que en la zona. La evolucién en la subzona 52, es semejante a la de la zo
na: minimo en enero, mdximo en mayo y baja en junio, tampoco hay datos pos-
teriores. Para la subzona 53 casi no existe informacién, pero los datos de
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mayo y junio (64% y 58% respectivamente) son muy semejantes a los de la zo-
na, '

Se puede concluir que para este afio -pese a la poca informacién disponi-
ble~ las subzonas 52 y 53 reflejan m&s fielmente la situacibén de las hembras
para la zona 50 que la subzona 5l.

Analizadas en alta mar la composicién por especie para toda la zona y -
para las subzonas de las cuales se espera desplazamiento pasivo o semi-acti
vo de larvas y post-larvas hacia el sistema lagunario, vistos los porcenta-
jas acumulados de hembras maduras y desovadas para todas las especies para
la zona marfitima frente al sistema y para las subzonas, corresponde ahora
examinar la situacién a un nivel m&s particular.

Para ello, se centrarf la atencién unicamente en los porcentajes de hem

. bras desovadas, es decir, en aquellos ejemplares de los cuales se tiene la

seguridad de que emergerdn larvas y post-larvas, deducida la mortalidad na

tural; y se observari la evolucién de las dos especies principales: blanco

y café, representadas en casi un 80% en las tres subzonas. Se analizarf la
~ evoluci6n de estas especies para toda la zona 50, por considerar que el and
lisis realizado anteriormente para las subzonas (gréficas 17 y 18) reflejan
en forma m&s o menos fiel la situacién parl las dos aspocios principales.

. (Gré&ficas 19 y 20).

Para el afio 1974, existe una correspondencia con las tres subzonas en
cuanto a los picos méximos: septiembre para las dos especies y se destaca
el alto porcentaje de hembras desovadas de camarén café para este mes (75%).
El perfiodo de desove se comienza a manifestar mayores valores a partir de
agosto -casi 30% hasta septiembre, para decrecer en octubre—noviembre, -
principalmente el camarén café.

En 1975, pese a la esca informacién disponible, al comienzo del afio se
manifiestan bajos valores para ambas especies (13% y 23% ) y se supone que
paulatinamente comienzan a aumentar, mayo (30% aproximadamente), superior
al mismo mes en 1974, y los valores ascienden a partir aparentemente de ju
lio hasta llegar al 52% para camarén blanco y 34% para el café. Se carece
de datos posteriores, pero la curva manifiesta una tendencia al ascenso se
mejante a 1974, y los desoves comienzan a crecer al parecer a partir de ju
lio.

Resumiendb‘y concluyendo, de acuerdo a 'la informacifén disponible en
alta mar, se puede decir que:

1) La composicibn por especies en la zona 50, es muy baja en P, styliros-
tris, pero existen altos valores de camarén blanco y café.

2) La camposiclbn de las subzonas refleja aproximadamente la situacién
de la zona.
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3) El perfodo de desove y maduracién de las hembras para todas las espe
cies de la zona presenta sus m&s altos valores desde julio-agosto
hasta noviembre.

4) En las subzonas 51,52 y 53, los mayores valores de hembras maduras y
desovadas coincide aproximadamente con la zona.

5) P. vannamei y P. californiensis presentan altos valores de hembras de
sovadas a partir de agosto hasta octubre-noviembre aproximadamente.

El valor de la determinacién de estos periodos reside en el hecho da que
conocida en forma aproximada las fechas de los mayores desoves en alta mar,
las larvas que eclosionarién de los huesvos, tardarsn 15 o 20 dias para llegar
al estadio post-larval, estadfo en el cual se aproximarsin a las bocas del
sistema lagunario para completar su ciclo biolégico. As{, conocida la fe-
cha de desove, se podrd& conocer en forma aproximada la fecha del ingreso de
las post-larvas al sistema lagunario. ' '

Recordando las conclusiones pr.lhﬂinnroa para el interior de laklaguna
litoral: ' :

1) La composicién por eapecie es 100% P. vanpamei, aunque se supone que’
hay otras presentes, camo P. califoxmjisneis, por ejemplo. '

3) El perfodo de mayor incidencia d‘ post-larvas se extiende desde junio
hasta septiembre aproximadamente.

2.~ Producciones mensuales

Se ha considerado necesario procesar y analizar esta informacién del sis
tema lagunario con el objeto de correlacionar los perfodos de mayor produc-
cién anuales con los datos bibticos. De lo que se trata en definitiva es
de conocer los perfodos del afio de mayor incidencia de post~-larvas que se -
reflejan en las capturas comerciales del interior del sistema lagunario, --
pues podria suceder que existiendo post-larvas en el transcurso de todo el
afio, éstas no siempre representan capturas significativas de camarén.

En el sistema lagunario Cabeza de Toro-La Joya-Buenavista- Estero San Mar
cos, operan las cooperativas: General Guadalupe Victoria,, Miguel Hidalgo
y Costilla, Francisco Castillo Ndjera, Buenavista, 20 de Noviembre y El1 Man-
guito (&sta Gltima a partir de 1975). Las mayores capturas de camarén las
realiza la “20 de Noviembre".

Al efecto, se cuenta con informacién para 1973, 1974 y 1975 proporciona
da por el Departamento de Procesamiento de Datos de la Secretaria de Indus
tria y Comercio. La Direccibén de Acuacultura cuenta con informacién de to
tales anuales por cooperativa, pero carece de datos mensuales, al cotejar
los totales de ambas instituciones se aprecia una notable. diferencia, del
orden del 100%, favorable a los datos de la Direccién de Acuacultura. Por
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razones que se desconocen, se cree que las cooperativas, entfegan.informa-
=i6n diferente a la §.I.C. '

8in embargo, se considera que, por distorsionada que se presente tal
informacién, refleja m&s o menos fielmente las variaciones mensuales de cap
tura comercial y las fechas de inicio y término del periodo de captura. --=
(Gréfica 21). . ' '

En el afio 1973, las capturas adquieren un volumen significativo a par-
tir de agosto -25,000 Kgs- para bajar a casi 0 Kgs en noviembre en el res-—
to del afio las capturii'son.mpnoroa‘q.s,ooo Kgs, de diciembre a julio.

En el afio 1974,.las capturas signifiocativas se inician en julio -30,000
Kgs= un mes antes que el afio anterior, con un méximo anual en agosto ==
48,000 Kgs~-, baja en septiembre y sube en octubre para bajar paulatinamen-
te hasta diciembre; de enexro a junio y diciembre, las capturas son inferio=-
res a 5,000 Kgs. mensuales. .

Para 1975, las capturas son signifioativamente menores: los valores nés
altos son en octubre -casi 30,000 Kgs= muy inferior a los méximo" de. 1973:
85,000, y de 1974: 48,000 Kgs- y en agosto, 14,000 Kgs. aproximadamente,

el periodo de mayores capturas se extiende desde agosto a noviembre (se ca
‘rece de datos para diciembre); el resto del afio las capturas son bajas,pero
excepcionalmente en margo se capturan 10,000 Kgs en un mes de alta salini-
dad (31°/¢e a la entrada del siwtema lagunario), de lo cual surge la hipé-
tesis antes enunciada de que se trata de una especie tal que soporta esa
salinidad en el estadfo juvenil, probablemente sea P. californiensis).

Para poder concluir tendencias mensuales aproximadas, se procedié a pro-
mediar la situacidén productiva de cada uno de los afios analizados. (grédfica
22). Al observarla, el perfodo de capturas significativas de camarén comien-~
za en julio hasta noviembre aproximadamente, con dos picos-mdximos en octu-
bre y agosto. Desde enero a junio y diciembre se puede considerar un perio-
do flojo en cuanto a capturas comerciales.

CONCLUS IONES
De acuerdo al amplio andlisis de la informacién existente, se puede con-
cluir lo siguiente con respecto al sistema lagunario en cuestién, en cuanto

a los periodos de mayor incidencia de los factores estudiados:

1. Presencia de poestlarvas en el sistema lagunario: junio a septiem-
bre. . :

2. Porcentaje medio acumulado de hémbras maduras y desovadas de todas
lag especies en la zona 50 desde julio-agosto hasta noviembre.



247

3. Porcentaje de hembras desovadas de camardén blanco y café para la
zona 50: desde agosto a octubre-noviembre.

4. Producciones mensuales: desde julio a noviembre
Como se aprecia, existe amplia coincidencia en los periodos de mayo-

res ocurrencias de estas cuatxo variables, lo que permite predecir con -
una certeza razonable, los meses de operacién de la estructura de niveles.

Esquematizando las conclusiones, se tiene lo siguienteé

FACTORES E F M A- M J J A S o N D
1 : ' X X X X X
2 X b ¢ X b ¢
3 X X X X
4 X X X X X

5 X X X X

1 Hembras maduras y desovadas todas espeéies
2 Hembras desovadas cl blancb Y éafé

3 Presencia de postlarvasién el sist. lag.

4 Produccioneé mensuales

5 Conclusion:
Operacién compuerta,

Hay que tener presente que, conocidas las fechas limites de los -
puntos dos y tres, se debe afiadir 15 a 20 dias aproximadamente, conside-
rando el tiempo en el cual los huevos eclosionados alcanzan el estadfo de
post-larvas y se acercan a las bocas del sistema lagunario.

Sin perder de vista el objetivo del presente estudio, la operacién
de la estructura de niveles para facilitar el ingreso de postlarvas debe
derivarse del perfodo definido y del régimen de mareas diario.
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El perfodo de operacién de la compuerta, se extiende desde mayo hasta
septiembre, por las siguientes consideraciones: a) Dado que aparece una
alta incidencia de post-larvas en junio a la entrada del sistema, se supo~
ne que comienza a migrar desde alta mar a partir de 15-20 dfas antes, des-
de el estadfo larval, es decir, a partir de la 2a 6 3a semana de mayo, asf
previniendo variaciones en agte sentido, se anticipa un mes la opexac;dn
de las compuertas.

b) ILos ingreaos de post-larva- a partir de mayo-mes al cual se asig-
na un margen de variabilidad- se reflejardn en las poblaciones de juveni-
les 10 a 13 semanas posteriores, tiempo a cuyo término alcanzan tal esta-
dfo desde post-larvas (Perez et al., 1974). Asf, las postlarvas ingresa-
das a fines de mayo-principios de junio, serxs&n juveniles a mediados o fi-
nes de agosto y, por lo tanto, capturables; las ingresadas a fines de ju-
nio principios de julio, ser&n capturados a mediados o fines de septiem-
bre; las ingresadas a fines de julio-principios de agosto, ser&n captura-
das a mediados-fines de octubre; y las ingresadas a fines de agosto-prin-
cipios de septiembre, serén capturados a mediados-fines de noviembre. Es-
tas -uposicione-. en todo caso, dobon ser corroboradas con estudios de dis-
tribucién de tallu-.

si se oboervan las correlaciones existentes entre ingreso de post-lar-
vas Yy las capturas. oomarcillns, destacl la nmplil coincidencia entre estos
dos factores. .

c¢) Los mayores valores de hembras maduras de to doas las especies en
la zona costera 50, se extienden desde julio-agosto hasta noviembre. »Asi,
las hembras desovadas a principios de julio, serdn postlarvas y se encon-
trarén -supuestamente-~ en la boca del sistema amediados de julio, etc.;
sin embargo, los desoves a fines de septismbre no implican mayor inciden-
cial de post-larvas, asi como los mayores desoves de octubre .y noviembre.

d) Es semejante la situacién para las hembras de P. vannamei y P.
californiensis desovadas en la zona: la eclosién de los huevos de fines de
septiembre y octubre y noviembre no se reflejardn en las incidencias de
post-larvas ni tampoco en lasmayores producciones mensuales. Dado que en
estos meses la salinidad en la boca es baja -menor a 22°9/¢e¢ para 1974 y
1975~ se piensa que se trata de desove masivo de camarén café, gue supues-
tamente preferirfa salinidades mayores y que por lo tanto, no ingresaria
al sistema; la composicién de la captura, interna, parecerfa confirmar
la hipétesis de que es un 100% camarén blanco.

e) El perfodo de mayor produccién se extiende desde junio a noviem-
bre; como ya se sefialé, estos meses coinciden -agregados al estadfo post-
larval 10 a 13 semanas- con las.mayores incidencias de post-larvas; perxo:
si se observa bien, la produccién de junio deberfa lmpllcar Indice alto
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de post-larvas en mayo, lo que no se detecta, por ello se prefirid comen-'
zar a operar la compuerta en mayo.

£) ELl tdltimo mes de operacién es septiembre, debido a que las inci-
dencias de post-larvas de este mes, serdn las dltimas que se reflejardn
en la produccién de noviembre, no asi los desoves y las postlarvas de oc~
tubre a noviembre.

No se debe perder de vista que las cuatro variables analizadas se -
presentan con diferente magnitud en el curso de todo el afio, asf podrfa
operarse la estructura de niveles en todo este lapso, sin embargo, se con-
siderds antiecondmico hacer las recomendaciones en este sentido.

uga vez obtenidas aquellns conclusiones de tipo bloldglco y producti-
vas, lo cual permitié determinar los meses de operacién de la estructura,
es necesario "ensamblar" este perfodo con el régimen de mareas de la loca-
lidad, variable de la cual depende en forma fundamental la migracién de

perfodos larvales y post-larvales hacia el sistema lagunarlo en referen-
cia.

La compuerta se ‘operard, como ya se dl]o. desde mayo a septiembre de
1976 ~ se piensa, sin embargo, que no ocurrirén variaciones sustanciales
de afio en afio - y los dfas del mes serdn aquellos que rodean al novilunio
Y plenilunio por considerar que es el lapso cuando ocurren las mayores
pleamares del mes. Asf, se operard 14 dfas al mes; 3 dias antes de cada
fase lunar, el dia de la fase lunar y 3 dias posteriores. Se abrird al
comenzar la pleamar mdxima diaria con el fin de aprovechar la mayor altura
de esta pleamar con respecto a la otra pleamar diaria menor, y se cerrard
al comenzar el reflujo, con el objeto de otorgarle a las postlarvas las
mejores condiciones para evitar gu salida.

El proceso seguido para determinar el calendario de operacién fué el
siguiente:

~Mayo 1976 .
Luna llena dfa 13
Perfodo: 10 al 16 de mayo

se ilustrard con un dfa:

pia 12 1 h23*'. altura 0.58 cms (pleamar)

8 h 07° " 0.34 "  (bajamar)
13 h 47° g 0.79 "  (pleamar)
21 1 53! . 0.34 "  (bajamar)

Este dfia presenta des pleamares, la mayor alcanza su altura mdxima
a las 13 h 47', pero comienza a producirse al momento de alcanzar la baja-
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mar anterior su menor altura, es decir, a las 8 h 07'. Asi la compuerta
se abrird al comenzar a producirse la pleamar superior de cada dfa (8 h
07') y se cerrard al comenzar a producirse la bajamar (13 h 47').

Al terminar el efecto de la primera luna mensual -novilunio o pleni-
lunio- se deja abierta la compuerta hasta el siguiente efecto lunar. En
general, las compuertas permanecerédn cerradas aproximadamente 19 horas -
diarias durante 14 dfas al mes, es decir, un 37% del tiempo mensual duran-
te 5 meses al afio, lo cual es coneideradc aceptable en términos de garan-
tizar el necesario intercambio de agua - y todo lo que esto implica- entre
el mar y la laguna, y asegurar la permanencia de las postlarvas de camarén
en el interior del sistema.

Como corolario al presente trabajo, se cree que solo los resultados
que se obtengan permit;ran seflalar el grado de certeza de las recomenda-
ciones aquf sefialadas. Deberfa continuarse investigando en la zona, con
el objeto de tener 1nformacidn, de mayor valldez.

Para terminar se sefiala que hoy "es mds necesario que nunca para el -
hombre poseer un conocimiento inteligente de su ambiente y de sus relacio-
nes con 61" (Gallopin (1976),dado su gran poder transformador y la necesi-
dad para los paises del Tercer Mundo de preservar e incrementar sus xri-. -
guezas naturales. Pensamos que el preuonte trabajo - aun en su modestia-
se inscribe en este contexto.
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TABLA 1

Precipitacién Tonals,

Afio 1972

MES

Septiembre
Octubre '
Noviembre
Diciembre

TABLA 2

Precipitacién Tonalg.vChiapas y'sdh Cayetano
(Pueblo Nuevo: Febrero, Marzo, Junio y Julio)

Afio 1973
MES
Enero
Febrero
Marzo

_ Abril

. Mayo

Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre

Noviembre
Diciembre -

TABLA ‘3
Precipitacién Pueblo
. Afio 1974
MES
Mayo ;
Junio ’ ‘ -
Julio : .
‘Agosto
Septiembre
Octubre
_Noviembre
Diciembre

Chiapas

234.5
60.4
58.8

0.0

Nuevo

27.8
402.8

- 223.0
130.1
254.0
14.8
0.0

0.0
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TABLA 4
Precipitacién Pueblo Nuevo

Afio - 1975

MES | . mm
Enero 0.0
Febrero 0.0
Marzo. 15.3
Abril . 4.2
Mayo ' ‘ 121.5
Junio 308.1
Julio - 233.6
Agosto . -
Septiembre S 1l9ta
‘Noviembre @ - . 0.0
Diciembre - 5.5

TABLA 5 5
Cantidad y densidad de post-larvas
Estadiones 7, 8, 9 y 10 e

Aflo 1974

MES 'No. Totxl de Ejemplarem ‘Ejemplares /10,000 1lts
Mayo . 31 0.27

Junio ; 1 ' - 0.09

Julio ” 454 40.20

Agosto 4 A 0.36
Septiembre 4 ‘ : 0.36
Octubre 3 0.27
Noviembre 173 S 15.31
Diciembre '89 7.90

. TABLA 6
cantidad y Densidad de post-larvas
Estaciones 7,8,9,10,18 y 19

: Afio 1975 .
MES 29; Total de Ejemplareg' Ejemplares/10,000 1lts
Enero _ . 318 ‘ 28.10
Febrero : 24 2.12

Marzo. _ 4 ' - 0.36
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Abril 11
Mayo 592
Junio 986 '
Julio -
Agosto 140
Septiembre 6268
Octubre 10
Noviembre 167
Diciembre 0
: TABLA 7 v
. Temperatura Superficial Est. 19
Noviembre a Dic. 1972 '
MES 2
Noviembre 29.6
Diciembre 30.5
Enero 27.5
Febrero - 28,2
Marzo: 30.2
Abril 30.7
Mayo 30.9
Junio 30.3
Julio 29.9
Agosto 29.8
Septiembre 31.1
Octubre 31.4
Noviembre - -
Diciembre 28.2
Promedio 29.9
TABLA 8
Salinidad superficial Est.
Dic. 1971 a Dic. 1972
MES °/oo
Noviembre . -
Diciembre 20.9
Enero - 33.4
Febrero - 33.6
Marzo 34,0

0.97
52.39
87.26

12.39
554.70
0.90
14.78
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Abril 34.1
Mayo , 32.7
Junio 32.7
Julio l6.7
Agosto 6.5
Septiembre 7.7
' Octubre : 30.9
Noviembre - -
Diciembre - 32.3
Promedio 26.3

. TABLA 9
Promedio salinidad y temperatura superficial

Estaciones 7,8,9,10 y 19

MESES afio T sc 1974 BAL. ¥/eo
Mayo 3l.1 : 34.8
Junio 30 34.5
Julio ! 29.6 : 11.7
Ago’to ‘ 30 05 - 12.0
Septiembre : . 31.5 ' 7.0
Octubre . 29.7 ] 8.4
Noviembre ' 26,7 ' 8.6
Diciembre : 26.9 ‘ - 20.3

2

promadio C 29.5 172

TABLA 10
Promedlo salinidad y temperatura superficiales
Estaciones 7,8,9,10 y 19

Afio 1975
MESES T °C SAL. ®/oo
Enero 28.7 ' 23.3
Febrero 27.3 N 26.7
Marzo 28.5 31.2
Abril : 31.4 . 38.5
Mayo 29.7 34,7
Junio 30.9 31.8
Jalio - - - -
Agosto 31.1 ~15.5
Septiembre. 29.6 X 16.5

Octubre ) - ' 9. 0
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Noviembre - - 9.0
~ Diciembre - 30.0 13.0
Promedio 29.7 22.7
TABLA 11
Composicién porcentual de especies
_ en alta mar, zona 50
. Afio 1974
MESES C. AZUL % C. BLANCO %
Mayo l.4 13.3
Junio 17.4 32.2
Julio 9.6 47.4
Agosto 2.0 50.1
Septiembre . 3.8 78.4
Octubre 10.5 60.3
Noviembre 7.0 : 52.5
TABLA 12
Composicién porcentual de especies
en altamar, zona 50
Afio 1975
MESES C. AZUL % C'.. BLANCO
Enero 0. 7.4
Mayo 1.7 13.9
Junio 6.5 25.7
Agosto 9.1 34.8
Promedio : 6.3 37.8
General afio 74 y 75
. TABLA 13
Composicién porcentual de especies
en alta mar, subzona 51
Afio 1974
_MESES C. AZUL C. BLANCO %
Mayo 0.0 0.0
Junio 0.0 0.0
Julio 0.0 0.0
Agosto ' 1.7 36.5
eptiembre 0.0 27.9
ctubre - o
Noviembre 0.0 98.3

58.3
40.0
36.7
44.8
15.0
24.8
40.5

40.3
23.9
31.0
43.5
36.2

C, CAFE
64 .5

100.0
9l.l

6l .6
71.4

1.7



258

TABLA 14
Composicién porcentual de especies
en alta mar, subzona 52

Afio 1974
MESES C. AZUL % C. BLANCO % C. CAFE %
Mayo - - -
Julio 28.8 1.2 0.0
Agosto 0.0 , 33.9 65.0
Septiembre 5.6 65.3 - 25.6
Octubre 0.0 72.9 27.1
Noviembre 0.0 35.5 64 .5
TABLA 15
Composicén porcentual por especies
en alta mar, subzona 53
Afio 1974
Mayo 0.0 18.0 | 82.0
Julio 0.6 T 45,3 49.9
Agosto A 1.5 65.8 ; 29.1
Septiembre 5.5 93.9 . 0.0
Octubre ~ 0.0 ‘ 34.1 . 6l.2
Noviembre 14.7 42.5 42.8

NOTA 3 Considerados'datos aislados de 1975, el promedio para 1974 y
1975, es el siguiente: S :

SUBZONA 51 SUBZONA 52 SUBZONA 53
C. azul X = 0.8 % C.Azul X = 9.3 % C. Azul X = 5.7 %
C. blancg X = 21.9 % C. blanco X = 41.3 % C. blancg X = 52.8 %

C. café X = 53.7%  C. café X = 27.7 % C., café X = 38.7 %
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TABLA 16
Porcentaje medio y acumulado de hembras
‘maduras y desovadas, todas las especies

gona 50. Afio 1974

MESES -
Mayo ) | 40.4
Junio o 41.7
Julio 41.0
Agosto 59.3
Septiembre : 75.7
Octubre ’ T 64.3

Noviembre - 53.5

TABLA 17
Porcentaje medio y acumulado de hembras
‘maduras y desovadas, todas las especies
zona 50. Afio 1975

Enero . 39.1
Mayo 59.5
Junio © 49.8
Agosto . 75.1

TABLA 18
Porcentaje medio y acumulado de hembras
Maduras y desovadas, todas las especies
Subzona 51. Afio 1974

MESES B "
Mayo 36.7
~Junio 41.2
Julio - - 44,6
Agosto - _ 50.4
Septiembre 75.6
Octubre. P -

Noviembre ' 41,3



260

TABLA 19
Porcentaje medio y acumulado de hembras
maduras y desovadas, todas las especies
subzona 52. Afio 1974 L

HMESES —_—

Mayo - -
Junio 68.2
Julio 25.4
Agosto 54.3
. Septiembre . 61.2
Octubre ’ 55 .0
Noviembre 36.2

. TABLA 20
Porcentaje medio y acumulado de hembras
maduras y desovadas, todas las especies
' Subzona 53. Afio 1974

MESES e %
Mayo : . 66.2
Junio . - 49.6
Julio ' 30.5
Agosto ; 60.2
Septiembre £ s 82.9
Octubre 47.0

Noviembre 48,7

TABLA 21
Porcentaje medio y acumulado de hembras
maduras y desovadas, todas las especies

Subzona 51. Afio 1975 '

MESES . %
Enero 22.6
Mayo 32,8

Junio

48.9
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TABLA 22

porcentaje medio y acumulado de hembras
maduras y desovadas, todas las especies

subzona 52. Afio 1975

MESES —%
Enero 20.4
Mayo , @ 56.8

Junio 44.2

TABLA 23

Porcentaje medio y acumulado de henmbras
‘-maduras y desovadas, todas las especies

subzona 52. Afio 1975

MESES o %

Enero -
Mayo ; 63.8
Junio : 57.8

TABLA 24
Porcentaje de hembras desovadas de
camarén blanco y café
- Subzona 50. Afio 1974

MESES  c. BIANCG %

Mayo 18.0
Junio 14.5
Julio 4.5
Agosto 28.6
' Sseptiembre 46.4
Octubre 41.3
30.6

.Noviembre

: TABLA 3"25
porcentaje de hembras desovadas de
camarén blahco y café
Zona 50. Afio 1975

MESES C. BLANGO
Enero 22.9
Mayo 28.0
Junio 22.8
Agosto - 51.8

C. CAFE

13.0
11.3
10.7
27.0
74.6
15.8
11.3
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Produccién mensual de camardn,
Sistema Lagunar La Joya - Bue-

navigta. Afios 1973, 1974 y 1975

MESES 1973 | (KG) J1974 1975
Enero 3,993 3,700 3,519
Febrero 3,500 2,656 5,792
Marzo 935 - 2,551 10,234
Abril 0 . 1,637 4,533
Mayo 2,378 2,456 3,897
Junio 4,385 4,055 3,262
Julio 4,080 29,727 7,500
Agosto 25,414 48,225 13,769

'~ Septiembre 15,819 6,295 9,013
Octubre 84,729 26,579 29,112 '
Noviembre , 381 17,675 27,477 .
Diciembre 5,725 3,000 - - :
Totales 151,329 148,556 118,108 (SiC)

280,961 310,831 366,750 (DIR.DE

AC.)

TABLA 27 _
Produccién mensual promedio de camarén,
Sistema Lagunario La Joya-Buenavista.
Afios 1973, 1974 y 1975

X KG

MESES

Enero 3, 737
Febrero ’ 3, 983
Marzo 4, 573
Abril : 2, 057
Mayo _ 2, 910
Junio ) 3, 900
.Julio , , " 13, 769
Agosto 29, 136
Septiembre 10, 376
Octubre 46, 803
Noviembre 15,178
Diciembre 4,372
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1975
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TABLA 28

Composicién porcentual de especies, sis-
tema lagunario La Joya-Buenavista.

Agosto
Octubre

Abril
Mayo

“Junio

Julio
Agosto
Septiembre

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Agosto
Nogviembre

Marzo

Afos

1973 - 1976

TAMARO DE LA MUESTRA (EJS)

100
102

50
350
350
300
200
100

100
100
100
50
50
50

2

C. BLANCO

100.0
100.0

100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0

100.0
100.0
100.0
100.0

''100.0

100.0

100.0
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-RESUMEN

Estos crustdceos constituyen en aguas de California un recur-
.80.marino de importante’ potencial pesguero y en la actualidad
estd empezando a congiderarse.su explotacibén para tratar de -
‘desarrollér'su'pesca‘con la mayor eficacia. 'Por lo tanto es
“interesante obtener detallada informacién sobre la distribu--
cién de estos animales en la regién de California. Se presen
tan aqui 16s datos correspondientes a la distribucién de Pleu-
" roncodes planipes (langostillas) en la regién de California -
durante las cuatro estaciones de 1969, para lo cual se han es
tudiado las muestras de plancton obtenidas con redes BONGO de -
. apertura y cierre automitico. : Las muestras de plancton fueron
colectadas dia y noche en cada localidad,a ocho n:LVeles de PI'G
fundidad, desde 600 m hasta cero metros. ‘

P. planipes no aparecié durante nlnguna de las estaciones
de 1969 en‘'localidades frente a Monterrey y San Diego, ‘Califor
nias/(Estados' Unidos) ; pero se presenté muy abundante todo'el
afio en las  localidades' investigadas frente a Punta’Eugenia,: -~
BajasCalifornia (México): ' La mayor concentraci6n de'langosti-
- llas ocurrié-en' Septiembre -y Diciembre en.la zona del- epiplanc
”,ton de dicha reg16n, siendo menos abundantes: en Junio. = Se ob~"
Bervaron diferencias cuantitativas en las colécciones obténi--
das de difa y de noche en las mismas-localidades y profundida--:
des; registr&ndose concentraciones elevadas en lo$ lechos més
superficiales y viceversa, lo que indica-que otros factores, -
adem&s de la hora de captura, influyeron en las caracteristi--
cas que presenta la distribucién batimétrica de estos animales.
Se compara la distribucién de 1las langostillas y otros zooplanc
tontes correspondlentes a 1as mismas colecc1ones. - -

INTRODUCCION

Pleuroncodes planipes llamado camunmente langostllla aparece
en grandes concentraciones en las regiones peldgica y béntica
.de California y Baja California (Boyd y Johnson, 1963) exten—
diéndose desde la costa hasta varias millas mar afuera.. ° =~

Longhurst (1969). Arvizu, Garcia y Morales (1974) consideran

que las langostillas constituyen uh potencial de riqueza pes-
quera y en la actualidad se estd iniciando la pesca de estos

crustdceos (Kato, 1974). En toda pesquerfa es importante te-’
ner informacién sobre la distribucién vertical y- horizontal *
de la especie que se explota y los cambios que presenta en -=
esos par&metros en relacién con la estacién del afio y las ho-

ras del dia y de la noche. En este trabajo se presenta la dis
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tribucibén batimétrica de las langostillas en las cuatro estacio
nes del afioc 1969, que constituyen los datos obtenidos al estu--
diar las colecciones de plancton correspondientes.

Las langostillas se alimentan de fitoplancton (Blackburn,
1968; Longhurst, 1967), aunque se considera que se trata princi
palmente de organismos omnivoros (Blackburn, 1968; Kato, 1974, :
Longhurst, Lorenzen, Thomas, 1967) pero estos crusticeos consti
tuyen una parte importante en la dieta basica de varios peces -
entre los que se encuentran los atunes (2lverson, 1963; Black-
burn, 1968, 1969; Glynn, 1961; McHugh, 1962), otros peces (Arvi
zu, Garcia y Morales, 1974), peces espada, aves marinas, focas
(Boyd, 1969; Glynn, 1961; Kato, 1974) y ballenas ‘(Matthews,1932).
Scott y Flittner (1972) indican gue las diferencias observadas
en la distribucién y comportamiento de . los cardimenes de atfn-~
(Thunnus thynnus) frente a Baja California estaban relacionadas
con la presencia de P. planipes en aquellas zonas.

Estos galateidos peldgicos aparecen concentrados cerca
de las regiones de surgencias (Blackburn, 1969) que son zonas:
ricas en fitoplancton. Asi estos crustlceos se distribuyen --.
frente a California (Boyd, 1967; Blackburn, 1968, 1969; Kato '
1974; Longhurst, 1967, 1968; Longhurst.y Seibert, 1971) y en -~
el Golfo de California (Arvizu, Garcia y Morales, 1974; y datos
personales). Brinton (en prensa) observa que durante el perio-
do Mayo-Junio de 1974 aparecian concentraciones de zoeas, post-
larvas y algunos individuos adultos en localidades al Sur de
Punta Eugenia, frente a Bahia Magdalena y frente al Cabo San -~
Lucas, Baja California y describe con detalle su distribucién.

La distribucién de las langostillas en la regién Califor-.
niana aparece afectada por la Corriente de California y la Co
rriente de Davidson. Cuando esta Ultima, que est8 constitui-
da por aguas célidas, es fuerte, favorece el transporte hacia
el Norte de las poblaciones gue habitan las aguas de tempera-
tura elevada en aquella zona meridional y en consecuencia las
poblaciones de langostillas, que normalmente habitan las re-
giones frente a Baja California, progresan hacia el Norte, --
Densas poblaciones de P. planipes avanzaron hacia el Norte du
rante los afios 1958 al 1960 y de 1972 a 1973 (Kato, 1974) in
vadiendo las aguas de la parte Sur de California y eran lanza
das por el viento y el oleaje hacia las playas y costas de _
esta zona. Glynn (1961) hace referencia a progresiones simi-
lares de poblaciones de langostillas procedentes de las regiQ.-
nes c&lidas del Sur avanzando por la regidén costera de Cali- -
fornia. - , ; ‘ -



268

Estas grandes acumulaciones de langostilla resultan de
interés particular para mi, ya que he observado situaciones
similares frente a las costas del Noroeste de Espafia. En’
aquella regién el cangrejo peldgico Polybius henslowi Leach
{(Decdpodo, Bragquiuro) aparece abundante cuando aguas excep-
donalmente cdlidas bafian aguella regién. P. henslowi, comun
mente llamado patexto y patela, respectivamente en Galicia
y Santander, aparece abundante de Abril hasta Agosto en --
las aguas Ibéricas, desde Cabo San Vicente hasta Tarifa, aun
que no es frecuente en el Mediterrdneo. Patexo es de impor-
tancia primordial en la dieta de los Ténidos del Atléntico
Ibérico (De Buen, 1925; Held, 1938 y datos personales inédi
tos), de forma semejante al caso de P. planipes en aguas del
Pacifico Noroeste. P. henslowi aparece en grandes concentra
ciones de individuos adultos y jbévenes en aguas de temperatu
ra elevada y con este fenfmeno coincide que las capturas de
albacora {Thunnug alalunga)resultan ser ma&s altas que las nor
males frente a las costas del Norte y Noroeste de Espafia (da
tos inéditos personales). En aquella regién, P. henslowi es
arrastrado hacia las playas y bahias como sucede con P. pla-
nipes en las costas de California, aungue en cantidades mu--
cho mayores en el Atlantico, llegando a varios millares de
toneladas y esos cangrejos son entonces utilizados como fer-
tilizantes por los granjeros, lo que contribuye a las excep
cionales cosechas que se obtienen en aquella regibén espafiola.

MATERIAL Y METODOS

Las colecciones de plancton que se analizaron corresponden”
a los cruceros realizados por la Cooperativa de Investigacio
nesde Pesca Ocednica de California (CalCOFI) en las cuatro
estaciones de 1969. Asi los cruceros de invierno correspon
den a los meses de Febrero-Marzo (6902-03), los cruceros de
Primavera, Mayo-Junio (6905~06), los del Verano se efectua-
ron en los meses de 2gosto-Septiembre (6908-09)y los cruce-
ros de Otofio corresponden a Noviembre-Diciembre (6911-12).
El plancton se colecté con redes BONGO de apertura y cierre
automidticos (McGowan y Brown, 1966).

Las posiciones en la linea 120 (la m&s meridional ocupada)
corresponde a los meses de Marzo, Junio, Septiembre y Diciem
bre de 1969, para los cruceros CalCOFI arriba mencionados.

De ahi que, al analizar la distribiuicién de P. planipes en --
las varias estaciones del afio, se indica usualmente el mes
2 que pertenecen los referidos datos.

El nGmero de langostillas colectadas no se determind en
cada caso, solamente para las colecciones de los cruceros --
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6909 y 6912, asi como en tres casos, cuando se obtuvieron
21 colectas positivas para este crustdceo durante los cru
ceros 6903 y 6905. Pleuroncodes planipes no constituia
el objetivo principal de mis estudios al examinar dichas
muestras de plancton, de ahi que no considerase entonces
de interés la distribucién cuantitativa de estos crustd-
ceos. Sin embargo, con los datos numéricos qQue ha deter-
minado puedo estimar que las concentraciones de P. plani-
pes son mayores en nGmero de individuos y en espacio ocu-
pado por sus poblaciones en los meses de Septiembre y Di-
ciembre que en Febrero y Junio.

Estas colecciones de plancton corresponden a una se-
rie de localidades ocupadas a lo largo de las lineas 7o.
90. y 120. en la zona de CalCOFI en la regién de Califor-
nia y Baja California. Las pescas de plancton se efectua
ron de dia y de noche en la misma localidad y a las mis--
mas profundidades. Las pescas de dia se obtuvieron antes .
del mediodia o a primeras horas de la tarde y las pescas
de noche se tomaron antes de media noche, justamente a me
dia noche o inmediatamente después. De esta forma las
pescas de dia y de noche en la misma localidad correspon—
den a un periodo de doce horas aproximadamente.

En la Primavera, Verano y Otofio se obtuvieron las co
lecciones de plancton a profundidades de 600-475, 475-350,
350-225, 225-100, 100-75, 75-50, 50-25, 25-0 metros y en
el crucero de Inviero desde aproximadamente 350-225 o de
300-250, 250-200, 200-150, 150-125, 125-100, 100-75, 75-50,
50~25, 25-15, 15-0 metros.

.En teoria, el nGmero de ejemplares colectados en las
redes BONGO de la derecha e izquierda, denominadas también
estribor y babor, corresponde a 1,000 m” de agua filtrada.,
'La velocidad del arrastre en los intervalos de 25 m en el
estrato de 100 m de la zona eufbdtica serd md&s lenta que
en los estratos por debajo de los 100 m, donde el muestreo
ocupa bandas de 125 m de profundidad, para en ambos casos
obtener 1,000 m3 de agua filtrada. De ahi que, aundque la
cantidad de agua filtrada es aproximadamente la misma en
los estratos de 25 m y de 125 m de altura, la velocidad
del arrastre en los estratos md&s superficiales ha de ser
5 veces mis lenta que en los estratos de 125 m de altura.
Se precisa establecer un método para calibrar y poder com-
parar cuantitativamente los datos obtenidos en los estra-
tos superficiales y profundos (Kramer y Ahlstram, 1968).
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As{ el nfmero de individuos se normaliza para los 1,000 m>

para’cada'ZS m de profuhdidadvpor la férmula:

N= N (profundidad de apertura - profundidad de cierre)
25

Z
[

= ntmero de individuds'ca1¢ulados,
n = nGmero de ejemplares para las redes de babor y estri
" bor del par BONGO B '

DISTRIBUCION BATIMETRICA

Pleuroncodes planipes no se observé en ninguna de las
estaciones del afio 1969 frente a Monterrey o frente a San -
Diego, respectivamente en las lineas de posiciones 70 y 90:
pero sin embargo era abundante en todas las &pocas del afio
en las localidades ocupadas frente a Punta Eugenia, Baja Ca
lifornia, México (linea 120), una regibén donde esta especie

aparece constantemente durante todo el afio.

La ausencia de langostillas en aguas del Sur de Califor

‘nia en 1969 es normal si se consideran las condiciones oce&-
" nicas que prevalecieron durante ese afio en aquella regibn.

Los andlisis del zooplancton correspondientes a las mismas
colecciones de plancton, en lo gue respecta a los Quetogna-
tos, Sifon6foros, Medusas y Ctenéforos, indican que el afio
1969 se caracteriza por una Corriénte de California ni fuer
te ni débil y que en la regién de California prevalecieron
temperaturas normales durante todo ese afio (Alvarifio, 1964,
1965, 1966, 1974 y datos inéditos). Las langostillas se pre

‘sentan en aguas de la California meridional cuando la Co--

rriente de California es extremadamente débil, permitiendo
asi la progresién intensa hacia el Norte de las poblaciones
de P. planipes procedentes de Susvdaminios en aguas.de Baja
California. Por ejemplo en 1972 y 1973, un periodo de tem
peraturas cdlidas poco usuales en California, cantidades --
enormes de P. planipes alcanzaron las aguas de la California
meridional y asi invadieéron las rlberas Y las playas de esa
regién. .

Los perfiles que se incluyen con la distribucién de P.
planipes en las cuatro estaciones del ailo, indican las cap-
turas efectuadas respectivamente durante el dia y la noche.
Los segmentos vertlcales en dichos perflles sefialan las pes

- cas efectuadas en donde no se presentaba este crustdceo (Fi

guras 1, 2, 3, 4).

P. planipes aparecia mis abundante en las capas mds su-
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perflclales del ocedno y ocupando una extensién m&s amplia en
esa zona durante algunos perfodos, como se puede observar por
el nGmero de ejemplares y el espacio ocupado por las poblacio
nes de este Galateido en la Tabla l y Figuras 1, 2, 3, 4.

Las poblaciones de P. planipes aparecen ocupando un espa

- cio mayor en los lechos m&s superficiales durante el dfa, fren
te a Punta Eugenia, Baja California, en los meses de Septiem-

bre y Diciembre y en las pescas nocturanas efectuadas también

en Diciembre. Sin embargo, la abundancia ntmerica de las lan

gostillas en ambos cruceros, para el Verano y el Otofio, resul

taba mds elevada de noche que durante las pescas de dia. P, -

planipes se present6 en menor abundancia en Junio de 1969, tan
to en las pescas de dfa como en las nocturnas. En Marzo, Ju-

nio y Diciembre, el espacio ocupado por las poblaciones de P.

planipes era mids amplio de noche que de dfa y también la espe

cie era m&s abundante de noche.

Las langostillas realizan la puesta en Invierno, de Di-
ciembre a Marzo, con un centro de puesta en la zona de la Ba-
hia Magdalena (Boyd, 1960) o de Febrero hasta Marzo (Longhurst,
1969) para esta misma regién. Sin embargo, Boyd (1960) indica
que en plancton colectado frente a Baja California desde Enero
hasta Julio, aparecian todas las fases larvales de las langos-
tillas y Brinton (en prensa) las ha determinado en esa misma -
zona de Mayo a Junio de 1974.

El crucero de Mayo-Junio (6905-06) de 1969 coincidia por
lo tanto con el final de la época de puesta para este crustéi-
ceo. Sin embargo, el espacio ocupado por la poblacién era bas
tante reducido (Figura 2) y el nGmero de ejemplares colecta-
dos fué también bastante reducido en esta época si se compara
con los datos obtenidos para las otras estaciones. Verano Y
Otofio (correspondlentes a los meses de septiembre y Diciembre)
Figuras 3 y 4. La poblac16n de P. planipes aparecia en las --
muestras de Febrero-Marzo un poco m&s abundante que los mini-
mos correspondientes a Mayo~Junio de 1969. Figuras 1 y 2.

Las langostzllas en las colecciones de 1969 alcanzaban -
una talla de 17 a 32 mm para la longitud del caparazén tordci
co, siendo mds abundantes los ejemplares un poco m&s pequerios
Y un poco mayores que 25 mm de longitud de caparaz6n. De ahf
que la poblacién capturada podria considerarse representativa
de una combinacién de individuos j6bvenes, adultos j6bvenes y
adultos, aln cuando estos (ltimos eran escasos. Boyd (1960)
indica que las langostillas adoptan una vida estrictamente ben
ténica cuando el caparazén alcanza una longltud de 32 mm..  En
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el material aqu{ analizadeo se observaron pocos ejemplares corres
pondientes a esa categoria, pero sin embargo su presencia se --
acusaba en. las colecciones ‘mesopeldgicas , es decir, por debajo
de los 475 m de profundidad. Esto indica que las poblaciones de

. pPlanipes presentaba una estratificacién ontogénica, asi los
1nd1v1duos de mayor tamafio habitan estratos m&s profundos y los
jévenes los lechos mds superficiales, relaclonandose respectiva-
mente con las poblaciones benténicas y- pelégicas que habitan
esas mismas.zonas. PR N ITE

- P. planipes aparecia en la posicibén 120.45 en Juni6 y Sep-
tiembre de 1962 de los 600 a los 475 m de profundidad de noche
y de dia en Diciembre. No puede considerarse que esta distribu
cién sea debida a un fallo de las redes que no cerraron bien,
ya que los datos que he obtenido para la misma localidad y esta
ciones del afio para las especies de Quetognatos, Sifonéforos 4
Medusas,. indican que las especies aparecen a las profundidades
que les corresponden (Alvarifio, 1974 y datos in&ditos). ' Ast
que, la distribucibén que se ha observado para las langostillas
esti confirmada en estas regiones, por la: dmstrlbu016n de =~-
otras espec;es del zooplancton. : i Y g a8 T3 '

La d15tr1buc16n vertlcal que presenta P glanxgg frente
a Baja California durante las cuatro ‘estaciones del afic 1969
no muestra una relacién bien definida con la ‘distribucién de
la salinidad, oxigeno y en general con la temperatura, aﬁn C -
cuando la -posicién de la termoclina podrSa con31derarse de 1n~
teréds, . como se expllca a cont1nuac16n.

Durante el crucero de Marzo de 1969, P. Blanlgg aparede
de dia justamente por debajo de la termoclina; mientras’ que
de noche, las langostillas se extendian tanto por encima, por
debajo y en la regién de la.termoclina. P.planipes ocupaba
en Marzo una regibén mids extensa de noche que durante el dia y
las poblaciones aparecian también m&s préximas a la superfl—
cie durante la noche. Durante el dfa se tomaron muestras a va
rios estratos de:profundidad y P .« planipes aparecia ﬁnlcamente
en la estacién 120.70 de los 125 a los 100 m de profundida. De
noche, las langostillas se presentaban'desde la localidad —='
120.70 hasta la costa como se 1nd1ca a cont1nuac16n° '

"En la localidad 120.70 desde los 125 a los 100 m de pro-
fundidad, en la localidad siguiente hacia la costa desde los
125 a los 0 m, pero estaba ausente de los 100 a los 50 m de '
profundidad y en la localidad m&s cercana a la costa (120.45)
las langostillas ocupaban los estratos desde los 75 hasta 105?
25 m de profundldad.- Flgura 1- : : e
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En Junio de 1969, P. planipes aparecfia solamente cerca
de las costas de Punta Eugenia.. Estas poblaciones se exten
- dian de los 75 a los 50 m de profundidad durante el dfa, jusg
tamente por debajo de la termoclina; pero de noche las lan-
gostillas aparecian en la misma localidad, de los 75 a los
50 m y también de los 25 a los O m de profundidad, justamen
te por debajo y por encima de la termoclina. Adem&s, en es
ta misma localidad cercana a la costa se observdé una pobla-
cién de P. planipes que se extendia de los 600 a los 475 m
de profundidad durante la noche. La presencia de las langos
tillas a esta profundidad podria estar relacionada con pro-
cesos de surgencias en esa misma regibn, un proceso indicado
también por la distribucién de las isohalinas y los zooplanc
tontes mesoplancténicos gue ha analizado también para estos
mismos cruceros, Figura 2. Brinton suglere (ccmunlcac16n
personal) que las langostillas. podrfan estar descendlendo en
esos lugares a estratos mds profundos buscando.una localldad
cercana a la costa para alli asentarse.

P. glanmggs*aparecia en la<reg16n»mas ocednica investi-
gada en Septiembre de 1969, desde los 225 .a los 100 m de pro
fundidad durante el dia, en una zona por debajo de la termo-
clina. Las langostillas no se presentaron en la localidad --
120,55, pero reaparecieron en la posicifn 120.45 préxima a
la costa, a profundidades entre 225 hasta los 25 m. exten--
diéndose justamente hasta el nivel de. la termoclina mds su-
perficial que aparecia los 25 m, de profundidad aprbximadamen
te. Estos organismos no se presentaban durante la noche en
las localidades mds oce&nicas, pero se observaron a los 600
hasta los 475 m de profundidad y de los 75 a los O metros de
profundidad en la localidad mis costera. Figura 3.

En Diciembre de 1969 P. planipes aparecia durante el -
dia en la localidad m&s ocednica investigada y en las dos pQ
siciones cercanas a la. costa, pero no se observé en la regién
entre estas dos :localidades extremas investigadas. La pobla
cibn mis ocednica aparecfa a los 75-25 m de profundidad, por
encima de la termoclina. En las localidades mds costeras,
las langostillas se' extendian-as{ mismo de los 75 a los 25 m
de profundidad y en la localidad m&s costera sc encontrd una
poblaciédn profunda de langostillas a los 600-475 m de profun
didad, similar a la situacién observada en Septiembre para
la misma localidad, mientras que la poblacién epipeldgica =
aparecia de los 225 a los .25 m de profundidad. En Diciem=-
bre de 1969 las langostillas aparecian en las pescas noctur
" nas en todas las localidades investigadas desde mar afuera
hasta la zono nerftica. En las dos localidades m&s ocedni-
cas aparecian entre los 225 a los 75 m y de los 225 a los
0 metros de profundidad respectivamente, estando ausentes
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‘en los estratos entre 100 a los 75 m de profundidad en la se
gunda localidad en direccibén a la costa (120.70). En la posi
" ¢ibén m&s cercana a la costa (120.45) las langostillas se en
contraron a 100-25 m de profundidad, mientras que en la pré-
xima localidad hacia mar afuera (120.55) se observaron unica
mente entre los 50 a los 25 m de profundidad (Figura 4). Du-
rante el dia las poblaciones de P. planipes se extendfan por
-encima de la termoclina en las localidades md&s apartadas de
la costa y por debajo o llegando hasta la zona de la termocli
na en las localidades nerfiticas. Durante la noche, las lan-
gostillas aparecian por encima, por debajo y en la regibn de
la termoclina.

En el Invierno, Crucero 6902-03, las poblaciones de lan-
gostillas representadas en las muestras de plancton, se en-
contraban en aguas oscilando entre 15.4 y 19°C y una pobla-
cién que se observé de noche en la posicién 120.55 a 125~100m
de profundidad ocupaba aguas con temperaturas entre 11l.5 y
12+5°Cs

En el crucero de Primavera (6905-06)P. planipes se pre-~
sentaba en la zona del epiplancton en aguas con temperaturas
entre 11 y 17°C y la poblacién profunda, por debajo de los
475 m de profundidad se encontraba en aguas con una tempera-
tura méxima que alcanzaba solamente los 7.5°C.

En el Verano (Crucero 6908-09) las poblaciones epiplanc
tbénicas de langostillas aparecfan en aguas con temperaturas
entre 9 y 20.5°C aproximadamente y las poblaciones mesopeld-
gicas la temperatura m&xima que encontraban alcanzaba solamen
te a los 7°C. La mayor concentracién numérica de P. planipes
observada en esta época del afio aparecia de noche en la posi
cibn 120.45 a una profundidad de 50-25 en aguas con tempera-
turas entre 16 y 20.4°C.

En el Otofio (Crucero 6911-12) P. planipes aparecfa en
la regibn epipeldgica en aguas con temperaturas oscilando -
entre 10 y 19°C y en la zona mesopeldrgica en aguas a menos
de 7.5°C de temperatura. En esta .época del afio se observéd
una concentracién numérica elevada de langostillas en la po
sicibn 120.45 durante la noche, a una profundidad entre 50-25m
Y en aguas con temperaturas entre 14.9 y 20.5°C. '

No se observd una relacién bien definida entre la distfi
bucibébn batimétrica de P. planipes y la distribucibn de la sa
linidad y la densidad de las aguas, ain cuando se nota una -
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cierta relacibédn con la temperatura segfin se ha sefialado. E1
contorneado que presenta la distribucién de la poblacién pro
funda de P. planipes en Diciembre de 1969 coincidia aproxima
damente con la isopleta de 2 ml de oxfgeno por litro.

Se decidié establecer un andlisis comparativo entre la
distribucién batimétrica de P. planipes y la distribucién de
las varias especies de Quetognatos, Sifonéforos y Medusas de
terminadas para la misma serie de colecciones de plancton (Al
varifio, 1974 y datos inéditos). Asfi se observé que las pobla
ciones profundas de P. planipes debfan proceder de la zona -
bintica alcanzando as{ los niveles del mesoplancton al ser des
plazadas por las surgencias que se producian en esas zonas.
Asi mismo se observ6 que la distribucién de los Quetognatos
bati~ y mesopeldgicos, Sagitta macrocephala, S. maxima, S. -
zetesios, Eukrohnia fowleri (Alvarifio, 1974 y datos inéditos)
coincidfa perfectamente con la distribucién de las poblacio-
nes profundas de P. planipes determinadas en estas coleccio-
nes y también con los fenfmenos de surgencia.

Hay sin embargo que considerar que no se ha de esperar -
una perfecta coincidencia en la distribucién de P. planipes
Y las especies tfipicas del zooplancton y aGin cuando a veces
una cierta coincidencia es evidente entre la distribucién de
P. planipes y la distribucién de varias especies de Quetog-
natos, podria ser simplemente accidental, o relacionada con
la dindmica ocednica en aquellas localidades. Para compren-
der mejor estas relaciones se precisaria llevar a cabo un
andlisis mds detenido y con mayor nfimero de muestras de planc
ton. Hay que establecer que han de existir evidentemente di
ferencias ecolégicas y de comportamiento al camparar la dis-
tribucibn de P, planipes (animales nectbnicos) y la distri-
" bucibn de los Quetognatos plancténicos. Adem&s, hay que: con
siderar que la circulacién ocednica en la zona de Punta Eu-
genia, incluyendo remolinos, surgencias y corrientes han de
afectar con mayor intensidad a los animales del plancton que
a los organismos del necton como P. planipes.

Las variaciones que se observaron en la distribucién de
P, planipes durante el dia y la noche en las mismas localida
des pueden ser ocasionadas por cambios en las condiciones am
bientales, entre las que se cuentan, la concentracién de ali
mento y depredadores, que de alguna forma han de afectar a
la concentracién o dispersién de las poblaciones de langos-—
tillas. La acumulacién de alimento contribuirfa a la con-
" centracién de estos animales (Blackburn, 1961) y la concen-
‘tracibn de depredadores devorando langostillas activamente,
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contribuirfa a su dispersién y escasez. Las variaciones numé
ricas entre las capturas diurnas y nocturnas podrian ser oca’
sionadas también, porque durante el difa las langostillas pue
den escapar m&s f&cilmente que de noche.

Los datos obtenidos sobre la distribucibén batimétrica

de P. planipes indican la presencia de dos poblaciones, una
epipeldgica habitando los estratos ocednicos por encima de --
los 200 m y una poblacién mesopeldgica, de la cual solamente
~la parte menos profunda, de los 600 a los 475 m aparecia re-
presentada en las muestras, extendiéndose por debajo de los
475 m de profundidad, podria considerarse que esta poblacién
mesopeldgica es la cresta de una poblacién que pululaba na-
dando por encima de las poblaciones asentadas en las inmedia
ciones del bentos. P, planipes no ha sido observado en los
lechos entre 225 y los 475 m de profundidad, durante cualquie
ra de los cruceros efectuados en 1969 y este hecho podria con
siderarse como una evidencia de dque no existen desplazamien-
tos en masa de poblaciones de P, planipes entre los lechos
profundos (475 m) y la zona eufbética ocednica y dque ambas po
blaciones son aparentemente independientes. Sin embargo, es
posible que existan desplazamientos verticales de individuos
entre las poblaciones epipeldgicas y las mesopeldgicas. El
hecho de que tales migraciones no fuesen determinadas con el
andlisis de las colecciones de plancton, indica que los des-
plazamientos que se efectuan no son en masa, sino que se pro
ducen en grupos pequefios esparcidos, o individuos aislados.
Las observaciones realizadas sobre la distribucién de P. pla-
nipes indican que este crustdceo aparece representado en el
plancton solamente_én las regiones donde existe en densas'
concentraciones. Es de interés por lo tanto hacer resaltar-
que los individuos capturados en las pescas profundas corres
pondian a las poblaciones m&s costeras y en los lugares don-
de se producen frecuentemente fenémenos de surgencias de =--
aguas profundas.
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TABLA I. DISTRIBUCION BATIMETRICA DE Pleuroncodes nlanipcs Stimpeon,
EN AGUAS DE CALIFORNIA,

CRUCERD D I A HOCHE
LOCALI- HORA PROF, BONGO . HORA PROF. BONGO
POSICION  DAD FECHA METROS _BAB, EST, FECHA METR0S BAB, EST,
6902-6903 . 5 '
26*53'N  120.70 1248 125-100 + 0318 125-100 + +
117°10'W 7-111-69 7-I11-69
100~75 + +
75-50 + +
27°23'N  120.55 oli2 125-100 = =
116°12'W 6-III-69
2020 50-25% +
5-IX11-60 25-15 +
2126 15-0 +
5-I11-69
27°43°'N  120.45 0145 75-50 1
115°33'w 5-111-69
: 50-25 + +
6905-6906
27°54'N  120.45 2330 600-475 +
115°33°'w ‘ 23-v1-69 )
o910 75-50 1 1 2100 75-50 + +
23-vI-69 23-vI-69 ‘
25-0 + +
6908-6909 '
26°17°'N  120.9% 0915 225~100 1%
118°24 'w 29-1X-69
26°53°'N 120.70 0915 225-100 S5 10
117°10'W 28-IX-69
27*43'N  120.45 0955 225~100 5 2120 600-475 15
115°33'w 26-IX-69 25-1x-69
1325 100~-75 2 0004 75-0 17
26-IX~69 26-IX-69 o
75-50 5 2 50~25 51 61
50-25 2 25-0 14 21
6911-6912 “ &
26°17°N  120.%0 2325 225-100 10 15
‘ 9-X11~69
100-75 1
0940 75~50 2
10-X11-69
50~25 1
26°S3'N 120.70 3 : . 2325
117* o'W ' 8-9-XII-
69 225-100 40 15
2140 75~-50 1
8-X11-69
: 50~-0 1 2
25-0 1
27%23°'N  120.55
116°12'W
0935 75-50 15 2145
7-X11-59 7-X1I-69
50-25 6 50-25 14 27
27°43'N  120.45 1230 600-475 23
115°33'Ww 6-XK11-69
225-100 20 15
0930 100-0 4 .20 2130 100-75 1o
6-XI1I-69 5-XII-69
75-50 4 3 75-50 45 6
50-25 23 50-25 99 107

La hora es local.

+ Langostillas aparecfan en las muestras de plancton, pero no &g
obtuvicron datos numéricos.

m =~ muchus langostillaa.
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RESUMEN

El preaente trabaJo es una recopllaCLOn de 10s conocimientos actuales sobre
las especies del genero Penaeus, conocidos en el Pacifico Mexicano (Penaeus
californiensis, E. styllrostrls, 2. vannamei, P. brevirostris y P. occiden-
talis), en relacidn a:

:  5)”’X$ﬁé§£9§.bfdiééig§é y‘hebrbductivog.’
b) Helde i6s ebn factares Pleicss del ‘wedis ambiente.
c) lDistribuciép de estadios larvales y adultos.
-d) ﬁ@}fo;ogia'de Laﬁvas.
e) Ciclo de muda.
£) Ecuaciones de reéfesién enpre‘vérias propbﬁciones del cuerpo.
2) Ecuaciqngs de gﬁecimienpo y mortalidad.
h) FaunawaSO;;ada. |
i) Qlimep§aci§n.

i) 'Péfééiibé‘y predadores.
Jaaory
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INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo es integrar la informacidén existente Y en proceso
sobre la biologia de los camarones de importancia comercial en el Pacifico Me-
xicano; esta informacién corresponde al esfuerzo de una serie de personas e
Instituciones cientificas que, con objeto de aumentar los conocimientos sobre
uno de los recursos de mayor importancia en las pesquerfas mexicanas han ela-
borado dichos estudios. T

La mayor parte de las investigaciones efectuadas hasta ahora en el Pac{i-
fico, corresponden a las poblaciones de camarén del Golfo de California, ya
Que en esta regién fue donde “se iniCiéil& pesquerfa, alrededor de los afios 30,

L S Domoafhdd B B iS5 ; L Bioo T LB W E O 0 1 3
-aunque en ésté momento Tlos ‘estudios 'se han extendido a todo el litoral.
«Tofabs o . LR w5 e e k gy ma TR ot TR BCEh RE : '

Sistemdtica y distribucidn

Los camarones comercialmente importantes en México, pertenecen al género Pe-
naeus, el cual se caracteriza por presentar: dientes rostrales, ventrales y
dorsales, caparazén sin suturas, con espina antenal y hepitica. Telson con
un surco profundo, sin espings subapicales, superficie del cuerpo lisa (segin
Dall, 1957, Réducida}. ' =~ 7 ' L ' S
Burkenroad (Iq3zT';Ebonoé“'dos'gruﬁééxHlfé;eﬁtés"dénfro‘dei género Pe-

haeus con base en el surco adrostral ya sea largo o corto; Kubo (1949) agrega
ademds de lo ya mencionado, la carina adrostral, adyacente al surco y los se-
Para en dos subdivisiones, de acuerdo a la presencia o no de carina hepatica,
la profundidad del surco adrostral y la profundidad de la carina; mas recien-
temente, :Pérez Farfante (1969) divide al género en 4 subgéneros: Penaeus, Me-

licertus, Litopenaeus y Fenneropenaehs.

El primer subgénero contiene a: Penaeus (P.) monodon Fabricius del Indo
Pacifico, P. (P.) semisulcatus de Haan deol Indo Pacifico y Mediterridneo y P.
(P.) esculentus Haswell del Indo Pacifico. o

El dltimo subgénero corresponde a las_eSpecies‘Pénééus (E.) indicus H.
M. Edwards, P. (F.) penicillatus Alcock,-P; (£.)5orienta1is Kishinouye y P.
(E.) merguiensis de Man, todos del Océano Indico. .

En el Pacifico Mexicano sélo se encuentran representantes de los dos sub-
géneros restantes (Litopenaeus y Melicertus).

Subgénero Litopenaeus.

Diagnosis:
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Télico de tipo abierto, carente de recepticulo seminal. Petasma formado por
endopoditos petasmales relativamente simples, con costillas ventrales cortas,
l6bulos medios del petasma no extendidos distalmente, sin alcanzar, o si lo
hacen, muy escasamente el margen distal de los 1ébulos laterales. Caparazén
con carina adrostral y surco corto, que se extiende hasta el extremo posterio:
del diente epigdstrico, carina gastrofrontal ausente; carina hepitica bien de:
sarrollada; carina gastrorbital corta, extendida anteriormente no mis alli de
3/4 partes, generalmente 2/3 partes de la distancia desde la espina hepaitica
al margen postorbital (Pérez Farfante, 1969), pertenecen a este subgénero las
siguientes especies P. (L.) vannamei Boone, P. (L) stylirostris Stimpson y P.
(L) occidentalis Streets, del Pacifico Oriental P. (L) setiferus Linnaeus y ! i
(L) schmitti Burkenroad, del Atlaintico Occidental.

Subgénero Melicertus.
Diagnosis:

Télico de tipo cerrado, petasma con la costilla ventral larga, fuertemente

curvada o casi recta distalmente, con las proyecciones distomedias generalmen-
te prominentes. Caparazén con la carina adrostral y el surco largo extendien-
do su extremo posterior considerablemente mas alli del ‘diente epigdstrico, ge-
neralmente casi alcanza el margen posterior del caparazén, carina gastrofron-
tal presente; carina hepitica prominente, carina gastrorbital larga extendida
anteriormente al menos mis de 3/4 partes de la distancia de la espina hepdtica
al margen postorbital. (Pérez Farfante, 1969). i * ;

A este subgénero pertenecen las especies P. (M) brevirostris Kingsley, y
P. (M) californiensis Holmes del Pacifico Oriental; en tanto que P. (M) azte-
cus Ives, P. (M) brasilensis Latreille, P. (M) duorarum duorarum Burkenroad y
P. (M) duorarum notialis Pérez Farfante, del Atlantico Occidental.

DATOS BIOLOGICOS ESPECIFICOS

PENAEUS (M.) CALIFORNIENSIS HOLMES

Localidad tipica: Bahia de San Francisco, California, U.S.A.
Diagnosis:

Nombre vulgar: camarén café. Surcos adrostrales prolongadoes hacia la parte

posterior del cefalo térax hasta el margen del caparazédn formando surcos la-
terales. Férmula rostral generalmente 9/2.  La quilla del margen dorsal pos=
terior del surco antenal alcanza cerca de la mitad de la longitud del dngulo
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orbitario; télico de la hembra con quilla longitudinal media sobre el esterni-
todel somite décimo tercero que converge en toda su longitud en la linea media.
Margen externo del petasma recto o casi recto, la parte destal termina en un
16bulo distoventral puntiagudo y excesivamente quitinizado.

Distribucién: Desde la Bahia de San Francisco, California, hasta la Bahia de
Sechura, Piura, Perd, e Islas Galapagos, Ecuador.

Los adultos se localizan entre 10 hasta las 100 brazés de profundidad, el
irea donde son mas abundantes, se localiza alrededor de las 30 brazas.

El mayor nimero de huevos se ha localizado entre 10 y 12 brazas, asi como
los nauplios y primeras protozoeas. Las misis se localizan a una profundidad
"alrededor de 10 a 5 brazas y son menos numerosas y por dltimo las postlarvas
a profundidad menor de 5 brazas.

Salinidad:

La salinidad que soporta esta especie varia entre 7.09%0 y 73.76%0, sin em-
bargo los valores entre 34%0 y 36%o son las mas favorables.

‘Temperatura:

En relacién a la temperatura se ha observado que limites menores de 10°C, le
producen un aletargamiento que retarda notablemente sus movimientos; su épti-
mo se localiza alrededor de los 28°C y por arriba de 35°C, s6lo soporta unos
cuantos dias.

Corrientes:

En el control de sus movimientos reotrictiles, experimentalmente, se ha obser-
vado que entre salinidades de 20%.-a 40%,, este camardén nada contra la co-
rriente y en salinidades mcnores de 20 %o o mayores de 40%, nada con la co-
rriente.
CARACTERISTICAS POBLACIONALES
COMPOSICION DE 1A CAPTURA

Frecuencia de la talla:

la frecuencia de tallas en la captura, no esta determinada por ¢l arte de pes-—
ca, ya que siendo ¢l mismo para las cinco especies antes meacionadas, los
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porcentajes respecto a las tallas varian considerablemente de una especie a
otra. La frecuencia de tamafio durante septiembre 1970 a enero 1975 se mues-
tra en la figura 1. La proporcién de camarones grandes en la captura tal vez
se vea influenciada por la medida del arte y esto se puede observar en la fi-
gura 1, ya que la mayoria de los camarones capturados para esta especie per-
tenecen a las tallas de maquila 31-40 y 41-50.

Relacién de sexos:

Se han citado 1.5 hembras por cada macho capturado.

Densidad de la poblacién:

Para la parte central y norte del Golfo de California se ha calculado una po-
blacidén promedio entre doscientos cincuenta mlllones de e;emplares por tempo-
rada. (Rodriguez de la Cruz y Rosales, en prensa).

Medidas morfométricas:

Existen ecuaciones de regresién para ambos sexos de las siguientes relaciones
biométricas.

1. Longitud tqtal/longitud abdoninal (Fig. 2)

Hembras: Ly = 3.25 + 1.55 L._ap.
Machos: L, = 7.16 + 1.47 L. ab{
Hembras y Machos: Ltvé 1.58 + 1.55 L. ab.

2. Longitud total/loﬁéitﬁd cefalotérax (Fig. 3)
Machos: L.T. = 4:16'L.C. & 6.5 |
Hgmbrés;'F}T;1%‘3.3S’L.C. + 28.19°

3. Longitud totél/pééo total. (Fig. 4)

Hembras: 0.000411 12.5514
Machos: 0.00004427 L3-~‘6

R

Hembras y Machos: 0. 00001562 L2 999
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4. Pesovpptalyldhgiéﬁd’cafalgtorécicg,
Hembras: Y = -4.1795 + 2.6165 X
Machos: Y = -4.4167 + 2.7162 X
5. Peso cola con cascara/longitud cefalotoricica.
Hembras: Y = ~4.7464 +.2.7459 X
Machos: Y = -5.3116 + 2.9889 X

6. Pe§o(cgl§:c9n pésgqrg/lqngituq.totgl,

beivepayg oo iy Eo e

Heﬁﬁfas: Y = -5:536%?%;3:65é if
Machos: Y = -4.9252 + 2.919 X
7. Peso cola con géggapa/peso_qq;a sin cdscara.
Hembra: Y .=. ,0000 + 1.1970 X
Macho: Y = .0000 + 1.1816 X
8. Peso cola con cidscara/peso total.
Hembra: Y = ,0000 + .5962 X
Macho: Y = .0000 + .6056 X (Muhl{a et al.,1975).
Crecimiento: |
El crecimiento para esta especie ha sido estimado siguiendo los valores mo-
dales en las curvas mensuales de frecuencia de tamafios (método de Petersen),
- obteniéndose 1los siguientes resultados Para crecimiento longitudinal (Fig.5)

¥ ponderal (Fig. 6) para ambos sexos juntos y separados.

Crecimiento de longitud:

Hembras: L = 261 1-g 01317 (T + 0.0618)

Machos: L = 222 1-¢~ 01729 !T“+a0.2§32); .
-0. 6 .
Hembras y Machos: L = 242 l-e 1562 (v + 0. 14)
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Crecimiento ponderal:

Hembras: W = 192 1-e"0:1729 (T + 0.2637)

-0.1317 (T + 0.0618)

Machos: W = 205 1l-e 3

-0.1862 T + 0.1
Hembras y Machos: W = 220 1l-e 0186 ( 4)

guez de la Cruz, 1971).

3 (Chivez 0. y Rodri-

Mortalidad:

Respecto a mortalidad, ésta se ha obtenido de varias temporadas por separado,
sin embargo los promedios (Fig. 7) se ofrecen a continuacidn.

Z =0.26 M= 0.10 F =0.17

(Rodriguez de la Cruz, 1974)

REPRODUCCION

Caracteristicas sexuales

Los sexos de esta especie son semejantes en color y forma, la hembra sin em-
bargo es ligeramente mayor y mas pesada que el macho.

Machos

Presenta modificado el endopodito del primer pleopodo en un S6rgano denominado
petasma; los gondéporos se localizan entre un pliegue delgado cuticular, en la
base del 50. par de patas caminadoras, y el endopodito del segundo par de pleé
podos se encuentra modificado en un appendix masculina.

El petasma es un érgano ligeramente esclerotizadg con bordes unidos por
pliegues cuticulares delgados; Pérez - Farfante (1975) ofrece la siguiente
descripcidén "sus proyecciones distomediales son largas, la costilla ventral
con la porcién distal arqueada terminada en una punta aguzada, sin dientes en
el extremo libre de la membrana adyacente; pliegue distal amplio proyectado
interiormente en una orejuela grande, armada de espinas" (Fig. 8).

Los testiculos son pares y se localizan sobre la superficie dorsal del
_hepatopincreas, ventrales al corazén. Cada testiculo esta tformado de varios
1ébulos extendidos sobre ¢l hepatopdncreas, Los vasa deferentia, se extien-
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den desde el margen posterior del testiculo, girando lateralmente hasta ter-
minar en un ampula, ésta es una gliandula que secreta el espermatéforo. La
vescicula seminal estd situada arriba del gendéporo masculino sobre el ester-
num.,

No se han efectuado estudios histoldégicos sobre los machos.
Hembras:

El télico de la hembra es una modificacién de las placas esternales de los
segmentos toricicos cuarto y quinto. Pérez-Farfante (1975) lo describe como
"Télico con un proceso posterior terminado en una carina medial no bifurcada,
placas laterales sin cerdas, con bordes antero-mediales contiguos y rrecuen-
tement.c prolongados anteriormente cubriendo la carina medial" (Fig. 9). Lla
funcién de esta estructura es mantener el espermaté6foro adherido el tiempo
suficiente como para asegurar la fertilizacién.

Los poros genitales, se localizan en la base del 3o. par de apéndices;
cada abertura estd cubierta por una protuberancia auricular ligeramente so-
bresaliente con una serie de sedan en su margen externo.

Los ovarios son pares, aunque estin casi totalmente fusionados y presen-
tan simetria bilateral, se localizan sobre la regidén cardiaca desde la altura
del estémago en la parte anterior hasta el telson en la posterior. En la re-
gién cafalotdérica se forman prolongaciones digitiformes perfectamente apre-
ciadas en los ovarios maduros, llamados 1lébulos, 2 anteriores, 5 a 6 laterales
(Fig. 10).

Olguin (1968) hizo las siguientes observaciones histolégicas de la gbéna-
da, estableciendo cuatro etapas:

1. Primera etapa de crecimiento de ovocitos (Febrero, marzo y abril).
2. Etapa de maduracién de évulos y desove (Mayo, junio, julio y agosto).

3. Segunda etapa de crecimiento de ovocitos (Septiembre, octubre y no-
viembre). ' ‘

4. Etapa dec degeneracién de los 6vulos. (Diciembre y enero).

Los ovocitos son células del epitelio gormihal, de iforma poliédrica, con
escasos nicleos; entre 27 y 50 micras. Los évulos son c¢élulas que han alcan-
zado su total desarrollo con numerosos nucleolos y cuerpos periléricos o subs-
tancia gelatinosa, miden entre 196 micras. lLos évulos residuales son células
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con el niicleo degenerado, en proceso de involucién, con escasos nucleolos, y
miden aproximadamente 140 micras.

Fecundidad:

Garcia Gémez (este volumen), determiné el nimero de huevos producidos por una
hembra, asi como la relacidén entre la longitud y la fecundidad dando las si-
guientes regresiones para‘ los camarones cafés 'de las zonas norte y centro del

Golfo de California.

Zona norte Log F = -4.0844 + 3.3689 Log. L

Zona centro Log F = 2.8183 + 3.0703 Log. L

B & ¥

femarrolla del. hﬁéiaz

Los huevos viables de esta especie presentan color gris perla y miden entre
Q:z%L@miy 0.34 mm de diémet?Q” La segmentacién total en ellos se completa
en un periodo entre 12 y 15 horas; en 1los, huevos prdéximps .a eclosionar se ob-
serva el nauplio perfectamente formado, existiendo entre éste y el huevo un
espacio perivitelino angosto.

Desarrollo Larval:

El primer nauplio tiene aSpecto pirifoéme, constreiiido ligeramente en la par-
te media y mide entre 0.25 y 0.39 mm. . El. segundo nauplio mide entre 0.30 y
0.38 mm, conserva su aspecto piriforme un poco mas alargado. El tercer nau-
plio mide de 0.32 a 0.42 mm. E1 cuarto nauplio varia entre 0.40 y 0.51 mm, y
presenta en la pérpevventral del cuerpo el esbozo de lo que seran las maxilas
y los mAXilipedos. El quinto nauplio, que se prcsenta alrededor de 25 horas
después de la eclosién, mide entre 0.46 y 0.57 mm, se presenta, ademas de los
esbozos ya menc ionados, dos érganos frontales sobre el margen anterior del
cuerpo a los lados del ojo nauplio.

Primera protozoea:

Se presenta 14 horas después del 5o0. nauplio y varia entre 0.60 a 1.12 mm, y

ya hay una divisién entre el cefalotérax y el abdomen, y un par de ojos com-
puestos. ;

Segunda protozoea:

(e

Mide entre 1.11 y 1.77 mm, y presenta rostro y ojos pedunculados,
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Tercer protozoea:

En ésta se presentan unos pequefios urépodos y mide entre 2.10 y 2.86 mm, asi
como también los esbozos de los peridpodos.

Primera misis:

48 horas después de la 3a. protozoea; apérece la la. misis que mide entre
2.82 y 3.98 mm; este estadio sufre un alargamiento en su porcién cefalotori-
cica notindose con claridad los peridpodos, asi como los esbozos de los pleé-
podos.

Seggnda misis:

Varia entre 3.39 y 4.21 mm, y los plédpodos son perfectamente visibles.

Tercera misis:

Mide entre 4.15 y 5.16 mm, se presenta la primera espina dorsal en el rostro,
los pledpodos estin perfectamente desarrollados.

Primera postlarva:

Su principal Caracteristica, es la pérdida de los exopoditos de los periépo-
dos y mide entre 5.10 y 6.08 mm (Rodriguez.de la Cruz, 1969).

CICLO DE MUDA

Los estados a través de los cuales pasa un organismo del Orden Natantia; fue-
ron ‘descritos por Drach, citado por (Pasano 1960), y son los siguientes:

?

Estado Duracidn Caracteristicas
A 2.5 Exoesqueleto muy blando; matriz.
Ay Con nuevas espinas
A, } ' ‘ ‘ Branquiostegitos'fle;ibles, se hunden

bajo una ligera presién. Espinas re-

absorbidas hasta la mitad.

Y

By 16.5 Branquiostegitos, semirigidos con



Estado : ‘ Duracidn

By

C 21.0
o5 60.0
D1 21.0
D' ! 14.0
Dll' 6.5
Dy

Dy 17.0

Dy 1.0

E 0.5
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Caracteristicas

consistencia apergaminada, base cénica
de las espinas ausentes.

Base cénica de las espinas parcialmen-~
te formadas.

Exoésqueleto completamente formado,
base cénicé de las espinas completas

(Periodo de intermuda).

Actividad hormonal, el epitelio sepa-
rado de la cuticula vieja.

Se inicia la formacién de nuevas espi-
nas, reabsorcién inicial de fibras
nerviosas en la cavidad de la espina
vieja.

Secrecién de nuevas espinas.

Los detalles morfolégicos de las nue-

vas espinas se hacen presentes.
Formacién de capas pfe-exubiales del
nuevo exoesqueleto.

Reabsorcidén del viejo exoesqueleto.
Exoesqueletb viejo se prepara para un;
ecdisis.

Ecdisis.

Para P. californiensis no se han efectuado estudios sobre el ciclo mudal, sin
embargo se ha observado que cuando las hembras presentan espermatéforo adheri
do, su caparazén estid mds o menos blando, lo que sugiere que la cépula, como
en muchos otros camarones, la realizan posterior a una muda.
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ALIMENTACION

En observaciones efectuadas en acuarios se ha observado que este camarén se
alimenta de dia como de noche, en cualquier etapa de su desarrollo.

El tiempo de digestidén varia dependiendo de la temperatura, alcanzando
hasta 10 horas con temperaturas de 11°C. ( Arosemena, este volumen).

Su régimen alimenticio es omnivoro.
PREPARADORES

Preparadores de esta especie se han reportado.

Lut janus guttatus Lut.janus gzgentiventris
Hoplogagrus guenteri Bagre panamensis
Cynoscion xanthulus 7  wSinodus scituliceps
Sphoeroides annulatus ; Rhizoprionodon longurio

S. lobatus
(Rodriguez de la Cruz y Rosales, 1973).-

Postlarvas, probablemente de esta especie, de 10 a 20 mm, se han encon-
trado en el estémago de Polydactylus approximans y P. opercularis.

FAUNA ASOCIADA

La mas comiin para la parte sur del Golfo de California resulté ser:

Callinectes bollicosus Clamys circularis
Calappa convexa Euphylax robustus
Squilia panamensis : Ciibanarius digueti
Hepatus kosmani Achirus mazéplanus
Synodus scituliceps ; Vomer.decliwifrons

(Rosales 1967) -
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6. Peso cola con ciscara/peso cola sin céiscara
Hembra :* Y = .0000 + 1.1566 X
Macho : Y = .0000 + 1.886 X

7. Peso cola con céascara/peso total
Hembra : Y = .0000 + .6254 X
Macho : Y = .0000 + .6385 X Muhlia et al., Op. cit.)

Crecimiento:
Los valores de crecimiento longitudinal (Fig. 14) y ponderal (Fig. 15), para
esta especie son los siguientes: '

245  1-e 01790 (T -0.4770)

Hembra y macho L

Hembra y macho W = 243.5 l-e-0°l790 (T-0.4770)

(Rodriguez de la Cruz, 1972)

3

Mortalidad:
Las estimaciones de mortalidad se han derivado de la composicién por tallas
de la captura comercial de 3 afios 1970-71 a 1972-73, obteniéndose:
(Rodriguez de la Cruz op. cit.)

7 entre 0.22 a 0.58

M entre 0.13 a 0.5>

"F entre 0.21 a 0.43

eorrespondicnle a la sona central del Golto (Fig. 16); mientras que para la
parte sur Lluch (1974) ha obtenido: (Fig. 17).

M= 0,88 y I = 0.30
REPRODUCCION

Caracleristicas sexuales:

Las bhembras son mavores que los machos, pero porr lo demas son semejantes tan=
to en color como ¢n rorma.,
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CARACTERISTICAS POBLACIONALES

La frecuencia de talla de P. stylirostris no esta determinada por el arte de

pesca, sin embargo, se capturan mayores ejemplares que de P. californiensis.

En la figura II se da la frecuencia de talla de septiembre de 1970 a septiem-
bre de 1975.

Relacidn de sexos:

Loesch y Cobo (1966), dan 1 hembra por cada macho, en aguas ecuatorianas.

Densidad de poblacidn:

Se ha calculado con base en datos obtenidos por la flota de Guaymas, cuyo re-
corrido comprende desde el norte de Sinaloa, a la parte norte del Golfo de Ca-
lifornia (entre 261'850,000 y 61'450,000 de ejemplares, por temporada) (Rodri-
‘guez de la Cruz y Rosales, Op. cit.)

Medidag morfométricas:

Se han calculado regresiones de:
1. Longitud total/longitud abdominal (Fig. 12)
Hembras y Machos: L.T. = 17.78 + 1,45 1la

2. Longitud total/peso abdominal (Fig. 13), hembras separados y juntos.
Hembras y Machos: W = 0.0000152 L 3.102

3. Peso total/longitud cefalotoricica
Hembras: Y = -4.5463 + 2.7706 X
Machos: Y = -4.5787 + 2.7995 X

4. Peso cola con cascara/longitud cefalotoricica
Hembras: Y = —-4.7411 + 2.7502 X
Machos: Y = =4.7773 + 2.8000 X i *

5. Peso cola con cascara/longitud total.
Hembra: Y = -5.503516 + 3.24§5 X
Macho : Y. = ~5.5824 + 3.245 X

fi
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6. Peso cola con cascara/peso cola sin ciscara
Hembra : Y = ,0000 + 1.,1566 X
Macho : Y = ,0000 + 1.886 X

7. Peso cola con cascara/peso total
Hembra : Y = ,0000 + .6254 X
Macho : Y = .0000 + .6385 X Muhlia et al., Op. cit.)

Crecimiento:

Los valores de crecimiento longitudinal (Fig. 14) y ponderal (Fig. 15), para
esta especie son los siguientes:

Hembra y macho L = 245 1—8_0.1790 (T -0.4770)

Hembra y macho W = 243.5 lﬁe'0'1790 (T-0.4770)

(Rodriguez de la Cruz, 1972)

3

Mortalidad:

Las estimaciones de mortalidad se han derivado de la composicién por tallas
de la captura comercial de 3 afios 1970-71 a 1972-73, obteniéndose:
(Rodriguez de la Cruz 6p. eit.)

7 entrc 0.22 a 0.58

Mentre 0.13 a 0.%%

F entre 0.21 a 0.43

bor-n-vsponclimllu a la sona central. del Golto (Fig. 16); mientras que para la
parte sur Lluch (1974) ha obtenido: (Fig. 17).

M= 0.88 y I = 0,30

REPRODUCCION

Caracteristicas sexuales:

lLas hembras son mavores que los machos, pero por lo demds son seme jantes tan-
to en color como en rorma.
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Machos:

Los machos presentan el petasma con la porcién distal del 1lébulo lateral li-
bre y corta, no sobrepasa al 1ébulo medio, su superficie distal externa arma-
da con una hilera irregular de denticulos cerca del borde ventro medio (Fig.
18). E1 espermatéforo es un cuerpo plano bilateral proyectado en un par de
alas anterolaterales. La pared ventral de éste, es trunca anteriormente y su
extremo posterior se continda indistintamente con la parte posterior de la
pared lateral; ambas se curvan dorsalmente formando el fondo del saco, justo
antes de unirse al reborde, éste es algunas veces ampliamente ovado, y se cu-
bre por una gran placa dorsal que ocupa la superficie entera y se extiende
mas alla de é1. Las alas son aéreas con la regién anterior esclerotizada y
la posterior membranosa con costillas posteriores (Fig. 18) (Pérez Farfante,

1975).

Testiculos:

Estos no presentan coior, mas bien son ligeramente transparentes y se locali-
zan sobre el molino gdstrico y corazén y estidn formados aproximadamente. por
seis 18bulos cada mitad; en el extremo posterior de ellos se originan las ya-
sa deferentia que se dividen en vasa deferentia proximal, media y distal;
ésta tltima termina en una especie de saco llamado ampula terminal que es
donde se forma el espermatdéforo.

Hembras:

El télico se localiza en el XIV esternito, su forma es piramidal, con la base
subtriangular y el extremo anterior agudo. Presenta una carina media longi-
tudinal, armada con una hilera de sedas muy pequefias.

La parte posterior del XIII esternito esta sumamente esclerotizada y al-
canza al XIV esternito, mientras que la porcidn anterior lleva un par de ele~
vaciones transversales rigidas, cubiertas por largas sedas; las concavidades
de este esternito sirven para alojar el esperma cuando se rompe el espermatb-~
foro (Fig. 19).

Cuando el espermatéforo es colocado sobre la hembra, el extremo anterior
se localiza entre los bordes de las placas coxales del 3er. par de peridpodos.

Ovarios:
En la hembra los ovarios son semejantes a los ya discutidos para P. califor-

giensis, con excepcidén de que a la altura del primer segmento abdominal, se
encuentran vacios, notindose transparente.
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No se han efectuado descripciones histolégicaa de esta especie.

Fecundidad:

Dependiendo del tamafio de la hembra se pueden producir entre 500,000 a un po-
co mas de 1'000,000 de huevos.

cit)

La relacién fecundidad longitud ha sido dada por Garcia Gémez (Op
con las siguientes regresiones:

Camardén de Guaymas.
F=-2.6714 + 3.0559 Log. L.
Camarén de Pto. Pefiasco, Son.

F = -4.5273 + 3.3948 Log. L.

Madurez Inducida:

Una de las mayores dificultades para el cultivo de esta especie, y en general
de los peneidos, es la dificultad en lograr la madurez bajo condiciones de la-
boratorio. En 1975, se efectuaron algunos experimentos consistentes en inyec-
tar una dilucién de extracto de pediinculos oculares de camarones maduros a ca-
marones inmaduros, asi como disecar el ojo al nivel de la base del pediinculo
ocular de camarones inmaduros. En ambos procedimientos se obtuvieron los re-
sultados deseados, sin embargo fue mas efectivo el segundo método, ya que con
él, se alcanzé una madurez préxima al desove.

Desarrollo del huevo:

El desarrollo del huevo de esta especie es muy semejante a lo descrito ante-
riormente. Hasta ahora, no se dispone de descripciones de ello, asi como tam-
~poco de las frases larvales a partir del cultivo, con todo, existe una sola
descripcidén de los estadios de tercera protozoea a ler. postlarva, de organis-
mos capturados con red especial en la desembocadura de un estero al mar. (Ro-
driguez de la Cruz, -1973).

CICLO DE MUDA
Presenta las mismas fases que. las descritas para el camarén café. En camarén

azul, se han efectuado experimentos para alterar este proceso, mismo que es~
t4d asociado con el c¢iclo reproductor, comportamiento y sensibilidad, y es re-
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gulado por hormonas producidas en los centros neurosecretores localizados en
el pedinculo ocular (érgano X-seno glandular), y la parte anterior del gnato-
térax (érgano Y). Para lo cual se inyectaron extractos de pedinculos oculares
de hembras maduras, dando como resultado un incremento notable en el periodo
(2 mudas en 12 dias), sin embargo el crecimiento no fue apreciable.

" La muda se inicia con el desprendimiento del caparazén (protocefalén y
gnatotérax), luego.por reabsorcién de la capa membranosa y por la presién
ejercida por la hemolinfa que durante este proceso se incrementa; posterior-
mente el camarén se mueve hacia atris para liberar los apéndices y luego por
movimientos hacia adelante se desprende del abdomen y pleépodos. (Fig. 20).

ALTMENTACION
Arosemenh (este volumen), dice que este camarén se alimenta tanto de noche co-
-mo de dia, estando su periodo digestivo relacionado con la temperatura ya que
decrece conforme aumenta ésta. Ademds de ser omnivoro, también es capaz de
digerir quitina y celulosa.

PREDADORES

Como predédores de este organismo, sewhan)reportédo las siguientes especies:

Synodus scituliceps ‘:tv _ ; h#A£ig§ guatemalensis
Scorpaena sonorae - ' ‘f_ Diplectrum macropoma
Diplectrum pacificum o . Lutjanus guttatus
Rhizoprionodon longurio i ' Cynoscion xanthulus
Cynoscion macdonaldi Larimus acclivis

Paralabrax maculatofasciatus

FAUNA ASOCIADA

Callinectes bellicosus ; Hepatus kossmani
Euphylax robustus Achifus mazatlanus

Squilla panamensis
- (Rosales, op. cit.)

PENAEUS VANNAMEI BOONE

Localidéd‘tipica:
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1

Nombre comin: Camarén blanco .
Diagnosis:

Dientes rostrales 8-9/1-2, generalmente 9/2. Petasma con la porcién distal

libre del 1ébulo lateral, aquél sobrepasa apreciablemente el 1lébulo medio.

Télico con la parte anterior del XIV esternito provista de 2 prominencias
oblicuas cuya porcidn media. se proyecta ventralmente.

Distribucidn:

Los adultos se localizan desde las 2 hasta 20 brazas de profundidad, especial

~mente eantre 5 y 10 brazas, los juveniles estan localizados en aguas interio-

res, ...
Salimidad:. .. ,

De las cinco especies mencionadas en este trabajo, ésta es la que tiene mayor
relacién con la salinidad. En el Golfo de California, la mayor abundancia de
estos camarones dentro de los esteros, estd relacionada con las mayores pre-—
cipitaciones,. asi como la rapidez de su crecimiento y, sobrevivencia. Loesch.
(comunicacién personal), encontrd esta especie distribuida en un rango muy
amplio de salinidad, en los esteros de Ecuador.

Temperatura

La temperatura éptima se encuentra alrededor de 103727°C, sin embargo la ma-
yor entrada de postlarvas a los esteros se efectia con temperatura de 23°C a
24°C. Cuando este factor es el adecuado se amplia la salinidad que puedan
tolerar. .

Corrientes
También responde a salinidades entre 20%o y 40%, con movimientos en contra de
la corriente y por abajo y por arriba de este rango, nadan en el sentido de

las corrientes lo que facilita la entrada y salida de los esteros al mar y
viceversa.

CARACTERISTICAS POBLACIONALES
COMPOSTCION DE LA CAPTURA

Frecuencia de Tallas: F - &
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Las tallas mas frecuentes en esta especie se encuentran entre 150 y 200 mm de

longitud total,

aunque existen camarones mayores pero se capturan en menor

cantidad, la frecuencia de tallas se ofrece en la figura 21.

Relacidén de sexos:

En esta especie
hay informes de
ber, tal vez a
en que estas se

se ha registrado un macho por cada hembra, sin embargo también
un ndimero mayor de machos que de hembras, lo que se puede de~

que las muestras fueron tomadas en los lugares y en el tiempo

separan de los machos para ovipositar.

Densidad de poblacidn

En‘relacién a las dos especies anteriores, ésta se captura en menor proporcién
sin embargo, ella representa el 90% de la captura en aguas interiores en el

sur de Sinaloa.

No existen cdlculos sobre la densidad ge poblacién, y sélo

existe el dato siguiente de capturabilidad: 5.102 x 10 . (Temporada 1969-

70) (Lluch, op.

cit.)

Medidas morfométricas:

Las ecuaciones de regresién calculadas para esta espec1e son las siguientes:

(Fig. 22 y 23).

1. Longitud total/longitud cefalotoricica:

Macho:

Hembra:

L.T. = 3.49 LC + 39.5§

L.T. = 3.62 LC + 32.5

2. Longitud total/peso total:

Hembra

y Macho: W = 0.0000988 L 3.050

g Peso total/longltud cefalotoricica:

Hembra:

Macho:

= -4.1580 + 2. 6522 X

Y = -4.5512 + 2.8198 X

4. Peso cola con ciscara/longitud cefalotoricica:

Hembra:

Y = -4.3052 + .6393 X
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Macho: Y = 4.7558 + 2.8318 X
5. Peso cola con ciscara/longitud total:
Hembra: Y = ~5.5132 + 3.212 X

Macho : Y -5.4118 + 3.157 X

i

6. Peso cola con cadscara/peso cola sin cascara:
Hembra : Y = .0000 + ..1745 X
Macho:: Y = .0000 + 1.1513 X
7. Peso cola con cédscara/peso total:
Hembra : Y = .0000 + .6564 X
Macho : Y = .0000 + .6079 X (Muhlia et al., op. cit.)
Crecimiento
Chivez (1973), calculd la siguiente ecuacién (Fig. 24):
Hembras y machos: L.T. = 200 l—e-0'266 (T - 0,292)

Mortalidad:

La mortalidad calculada para esta especie en la zona sur del Golfo de Califor
nia (Fig. 25), es la siguiente:(Lluch B., op. cit.)

M=0.21y Z =0.32
REPRODUCCION

Caracteristicas sexuales

Los machos y las hembras de esta especie son muy semejantes tanto en aparien-—
cia como en coloracién, sin embargo, en los machos adultos, el flagelo ante-
lunar interno es mis robusto y grueso que el de las hembras, y ademas tienen,
en su borde interno gruesas apéfisis dentiformes que dan al apéndice un aspec
to aserrado. w '
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Macho:

El petasma presenta la porcién distal libre del 1ébulo lateral, y sobrepasa
apreciablemente al 16bulo medio. La superficie externa de éste, carece de
denticulos. Los testiculos son muy semejantes a los anteriormente descritos
para P, stylirostris y el espermatéforo estid formado por un cuerpo germinal
plano, sin alas ni hojas. Sus margenes laterales son gruesos, anchos y tie-
nen un par de rebordes caudales. Ventralmente presentan un surco lateral que
delimita la regién anterior, la cual es semioral. La placa dorsal es larga
(1a de mayor tamafio de todas las especies aqui tratadas), y estd delimitada
por el reborde cuya porcién se encuentra firmemente adherida a la pared media
del dorso, y la posterior que es mas plana se extiende sobre él y alcanza o
casi alcanza al margen posterior. La masa de espermatozoides esta compactada
en una sustancia gelatinosa, concentrada en la protuberancia subesférica an-
terior. (Fig. 26) No existen estudios histoldgicos en esta especie.

Hembras:

El télico estd formado por un par de crestas sigmoides y oblicuas orientadas
en sentido anterolateral, con la porcién lateral baja y redondeada, la ante-
romedia alta y aguda, ésta se extiende sobre el XIII esternito en una protu-
berancia larga e invertida, en la parte posterior de este esternito se en-
cuentra un par de pequefios dientes junto a la base de la protuberancia media,
y su parte anterior lleva prominencias laterales setosas (Fig. 27). (Pérez-
Farfante, op. cit.).

Los ovarios tienen la misma forma y disposicién descritas anteriormente;
el grado de madurez, mayor o menor, que presentan se puede catalogar de acuer
do al color, asi como por ejemplo Chapa (1956), ofrece las siguientes carac-

teristicas: En las hembras, sexualmente maduras, el ovario tiene una colora-
cibén blanco lechosa, pasando a amarillento y café verdoso conforme se acerca
el momento del desove. Los estudios histolégicos, fueron efectuados por Ba-

rreiro (1970), encontrando cinco estadios para esta godnada:
Inmadura, en desarrollo, madura, predesove, y postdesove.

La época de madurez se extiende desde marzo a octubre con un midximo en-
tre junio y agosto.. '

Fecundidad:

Varia con el tamafio y peso de la hembra. Barreiro (op. cit.), informa de los
siguientes valores:
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Hembras de 139 mm y 25 gr com 546,000 évulos.
Hembras de 201 mm y 70 gr com I '264,000 évules.

Desarrollo del huevo:

No existen datos sobre este aspecto.

Desarrolla larval:

No hay dates.
CICLO DE MUDA

Aunque no hay ninguna investigaciém sebre ésto, es probable que sea igual a
lo descrito para las dos especies anteriores.

- ALTMENTACION
Observando el contenido estoma.al de esta especie se ha encontrado detritus
organicos, arena, peliquetos, moluscos, crusticeos, diatemas y escamas de pe-

ces entre otros.

. PREDADORES

Bagre panamensis Cynoscion xanthulus
Elops Saurus Micropogon altiEinnis
Caranx hippos Menticiérhus elongatus
Cynoscion macdonaldi Lutjanus guttatus

FAUNA ASOCIADA

€Callinectes bhellicosus - Pelydactylus opercularis

Cynoscion xanthulus Clamys eircularis

Arius seemani
PENAEUS BREVIROSTRIS

Localidad tipo: Estero El Realijo, costa occidental de Nicaragua, C.A.
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Nombre comin: camarén rojo o cristal

Diagnosis:

Carina gastronfrontal con frecuencia poco pronunciada posteriormente y casi
imperceptible en su parte anterior. Surco adrostral poco profundo con el ex- .
tremo posterior indefinido.

Télico de la hembra sin carina media longitudinal sobre el somite XIII,
margen posterior del apéndice masculino del 20. par de pleépodos del macho
con una curva pronunciada.

Distribucidn:

- Del norte de Sinaloa (Agiabampo), hasta el Golfo de Guayaquil e Islas Galipa-
" gos, Ecuador. ‘ '

En alta mar esta especie se localiza por abajo de las 30 brazas de pro-
fundidad, lo que limita un poco su captura (ademds de su fragilidad).

En México sélo existe una cita de esta especie dentro de aguas continen-
tales, sin embargo, en Ecuador aunque en proporciones bajas se le ha encontra-
do en estas ireas, cuando juveniles (cobo y Loesch, 1966).

Salinidad:

La alta salinidad parece no influir grandemente en ella, en Ecuador se le ha
encontrado entre 30.73%¢ a 55.19, es probable que la salinidad 4ptima se en-
cuentre entre 35%, y 36%o.

Temperatura:

Respecto a temperatura se le ha encontrado entre 23.7°C 'y 27.0°C. Lo que po-
dria explicar su presencia en zonas donde este factor varia dristicamente.

Corrientes:

Las mareas deben tener poca influencia en estos camarones debido a que sus
hibitos son predominantemente marinos .

CARACTERISTICAS POBLACIONALES
COMPOSICION DE LA CAPTURA

Frecuencia de tallas:
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La frecuencia de tallas, se muestra en la figura 28, corresponden a camarén de
Mazatldn, Salina Cruz y Ecuador.

Relacién de sexos:

.Cobo y Loesch (1966), estiman que entre un 71.6% a 72.2% de hembras en los
desembarques en Guayaquil, Ecuador.

Densidad de poblacién:

No se ha calculado.

Medidas morfométricas:

Cobo y Loesch dan lo siguiente, para camarones entre 87 mm a 124 mm: Relacidn
entre el tamafio promedio de cola-por macho y hembras (Fig. 29):

Y = 61.52 + 0 2518 X C°
Y = long. cola hembba;; ‘X = long. cola macho.
Crecimiento:

No hay datos.
Mortalidad:
No hay datos

REPRODUCCION

Caracteres sexuales:

Hembras y machos son semejantes, en aspecto, color y forma.

Macho:

Petasma con proyecciones distomediales cortas, costilla ventral con la por-
cién distal roma armada con 1 a 4 dientes, su extremo esti unido a la membra-
na adyacente y doblado en 4ngulo hacia la porcién proximal. (Fig. 30).

Hembra:

Télico con el proceso posterior terminado en una carina media, bifurcada an-
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teriormente, placas laterales con la porcidén anterior pubescente y bordes an-
teromediales divergentes, dejando expuesta la carina medial (Fig. 31).

No existe informacidén histolégica sobre ovarios ni testiculos, tampoco
nada relativo al desarrollo del huevo ni de las larvas.

: CICLO DE MUDA
El ciclo de muda es semejante al descrito para las especies anteriores.
ALIMENTACION

Los hibitos alimenticios de esta especie son iguales a los ya descritos.

L y ‘ 7 PREDADORES J
Ophicthus zophochir | Scorpaena sonorae
Rhizopriorodon longurio Hemignthias pgruanus
Rhinobatos glaucostigma Rypticus nigripinis

Rhinobatos productus

FAUNA ASOCIADA

No hay informacidén, pero probablemente sea semejante a la anterior mencionada.

PENAEUS OCCIDENTALIS STREETS
Localidad tipica: Istmo de Panami
Nombre comin: Camarén blanco
Diagnosis:
Rostro con mas de dos dientes ventrales (3 a 5), el 16bulo ventrolateral del
petasma se proyecta distalmente en un proceso sinuoso triangular que sobrepa-
sa visiblemente el 1ébulo dorso-medio. . El télico es setoso con excepcidn de
las elevaciones posterolaterales.

Distribucién:

Desde Oaxaca, México hasta Tumbés, Perd e Islas Galipagos, Ecuador.
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: Los adultos de esta especie se encuentran en alta mar, mientras que los
juveniles se localizan en bahias y esteros.

Salinidad:

Segiin Loesch y Avila (1966), los juveniles de esta especie se encuentran en
salinidades bajas, la mayoria de ellos fueron capturados en 7.09%0, (sin em-
bargo, también han sido capturados en aguas con salinidad de 53.86%0), en re-
giones donde la salinidad es menor que la del agua de mar. La salinidad medi.
anual de la zona sur de México es 34.2%0 (Salina Cruz y Chiapas).

Temperatura:

Las capturas se han efectuado con temperaturas entre 27.2°C y 28.8°C. Su to-
lerancia térmica puede ser mucho mayor que estos valores registrados. En la
zona donde se les captura (en el estado de Chiapas) hay una temperatura media
anual de 26.3°C. ' '

Corrientes:
Como, es una espec1e que penetra a las aguas contlnentales, es probable que

las corrientes la afecten de la misma manera que a P, styllrostrls y B. vanna
mei..

CARACTERISTICAS POBLAbIQNALES
COMPOSICION DE LA CAPTURA

‘Frecuencia de tallas:

No hay datos disponibles.

Relacién de sexos:

Cobo y Loesch (op. cit.) informan que hay 12.6% mas hembras que machos, en la
capturas efectuadas en el puerto de Guayaqull Ecuador, durante las temporada
1961~62, 1962-63 y 1963-64. : ?

Medidas morfométricas:

Cobo y Loesch (op. cit.) ofrecen la siguiente relacidén entre el tamano prome-
dio de 1la cola del macho 'y hembras. (Flg. 32)

Y= 25.21 + 0.7211 X
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Para ejemplares entre 100 mm. a 139 mm. (X = longitud cola macho, Y =
longitud cola hembra).

Crecimiento:
No hay datos.
Mortalidad:

No hay datos.

Densidad de poblacién:
Nq hay datos.

REPRODUCCION
Caracteres sexuales:

Los sexos son semejantes, aunque hay dimorfismo sexual secundarioc ademas del
téliéo‘y petasma. En los adultos de ambos sexos aparece un drgano setiforme
‘sobre el dactipodito del tercer maxilipedo, cuyos'bordes estdn previstos de
largas cerdas, dispuestas alternativamente, unas largas y otras cortas, cuyo
extremo distal esta provisto de pequeiias expansiones de bordes redondeados
(Fig. 33). Un érgano semejante aparece en los adultos de P. vannamei y P.
brevirostris. El flagelo antenular interno de los machos de esta especie tie-
ne mayor robustez y grosor que el de las hembras. A semejanza del ya descrito
de P. vannamei, lleva apéfisis dentiformes en su margen interno, las que en su
base cerca de la insercidén con el artejo y en su margen superior presentan un
abultamiento caracteristico, asi como pequefias ap6fosis laterales semejantes a
las principales, sélo que las centrales son de mayor tamaiio (Fig. 34). Esta
esatructura aparece tnicamente en los machos perfectamente desarrollados se-
xualmente, mientras que los jévenes carecen por completo de ella. (Rioja a y

- b, -1940).

Esta especie presenta también un érgano setiforme en la parte basilar
ensanchada del flagelo antenular.

Petasma:
Lébulo ventrolateral proyectado distalmente en un proceso sinuoso y triangu=

lar, el que sobrepasa al lébulo dorsomedio, este Ultimo se curva proyectando
distolateralmente entre los procesos dorsales.
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El espermatéforo lleva en el cuerpo germinal un par de pequefias alas an-
terolaterales y un par de laminas laterales anchas y largas; en la parte pos-
terior de éste se continidan las extensiones ventromedias rigidas.

La pared de cada espermatéforo es gruesa y ancha, el 1lébulo anterior esti
rodeado por un reborde que se proyecta lateralmente (Fig. 35).

Télico:
El XIV esternito estd densamente cubierto por .cerdas, excepto el par de cres-
tas posterolaterales. El1 XIII esternito esti fuertemente esclerotizado en su
extremo posterior, formando una placa con el margen posteromedio; su extremo
anterior presenta un par de pliegues transversos, y la porcién central lleva
un fuerte nédulo subcénico ocasionalmente armado con pequeiias proyecciones cé-
nicas y cerdas (Fig. 36). (Pérez~Farfante, op. cit.).

No existen estudios histolégicos de las gdénadas de esta especie.
Fecundidad:

No hay datos precisos, aunque varia con el tamafio de las hembras.

DeSarEollo del huevo:

No hay datos.

Desarrollo larval:
No héyfdatos.
| CICLO DE MUDA
Igua; al descrito para las especies anteriores.
ALIMENTACION

Es también organismo omnivoro y su dieta puede ser semejante a la ya descrita,
en las paginas anteriores.

PREDADORES

Rhinobatos leucorhynchus Synodus scituliceps

Bagre panamensis Bagre pinnimaculatus
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Arius seemani

Polydactylus approximans - Polydactylus opercularis
Lutjanus guttatus Lutjanus argentiventris

FAUNA ASOCIADA

Achirus scutum Symphurus atriacaudus

Syacium ovale ‘ Porichthys margaritatus

Pom;daszs macracaéthus Diplectrum pacificum

Callinéctes sp. t Pértunus SBQ

Calappa convexa Sguilia Sp.
ENFERMEDADES

La enfermedad mas comin, o por lo menos la mas aparente, que presentan los ca-
marones en esta zona, es la denominada "camarén de leche", esta enfermedad es
producida por protozoarios microsporideos, que aunque no causan dafio al consu~-
midor, existe la creencia de que producen malestar estomacal.

Las especies de microsporideos registradas, pertenecen principalmente a
camarones del Golfo de México, como Thelohania duorara que parasita a P. duo-
rarum; Thelohania penaei sobre P. setiferus; Neosema nelsoni en P. aztecus.
El aspecto que dan al camarén, es blanquec1no, y con textura blanda. (Iversen
et al., 1959 e Iversen, 1968). '

Existen también informes de camarones parasitados pbr isépodos bopiridos
Epipenaeon elegans sobre P. semisulcatus (Dawson, 1958).

Los nemdtodos también estdn citados como pardsitos de esta especie, por
ejemplo: Contracaecum sp. se ha mencionado sobre P. duorarum, P. setiferus,
P. aztecus, P. stylirostris, Trachipenaeus constrictus, T. similis, Socyonia
dorsalxs, S. tipica: y Solenacera atlintica. Todos los pardsitos que han sido
encontrados son inmaduros (Hutton, et al., 1962).

CULTIVOS

Aunque no es viable econémicamente el cultivo de camarén (exceptuando Japdn y
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tal vez Ecuador), actualmente éste se ha extendido ampliamente, en especial

dentro de las instituciones de investigacién, tanto universitarias como fede-
‘rales.

En México se han efectuado estudios en el Instituto Tecnolégico y de Es~
tudios Superiores de Monterrey en Guaymas, Sonora en afios pasados, y actual-
mente en el Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnolégicas de la Univer
sidad de Sonora en Puerto Pefiasco. Dentro de las instituciones federales, ha

hecho lo propio, la Subsecretaria de Pesca y la Secretaria de Recursos Hidriu
licos.

Sin embargo, no existe informacién detallada sobre las técnicas seguidas
y solamente han hecho informes someros. En generél las técnicas seguidas en
México y en cualquier parte del mundo, por lo que respecta a cultivos en la~
boratorio, son modificaciones de la técnica empleada en el Japén desde hace
aproximadamente 30 afios.

Las principales dificultades encontradas en el cultivo, son la falta de
alimentacibn adecuada que produzca un crecimiento rdpido en poco tiempo; ésto
'81n embargo, sigue en estudio y hay en la actualidad un mayor nimero de espe-
cies de algas para alimentar a los camarones.

Otro problema, es el de producir hembras maduras en el laboratorio, pero
también ello parece estar solucionado en parte con la utilizacién de hormonas
en Brasil, México, Francia y Estados Unidos).

Los costos de producccién son también muy altos, de tal manera que en es-
te nomento, no podrian competir con la produccién silvestre.

Neal (1972), informa del costo de venta de postlarvas, que es entre 1 y
1.5 centavos de délar cada una. Mock (1974) dice que el precio del camarén
producido en Japén es de 2 centavos de dolar y el producido en Estados Unidos
a 1.5 centavos de dbélar. Estos precios corresponden s6lo a camarén producido
en condiciones de laboratorio.

Otra opcién, y que resulta mas aceptable para México, seria el sistema d
cultivos en condiciones semicontroladas, tal como el que se practica desde ha-
ce mucho tiempo en Asia, Filipinas e India, junto con el sabalote. En Ecuado:
-durante el Wltimo lustro se ha iniciado con rendimientos aceptables. Rodri-
guez de la Cruz (1974) propuso un sistema popular para desarrollarse en Mé-
xico. Este tipo de cultivo se podria practicar a lo largo de los litorales
del Pacifico cuyas condiciones son adecuadas para ello.
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fige 30 y31 petasmay telico de P brevirostris
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figs.33 y34 dactilopodito del tercer maxilfpcdo y flagele antenular del macho
P occidentalis ) .



figs. 35 36 y37 petasma, espe}rmatéforo y telico de _l:_occidentalis
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RESUMEN

Con el objeto de conocer la distribucidén de estadfos larvales y postlarva-
les asf{ como de los grupos de desove de los camarones en la parte central

y norte del Golfo de California, se establecieron 269 estaciones entre 2 y
50 brazas de profundidad localizadas del rfo Fuerte, Sinaloa, hacia el nor-
te hasta la desembocadura del rfo Colorado en Sonora, y de aqui al sur has-
ta Bahfa san Luis Gonzaga en Baja California Norte. :

Se efectuaron también muestreos en 2 bahfas:; la bahia de Lobos en la
parte central y la bahfa Kino en la parte norte del Golfo, entre 0.3 y 2
brazas de profundidad.

Se obtuvieron un total de 851 muestras durante los meses de junio,
julio y agosto de 1975, colectdndose 6,710 larvas y postlarvas de Penaeus
y 2,278 larvas y postlarvas de otros peneidos, correspondiendo 74.08% a -
Penaeuss 12.22% Sicyonia; 8.22% Penaeppsis; 2.09% Ixachipenaeugs 1.78% -
Xiphopenaeus y el 1.62% Solenocera, as{ como 738 huevos y 506 nauplios.

La captura de Penaeus por lance fué de 7,65 y de otros peneidoa de
2.68 huevos 0.87 y 0.59 nauplios por muestra.

Las muestras se efectuaron en alta mar con redes de plancton y en ba-
hfa con red de Renfro.

La salinidad de captura fluctud entre 34.98% y 39.11%, la temperatura
entre 22°C y 34°C y la profundidad entre 0.5 y 41 brazas.

El drea de desove mds abundante en relacién a la presencia de huevos
se localizé en 12 brazas de profundidad.

No se encontré una correlacién muy clara entre la presencia de esta-
dios larvales y adultos.

La distribucién vertical no estd bien definida sino que fué variable
y los patrones cldsicos de migraciones verticales no se encontraron en es-
te grupo.

Como apéndice de este trabajo se proporciona una clave dicotémica pa-
ra los estadfos y géneros encontrados.

INTRODUCCION

Durante los 6ltimos 10 afios los estudios biolégicos y estadisticos de los
camarones del Pacfifico mexicano se ha incrementado considerablemente, mienf
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tras que la informacién sobre los .-tadiou larvales, su comportamiento y
distribucidn es escasa, #8510 se concreta & unos cuantos trabajos, Lopes
Gusrrero (1968), habla sobre la migracidn d¢ postmisis de P. vannamej en
8inaloa. Chlpl y-8oto (1969), sobre la Aistribucién de P. vannamei y p.

) ‘on ol sistema lagunar Huissche-Caimanero en Binaloa. Péres
A. {1969), sobre migraciones de juveniles de . gtvlirogtris en Yavaros,
Sonora. Rodrigues de la Crus (1969), desoribe los estadlos de P. gAlifox-
isnsis, obtenidos a partir de cultivo en laboratorio; el mismo autor -
(1978), describe algunos estadios de P. ptvlirostris obtenidos de muestras
planctonolégicas y por dltimo en la mona de Salina Crum, se trabajé nob:o
ponotrloi?n de postlarvas de diferentes especies de Pepnagsus (Chdves, et -
al., 1974). ,

; En. la actual:l.dad se estd utudhndo site prohhma en la lm:-cidn as
Investigacién Pesquera de Mazatldn, Binaloa, a lo largo de la sona que co-
rrxesponde del rio Pusrte, ainul.oa. g AR sax. hnta. J.a boca del rio 'rucxp(n

. 1l{mite sur del estado. &%, %

El objoto principal de este trahajo en:

a) Conocer la diatribucidn de huovos, larvas y postlarvas en espacio
y tiempo. i - o i = .

. b)  Determinar la relacién existente entre la aparicidén de estos es-
tadfos y los factores ambiontales qu- mll dos afectan (nalinidad, tempera-
tura).

'¢) Correlacionar la abundancia de cada estadfo con el subsiguiente

d) Correlacionaxr abundancia de eaﬁos estadios con la produccidn de
asultos. ‘ S T : ‘

MATERIAL Y METODOS
" En campo: -

se efectuaron colectas de plancton a bordo de embarcaciones camarone-
‘ras de la flota de Puerto Pefiasco, Son., y Guaymas, Son., que participaron
en los viajes de muestreo para camarén durante los meses de junio, julio y
agosto, perfodo de veda]para'esta especie en 1975, en estaciones previa-
mente fijadas y establecidas del rfo Fuerte Sinaloa, hasta la desembocadu-
ra del rfo Colorado en la costa oriental del Golfo de California, y de ahi
al sur por'la costa occidental, hasta bahfa San Luis Gonzaga, B.C. Norte,
haciendo un total de 269 estaciones distribuidas desde dos a 50 brazas de
profundidad y de menos de 1 a 15 millas de la costa (tabla 1, figura 1),
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algunas de estas estaciones se descartaron por la imposibilidad de efec-
tuarlas debido al fondo rocoso donde se situaron o gque en este lugar se
- encontraba un impedimento al decir del patrén de pesca (rocas, barco hun-
dido, etc) , en otras ocasiones sobre todo en lo que respecta a las ubi-
cadas en la zona norte del Golfo se efectuaron muestreos en algunas esta-
ciones durante un viaje y en el siguiente no, por desconocimiento de esa
zona del patxén en turno. El total de muestras obtenidas fué de 851.

La colecta de estas fud tanto diurna como nocturna con el barco pa-
rado con objeto de obtener hasta donde fuera posible un muestreo vertical
de 10 metros de profundidad a la superficie con duracién de 10 minutos,
realizado con dos tipos de redes; el barco de Guaymas o sea de la estacidn
92 a la 232, con una red de 30.48 cm de difmetro de boca por 87.5 cm de
largo, con un &rea de 523.7 em3, mientras que el barco de Puerto Pefiasco
o sea de las estaciones 1 a la 91 y de la 233 a 269 con una red de dié-
metro de boca de 39.37 cm por 115 cm de largo y un drea de 706.4 cm3,

Una vez obtenida la muestra, se concentré depositfndose en un frasco
de pléstico donde se fijé con formalina al 7% en agua de mar. Como datos
complementarios en cada estacién se tomé una muestra de agua para deter-
minar salinidad superficial, ademds de temperatura superficial del agua y
ambiental.

Como complemento a los muestreos de mar se pensdé en realizar mues-
treos para postlarvas en las bocas de las bahfas del litoral sonorense,
de ellas se escogieron dos que se consideran de gran importancia, una -
desde el punto de vista productivo, bahia Lobos, que es la de mayor pro-
duccién, la otra fué Bahia Kino, especialmente el Estero Sta. Cruz (En
esta zona se concentra una poblacién considérable de juveniles de P. ca-

liforniengig entre 5 y 10 cm de longitud total durante los meses de sep-
tiembre y octubre, mismos gue son capturados por la flota sin beneficio
alguno, ya que muchas veces es devuelto al mar).

En esta &rea se escogié para el muestreo el método descrito por -
caillouet et al. (1970), usando una pequefia red de arrastre disefiada por
W. Renfro, e stableciéndose cuatro estaciones en la bahia de Lobos, dos
en la boca norte y dos en la boca sur), y dos estacionés en la boca del
estero Sta. Cruz, estos muestreos se realizaron en el perfodo comprendi-
do entre 3 dfas antes de luna nueva o llena y tres dias después, durante
las primeras horas de la mafiana, también agui se tomaron datos de salini-
dad y temperatura.

En Laboratorio

Una vez en el laboratorio, las muestras de agua debidamente etique-
tadas fueron enviadas a la Estacién de Mazatldn, Sin., donde se analiza-
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o

ron con un salinémetzo marca BISS-BERM, modelo 62.30. Obtenidas las sa-
linidades se obtuvieron los par&metros de méxima y moda para cada estadfo’
Awgl. : . - . . G = . N

lLas muestras de plancton, fueron analizadas con un microscopio este-
reoscépico marca OLYMPUS con objetivo 4X y ocular 20X, para separar los
huevos, larvas y postlarvas de peneidos o que parecieran; conversdndolos
en formalina al 5% neutralizado: posteriormente con un microscopio com-
puesto OLYMPUS con objetivos 4X y 10X, de esta submuestra se separaron -~
huevos y nauplios de peneidos en general, asf como protozoeas, misis y
postlarvas clasificéndolas hasta géneros utilizando las claves de Coock -
(1966) y otras referencias. e " :

Una vez separados los diferentes estadios se correlacionaron con sa-
linidad, temperatura, profundidad, lusz y obscuridad. Con volumen de agua
£iltrado no se encontré correlacién, asi que el ndmero de larvas en este
caso se correlacioné en términos de tiempo de colecta que en el caso de
las muestras de alta mar se uniformé & 10 minutos, el tiempo de colecta:
en la bahfa se traté de normalizar a 1/2 hora por estacién, habisndo lige-
ras variaciones dependiendo de tener en sl momento de efectuar el muestreo
el viento en favor o en contra (figura 2y 3).

'REBUﬁ@hDOB‘
Hidrograffa: .

Debido a que no se conté con equipo especial para tomar muestras de
profundidad, para determibar temperatura y salinidad de fondo, se utiliza~
ron las curvas correspondientes de Roden (1964), obtenidas con el promedio
‘de varios afios (figura 4 y 5). La salinidad y temperatura superficial fi-
gura 6 y 7 se analizaron cdén respecto al ndmero de estadios larvales pre-
sentes. la primera durante estos meses varié de 34.916% en la estacidn
92 a 40.12% en la estacién 253 en alta mar, en las bahfas especialmente
‘ ‘; lobos que fué donde hubo una variacién de mss de 34.215 o/oo a 43.15
0/00. : '

. 1os limites de salinidad para cada estadio se ofrecen en la tabla 2,
no encontréndose correlacién entre el ndmero de ellos y la salinidad,
Gunter (1961), dice que de las especies comerciales de camarén del Golfo
de México, s6lo una no és claramente eurihalina, lugar que en el caso del
pacifico Mexicano le corresponde a P. vannamei, ya que Lépez (p. cit.) la
registra penetrandose a las aguas protegidas durante los mayores abati-
mientos de salinidad. Tabb et al. (1962), encontré postlarvas en Florida
entre lfmites de 12 y 43% y juveniles entre 5 y 47 partes por mil, Zein-
Edin (1963), estudiando postlarvas de tres especies de camarones del Gol-
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fo de México en condiciones de laboratorio concluye, que no hay diferencia
significativa en el crecimiento de camarones mantenidos en salinidades -
entre 2 y 40%, y tampoco an/la4sobreviv9ncia., T s e

C La temporiﬁura'en‘cada eataciéh'se.tomd con un termémetro Wilh. . "
Lambrecht KG. gottingen H, 471 de -20°C a 50°C., asi como-la temperatura
ambiental. o T s 0 g e

. la tempqratn:;,;uporfieial del agun'virid entre 22°C y 34° C, miehé;~‘
tras que la ambinete entre 20°C y 34°C. ‘ FE

_ La correlacién existente entre la temperatura y el ndmero de orga-
nismos es mAs aparente que salinidad, la mayor distribucién se presents. -
entre 27° y 28°C. (Tabla 3). " : : L

_Los resultados de laboratorio con postlarvas del Golfo de México. - -
(Zein Eldin, 1966), sugieren gue el mayor incremento en el crecimiento se
presenta con una temperatura entre 22.5°C y a 35°C 6 mds, los camarones
no sobreviven Loesch (comunicacién personal), dice que los camarones del
Ecuador, P. californiensis, P. _vannamei, P. stylirostrig y P. occidentalis
pueden eclosionar con temperatura de 22°C, o menos pero la sgbrevivencia
en este rango no es muy buena y en algunas ocasiones es casi nula.

- Regpecto: & 1d chbinaci6h temperatura; aalinidad, Zein-Eldin (1965),
mediante eatuﬂioﬁ\dQ;Laboratorio, se observé gque en temperaturas por de-
bajo de 15°C loes camaronés disminuyen su tolerancia a la salinidad, y és-

ta a su vez los afecta a témperaturas extremas.

El tipo de fondo donde se eéfectuaron loe muestreos tampoco indicé
ninguna correlacién -con el ndmero de estadfos larvales a pesar de que es-
te mostré variacion, asf por ejemplo: de la estacién 1 ala 148 es areno-
so, de la 149 a la 175 lodo-arcilloso, de la 176 a la 219 arenoso, de la
220 a la 232 lodo-arcillosq y de la 233 a la 269 arenoso.

 Aspectosd Biolégicos:

‘Se identificarén seis géneros de estadios larvarios dé,peneidoa. 

Esta identificacién se pudo efectuar de protozoea I en adelante, huevos ... .
.y nauplios sé agruparon juntos. : ;
Hubo dificultad en la identificacién de dos géneros, pero finalmen-
te, uno,se clasificé como Trachipenaeus y el otro por relacién con los
camnrqpea_adultos(existentes‘enbel_aplfo de california se asigné al gé-

' nero Penaeopsis, mientras que los 4 géneros restantes son los siguientes: ..
Penaeus, Xiphopenaeus, Sicyonia y Solenocera. : : :
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Huevos

Del total de las 851 muestras, se obtuvieron 738 huevos con un pro=-
medio de 0.87 huevos por muestra. ELl 81.02% de ellos se colectaron en ju-
nio, el 18.15% en julio y el 0.81% en agosto (figura 8), localizados entre
3 y 40 brazas de profundidad con un m&ximo en 12 brazas (37.11%) el 74.17%
estuvo distribuido entre 8 y 15 brazas. La temperatura del agua en la su-
perficie varié entre 22°C y 30°C, con un miximo en 27.5°C, la salinidad
varié de 35.15% a 35.50% con un mdximo en 35.29%. La distribucién profun-
didad/hora, se muestra en la figura 26.

Se obtuvieron un total de 506 nauplios o sea 0.59 nauplios por mues-
treo de los cuales el 61.26% correspondié a junio, el 13.44% a julio y el
25.30% a agosto (figura 9) localizados entre 2 y 37 brazas de profundidad;
con un mé&ximo en 12 brazas, se les encontré en temperaturas de 22 a 32°C.,
con un mdximo en 28°C. La relacién profundidad/hora se muestran en la
figura 27, ' '

Fué necesario identificar las protozoeas, misis y postlarvas, me-
diante las claves de Cook (op.cit.), para estadfos larvales del Golfo de
México, pero se encontraron algunos problemas y algunas estructuras menos
aparentes en los camarones objeto de este estudio. De los 6 géneros iden-
tificados, el 74.08% correspondié al género Penaeus con 6710 larvas; el
resto, 2,278 larvas, se dividié de la siguiente forma: 12.22% Sicyonia:
8.22% pPenaeopsis; 2.09% Trachipenaeug; 1.78% Xiphopenaeus y 1.62% Soleno-
cera; obteniéndose 7.65 larvas de Penaeus por muestreo k ; 2,68 larvas de
otros peneidos.

Penaeus
Protozoeas

Durante los tres meses de estudio se obtuvieron 3,558 protozoeas
(I, II y III), Ge los cuales el 50.51% correspondié a junio, el 26.50% a
julio y el 22.99% a agosto (figura 10), distribuidas en profundidades en~
tre dos y 42 brazas, con un mdximo en 12; la salinidad oscilé entre 34.98
y 36.31 partes por mil, con un promedio de 35.53 o/00; mientras que la -
temperatura varié entre 22°C y 33°C con un m&ximo en 27.5°C. La variacién
profundidad/hora se muestra en la figura 28.

Misis

Al igual que las protozoeas, la etapa misis también se agruparon
al separarse en misis I, II y III, sin embargo en los resultados se ‘agru-
paron juntos. EL ndmero total de ellas fu€ de 950, correspondiendo el - -
22.22% al mes de junio, el 28.44% a julio y 45.33% al mes de agosto (figu-
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ra 11), variando la salinidad de 38.41% a 35.36%, con una media entre -~
35.50%. Y la temperatura entre 34°C y 23°C con una media en 28.54°C,
mientras que la profundidad varié de dos a 35 brazas con 14 brazas como
media. La distribucién hora/profundidad se muestra en la figura 29.

Postlarvas

Por lo que respecta a las postlarvas, éstas se colectaron con uno
a ocho dientes, (17.35% con un dientey 14.62% con dos dientess 35.69% con
tres dientes; 25.25% con cuatro dientesy 5.63% con cinco dientess 1.36x%
con siete dientes y 0.09% con ocho dientes), haciendo un total de 2,202
postlarvas, de las cuales el 2.27% corraesponden al mes de mayos en junio
21.53%: julio 49.68% Y agosto el 26.25% (figura 12). La profundidad en
la que fueron capturadas varis entre 0.5 brazas y 36, con un mfximo en dos ;
brazas; y la salinidad oscild entre 39.11% y 35.33%, con un méximo en -~
36.54%, mientras gque la temperatura fué de 33°C a 22.5°C, con un méximo
en 28.34°C. La variacidn profundidad/hora del dfa se muestra en la figu-:
ra 30. s '

No se identificaron las especies de este género en la zona de estu-

dio, pero en esta zona existen: Penaeus stvlirestris, P. vannamei y P.
salifornjengis.

Sicyonia

Protozoeas

’ S8e colectaron 692 protozoeas de las gue el 77.45% correspondieron A
al mes de junio, el 15.4% a julio y un 7.12% a agosto (figura 13), en -
una temperatura entre 33°C y 23°C, con un mdximo en 27°C y salinidades en-
tre 37.01 y 35.36% , con el mayor némero de camarones en 36.38%, por otro
lado la profundidad varié entre dos y 36 brazas con un méximo en 14. Ia
figura 31, muestra la varjacién en profundidad respecto a la hora del dfa.

Hiais

Se colectaron 356 misis como sigue: 37.79% en junio, 36.63% en julio
Y 25.58% en agosto (figura 14), en profundidades entre 3 y 42 brazas, la
mayorfa en 14 brazas, la temperatura fluctud de 23°C a 329C con un miximo
en 28°C, mientras que la salinidad oscils de 35.52% a 35%; Ja figura 32
muestra la variacién profundidad/hora del -dfa.

Postlarvas

S6lo se colectaron 26; de ellaa 6 con 1 diente rostral, 16 con 2;
2con4y2cons, correspondiendo el 53. 85% a julio y el 46.15% a agos-
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to (figura 15),ven una profundidad que varidé entre cuatro y 30 brazas con
un méximo en 9.4 brazas y una temperatura de 29°C a 31°C Yy salinidad de -~
35.36%, la figura 33 muestra la variacién profundidad/hora del dfa.

Tampoco aqui se identificaron las especies de este género, habiendo en
esta zona las siguientes: gSicyonia laevigata, §. brevirostris, . di rri,
8. digedwardsi, §. penicillata, §. affinig, §. alliaffinis, §. picta, 8.
ingentis v §. disdorsalis. ‘

agus

Protozqeas

_ 8e colectaron 32 protozoeas, el 25% en junio, el 12.5% en julio y el
62.5% en agosto (figura 16), en profundidades que variaron entre tres y 35
brazas con un mfximo en 14.21 brazas, la temperatura y salinidad variaron
de 32.5°C a 27.5°C con un mdximo en 28°C y de 34.98% a 35.50% con un mé&xi-
mo en 35.40% respectivamente, la figura 34, muestra la variacidén profundi-
dad/hora del difa. ' '

Misis

100 misis fueron colectadas. De ellas el 50% en junio, el 36% en ju-
lio y el 14% en agosto (figura 17), en una profundidad que varié de tres a
35 brazas con un mé&ximo en 13 brazas, la salinidad también varié de 35.58%
a 35.78%, mient as que la temperatura lo hizo entre 25°C y 30°C, la varia-
¢ién profundidad/hora del dfa se muestra en la figura 35,

Postlarvas

Fueron capturadas 24 postlarvas, 41.67% en junio, 41.67% en julio y
16.66% en agosto (figura 18), con una salinidad de 35.33% y temperaturas
entre 28.5°C y 31.5°C a profundidades entre 8 y 35 brazas con un mdximo en
12. La relacién profundidad/hora del dfa se muestran en la figura 36. De
este género sélo existe una especie en el Golfo de California (X. riveti).

golenocera

Fueron capturada 142 protozoeas de este género, las que son, de todas
ellas las mfs féciles de identificar debido a su ornamentacién tan compli-
cada. correspondiendo el 94.3% al mes de junio y 0.57% al de agosto (figu-
ra 19), la temperatura de colecta varié entre 24.3°C y 32°C (como promedio
27.73°C), la profundidad varié entre dos Y 40 brazas, la mayorfa se colec-
té en 15 brazas; la salinidad entre 34.98% a 35.50%, promedio 35.41%. La
figura 37 muestra la variacién profundidad/hora del dfa. De este género
no ge colectaron ni misis ni postlarvas. ILa especie Solenocera mutator,
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es la dnica, hasta ahora, registrada del Golfo de California.
ra a

Protozoeas

Se capturaron el 40.74% en junio, el 22.22% en julio y el 37.04% en
agosto (figura 20) de un total de 54 ejemplares, con temperaturas entre
25.5°C y 32°C, salinidades de 37.5% a 35.0% partes por mil, en una profun-
didad variable entre dos y 37 brazas, el mdximo en 15 brazas; la figura 38
muestra la relacién profundidnd/hora del dia.

Misis

Se colectaron 122, distribufdas de la manera siguiente: en junio el

" 45.90%, en julio el 26.2% y en agosto el 27.87 (figura 21) con una tempe-
ratura entre 25.5°C y 34°C y salinidades entre 35% y 35.59%, la profundidad
de captura estuvo entre dos y 36 brazas con un méximo en 15 brazas; la re-
lacidén pxofundidad/hora del dia se muultra en la figura 39.

Postlarvas

8e capturaron 8, el 25% en junio y el 75% en agosto (figura 22), con
una temperatura que varié entre 28°C y 31°C, con salinidad de 35.50% y en
profundidad de 16.75 braza-. ~La figura 40 muestra la distribucién profun-
didad/hora del dfa. : ; '

‘De este género solo existe una especie eh el Golfo de california (T.
gimilis pagificus).

Por ﬁltzmo, el otro género mnncionado anteriormente, ‘Penaeopsis, no se
identificé con _plena seguridad, ya que no existe ninguna referencia al res-
pecto, ni tampoco se efectuaron cultivoa en laboratorio a partir de las -
larvas capturadas, es probable que pertenezcan a este género por ser el dni-~
co, después de los ya mencionados, que esta citado para el Golfo de Califor-

.hia, aunque muy rara vez se ‘obtienen adultos a partir de muestreos comer-
ciales, lo que se puede deber a dos motivos :

1. Por su tamafio pequeﬁo se le confunde fdcilmente con especies de
los géneros Trachipenaeus y Xhiphopenaeus.

2. Generalmente lba camarones pequefios no se muestran, debido a que
se les incluye como "rezaga”, es deezr en compafifa de camarones Penaeus
maltxatado Y pequefios.
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Protoioeaa

Fuexon colectadas 520 protozoeas, el 44.62% en junio, 17.69% y 37.69%
en julio y agosto respectivamente, (figura 23) en una profundidad entre
dos y 40 brazas con un méximo en 14, variando la temperatura y salinidad
respactivamente de 33°C y de 34.98% a 35.5%. Ia relacién profundidad/ho-
xa se wuestra en la figura 4l. '

Misis

Fusxon capturadas 200, el 25% en junio, el 12% en julio y 63% en agog
to, con temperaturas entre 24°C y 33°C (figura 24) y salinidad de 35.50%
con profundidades entre siete y 42 brazas, con un mdximo en 16 brazas. La
relagién hora/profundidad se muestra en la figura 42.

‘postlarvas

S§6lo se capturaron 2 ejemplares en el mes de agosto (figura 25), en
14 bragas de profundidad, con temperatura y salinidad de 32°C y 35.61%
respectivamente. La dnica especie registrada de este género en el Golfo de

California es Penaeopip mineri.

“pistribucién vertical

Los huevos de los peneidos se han considerado siempre como benténicos
o sea encontrdndolos cercanos al fondo. Las variaciones de profundidad -
observadas - en su distribucién se deben a las:migraciones verticales que
efectuan los adultos antes de la puesta y posiblemente también a que perte-
necen 8 diferentes géneros. Subrahmanyam (1971), hace una diferenciacién
entry husvos de Penaeus y de Trachipenaeus, en cuanto al tamafio, siendo -
mayoxes ‘los segundos, y también en cuanto a la anchura del espacio perivi-
telinos los huevos encontrados por la autora, correspondieron a Trachipe-
naeus por el espacio perivitelino, pero no por el tamafios sin embargo son
realmente diferentes a los huevos de Penaeus obtenidos a partir de culti-
vo, por 1o que es posible que la presién a que se encuentran sometidos, los
haga difetentes en cuanto al espacio perivitelino en relacién a los huevos
cultivados y por lo tanto sometidos a una presién minima en relacién de
aquellas. La dispersién luz-obscuridad, sin tomar en cuenta la profundidad
se muestra en la tabla 4. ' ' :

Nayplios

" Aparecen en todos los 3 meses entre dos y 37 brazas y como tampoco
fué posible diferenciarlos por género, se considera que esta variacién tan
amplis, se debe a que se incluyen aqui varias especies. Por lo que res-
pecta a las capturas durante el perfodo luz-obscuridad, se obtuvieron los
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resultados totales mostrados en la tabla 5.
Protozoeas

Estas se localizan ampliamente dentro de la columna de agua, debido
entre otros casos, a que ta tienen la capacidad de desplazarse vertical-
mente, aungque por lo general, se concentran en la superficie y a media -
agua. Los seis géneros encontrados presentan una dispersién circadiana
nds o menos semejante (tabla 6).

Misis

Localizadas en aguas més cercanas a la costa presentan también varia-
ciones verticales encontrdndose la mayorfa a media agua, aunque también se
presentan cercanas a la superficie. Su distribucién durante los tres me-
ses de colecta, en relacién a un ciclo circadiano se muestra en la tabla 7.

Postlarvas

‘Aungue por lo general se encuentran en aguas cercanas a la costa,
agquellas que se localizan en alta mar, varfan ampliamente, pero se captura
en nfmero pequefio. La relacién frecuencia-ciclo luz- obscuridad, durante
los tres meses da en la tabla 8.

ABUNDANCIA LARVAL EN RELACION A LA PRESENCIA DE ADULTOS :

Con objeto de establecer la zona de puesta de estos camarones, se relacio-
na la presencia de hembras adultas colectadas en las mismas estaciones don-
de. se capturaron huevos y nauplios. Las tablas 9, 10 y 11 muestran la pre-
gencia de huevos en las estaciones donde no se encontraron adultos y donde
si habfa adultos y larvas, de manera que la correlacién no es muy clara.

Lo cual indica que no necesariamente, larvas y adultos, se encuentran jun-
tos y que las concentraciones de adultos tampoco, indican necesar@amente
las &reas de desove. '

DISCUSION
Hidrograffa:

1a salinidad no es un factor que influya grandemente en la distribu-
cién de los estadfos larvales y postlarvales de los camarones de la zona
de estudio, a pesar de que uno de ellos (Penaeus stylirostris) penetra a
las aguas interiores en la zona sur del litoral sonorense, éstas llamadas
bahfas, conservan una salinidad semejante a la francamente marina (35.0%)
disminuyendo, en algunas ocasiones, unas dos partes por mil, aunque la ma-~
yorfa de las veces son ligeramente hipersalinas.
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Por lo que respecta a las bahias de la zona norte del Golfo, son muy
ab artas, con muy poco aporte de agua dulce y una alta evaporacién. En la
parte norte del Golfo se encuentran salinidades por arriba de 35.0%. En
esta Zona, o sea en la desembocadura del Rio Colorado, se supone gue es
una gran &rea de proteccién para los juveniles de estos camarones.

De la temperatura depende la maduracién sexual de los camarones, de
manera que este factor influye sobre la distribucién de huevos y larvas
de estas especies as{ como también en su crecimiento. Cook y Murphy -
(1965), han mostrado que las larvas de camarén no se desarrollan comple-
tamente en temperaturas por abajo de 24°C; que los nauplios no sobreviven
el cambio a protozoea a 18°C, de manera gue es probable el que las prime-
ras generaciones de camarones a inicios de la primavera, se originen de
huevos puestos y eclosionados poco antes del invierno, época en la cual
se suspende el crecimiento y se reinicie al aumentar la temperatura,

CONCLUBIONES

Se identificaron con seguridad, como se dijo anteriormente, cinco géneros
de la familia Penaidae, el sexto se supone que pertenezca al gdnero =
Penaeopsis, por comparacién con los adultos.

En relacién a la digtribucién vertical se observé un desove unimo-
dal en 12 brazas de profundidad, en cuanto al desove por hora de dia es-
te también fué unimodal entre 03.00 y 05.59 hrs, o sea que concuerda per-
fectamente con los datos obtenidos en el laboratorio donde las hembras
desovan en las primeras horas de la madrugada.

Los demds estadfos larvales no presentan patrones definidos de dis-
persién en relacidn a profundidad y hora del dfa y generalmente no emi-
gran a la superficie durante la noche ni en el dfa hacia el fondo, sino
que su dispersifén es variable y por lo tanto diffcil de explicar, sin em-
bargo, ‘durante casi todo el tiempo el mayor ndmero de estos estadios lar-
vales permanecié a media agua. Moore (1955) piensa qgque la luz es el fac-
tor que mds influye en este tipo de distribucién.
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Cuadro 1. Localidades geogré&ficas

De Sta. Clara al sur

1, Loc. 31°41*' 00" L.N. Prof. 2 brazas 18, Loc. 31°24' 00" L.N. Prof. 19 brazas

" 114°34°' 00" L.W. " 114°08' 40" L.W.

2. " 31°39' 00" L.N. " 4 " 19. % 31°2l1' 50" L.N. 26 *
" 114°30' 00" L.W. 114°10°' 00" L.W.

3. " 31°38' 00" L.N. " 2 20. " 31°20' 00" L.N. " 25
114°31' 00" L.W. 114°12' 15" L.W.

4, " 31°36' 00" L.N. " 5 * 21. " 31°26' 00" L.N., " 28 "

114°26"' 00" L.W. 114°05' 00" L.W.

5. (1] 31035! ooll L.N. L[] 2 (1} 22. ” 31025' soll LQN. ” 4 ”
114°28°' 00" L.W. ; 114°01° 40" L.W.

6. " 31°34' 42" LN, " 6 " 23, " 31°24° 00" L.N. ™ 5
114°23° 15" L.W. 114°02*' 30" L.W.

7. ¢ 31°33* 15" L.N. * 3 w24, " 31°19' 20" L.N. " g
114°25°' 00" L.W. ; ; T . 113°56' 10" L.W.

8. " 31°33' 15" L.N. " 12 " 25, " 31°17' 30" L.N. " 12 "
; 114°21* 00" L.W. . 113°52°' 15" L.W.

9._ L] 31°3ZI Ooll L.N- " 5 " 26.- " 31011] 55ll L.N. 1] 25 ”
114°18° 00" L.W. 113°51"' 15" L.W.

10. " 31°00' 15" L.N. " 10 " 27, " 31°1i' 15“ L.N. " 29 "
" 114°22' 00" L.W. . 113°55' 40" L.W.

11. " 31°28' 20" L.N. * 1@ " 28. ". 31°08' 40" L.N. * 30 "
114°16° 05" L.W. : " 114°03' 30" L.W.

12 "  31°28' 20" L.N. ." 13 " 29, " 31°22'.10" L.N. *» 19
114°16' 00" L.W, 113°47' 25" L.W.

13 *  31°29' 00" L.N. " 5 30, " 31°15°¢ 05" L.N. " 15 "
114°12' 00" L.W. 113°45' 00" L.W.

14 " 31°28' 45" L.N. " 8 L 31. " 31°34' 05" L.N. " 10 "
114°10' 00" L.W. » . 113°41' 25" L.W.

15 *  31°30' 00" L.N. " 7 " 32, " 31°26"' 45" L N. " 5
114°29' 00"L.W. ' : 113°46" 20" L.W.

16 " 31° 27' 00" L.N. “ 10 " 33, " 31°22' 40" L.N. “* 13 *
114°29' 30" L.W. 113937* 15* L,W.

17 * 31°26° 15" L.N. " 9 " 34, 31°25* 15" L.N. " 8 e

113°33* 28" L.W.



231

35. Loc. 31°12' 40" L.N. Prof. 16 brazas 52. Loc. 30°36' 40" L.N., Prof. 8 brazas
L.W

" 113°34' 30" L.W. " 113°04' 30" L.W.
36. " 31°15°' 20" L.N. i 5 " 53. Loc. 30°33' 30" L.N. " 15 #
113°28*' 50" L.W. 113°06' 55" L.W.,
37 " 31°09" 45" L.N. " 15 " 54 "  30°32' 45" L.N. " 4 i
113°29' 15" 113°02' O0"L.W.
38 " 31°08*' 03" L.N. 18 " 55 " 30°00' 38" L.N. " 13 "
113°29' 10" L.W." ' 113°05' 00" L.W.
39 " 31°13' 40" L.N. v 22 L 56 “* 30°3000" L.N. " & ¢
113°29' 00" L.W. 113°00' 00" L.W.
40 " 31°00' 00" L.N. © 25 L] 57 *“  30°27' 00" L.N. " 17 “
113°28' 10" L.W. 113°03' 30" L.W.
41 *  31°05' 40" L.N. " 20 " 58 "  30°26' 40" L.N. " 20 i
113°25* 00" L.Ww 113°05' 40" L.W.
42 " 31°12' 40" L.N. " 15 " 59 o+ 30°23' 05" L.N. " 30 "
113°23' 50" L.W. v 113°05' 35" L.W.
43 " 30059! oon L.N. " 5 [ 60 n '>30024l 45 L] L.N. " 21 ]
113°12' 00" L.W. ) ’ 113°01* 30" L.W.
44 " 30°55' 25" L.N. L 9 L 61 * 30°27' 00" L.N. " .13 x
113°12' 30" L.W. : 112°55°' 00" L.W.
45 " 30°53' 00" L.N. » 15 L 62 " 30°23' 00" L.N. " 10 "
113°15' 00" L.W. o 112°50' 50" L.W.
46 " 30°49' 00" L.N. " 20 " 63 " 30°20' 45" L.N. " 30 .
113°15' 30" L.W. - 112°55' 52" L.W.
47 30°50' 20" L.N. v g8 64 " 30°15' 40" L.N. " 30 L
I13°12' 30" L.W. : 112°45" 36" L.W.
48 " 30°45' 40" L.N. i 5 i 65 *  30°18*' 00" L.N. " 10 "
113°08' 03" L.W. 112°50' 20" L.W.
49 " 30°45' 50" L.N. . g8 ™ 66 " 30°17' 00" L.,N. " 3 "
113°13" 30" L.W. 112°48' 30" L.W.
50 " 30°41' 15" LN, " 12 67 " 30°l6' 10" L.N. " 15 J
113°09' 00" L.W. 112°51" 15" L.W.
51 " 30°38*' 40" L.N. v 18 i 68 .  30°08' 05" L.N. " 35 =
113°08°' 55" L.W. 112°52*' 30" L.W.
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n
72
73
74
75
76
7
78
79
80
8l
82
83

84

Loc.

"

29°57"
112°45"

oo"
s0"

29°54'30 "

112°45"

29°52"
112°42"

29°54'
112°39°

29°52°
112+39°

29°50"
112°38"

29°47°
112°38°*

29°44°
112°38"

29°42°
112°37!

29°41 "

¢ 112‘35'

29°39°
112°33°*

29°40"
112°29*

.29°38"
112°30*

29°39°
112027"

290381
112°28°

29°035"
112°25"

29°31°

112-31'

56"

15 ®
00"

Oo n
5 o L1}
20 "
25 "

00“
30"

00" 1

ooll

30"
30 L]

15 "
20 ”n

40 »
30 "

oo"
00"

00 "
20 n

30¢
31

30"
30"

55 L}
45 L}

28 "
50“

40 ”"
lo"

343
=k

_t"l"

v
=z

a4
=&

L.N.

'I;aWO

L.‘N *
L.W.

L.N-
L.W.

‘L.N.,
L.W, .

Prof. 10 brasgas

16

10

26

30

.28

23

.32

28

29

332

. 87

88

89

90

91

92

93

Norte de la Isla de Tiburén. D‘l_cur

86 lLoc.

29°30'
112°2)°

29°24°
1l2°28'

29°28°
112°26"

29°19°

112027°

29°19*
112°26"

29°17°!
112°26°

29°14!
1l2°28°

29°13"
112 35°

00 "
10"

30“
0 (]

30"
05*

30"
oo.l

40
00"

40"
30"

05 L]
15 (1]

50"
OOII

L.N.
L.W.

L.N,

de Tiburén a Rio Fuerte

186 Loc. 28°56'

94
- 95
96

97

98

99

100

112°07*

28°54"'
11209"

28°52"
1l2°12?

28°54'
112°07°

28°51*
112°04"

28°50"
112°19°

28°49°
112012¢

28°57°*
112°03*

55" ¥

00 L

30"
00"

00 n
50 "

00 1
45"

Oo "
30"

30!!
15 n

30"
00"

15 "
15 L}

Prof.

Prof; 3 brez.

21l bre

32

13

13

25

10

10
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101 roc. 28°47' 30" L.N. Prof. 13 brazas 118 Loc. 28°36' 00" L.N. Prof, 10 brz

112°08" 00" L.W. " 111°53' 00" L.W.

102 " 28°44' 45" L.N. " 14 " 119 "  28°32' 55" L.N. * 4
112°15' 00" L.W. 111°46'45" L.W.

103 "  28°42' 25" L.N. " 35 120 "  28°31' 40" L.N. " g %
112°17' 00" L.W. 111°51' 30" L.W.

104 " 28°42' 30" L.N. “ 25 " 121 " 28°24' 15" L.N. " 20
112°13' 00" L.W. 112°01' 00 L.W.

105 " 28°43' 40" L.N., " 13 " * 122 “* 28°38' 55" L.N. " g
112°10' 00" L.W. " 111°44' 35" L.W.

106 " 28°45' 00" L.N. " 13 123 " 28°22' 30" L.N. " g
112°05' 30" L.W" 111°55°' 10" L.W.

107 *  28°45' 45" L.N., . " 4 " 124 " 28°22' 00" L.N. " X3 =
111°58' 30" L.W. . 111°49' 00" L.W,

108 " 28°40' 40" L.N. " 40 " 128 " 28°21' 50" L.N. " 8 "
112°11* 25" L.W. 111°44' 00" L.W.

109 " 28°37' 45" L.N. " 42 " 126 " 28°21°' 30" L.N. " g "
112°09' 15" L.W. ' 111°40' 00"

110 " 28°42' 30" L.N. " lo 127 " 28°15' 40" L.N. " 20 "
111°57* 35" L.W. 111°46' 00" L.W.

111 " 28°41* 00" L.N. " 3 " ‘128 " 28°18' 40" L.N. " 15 "
111°54' 30" L.W. _111°38° 30" L.W.

112 " 28°39* 30" L.N, " 12 ** 129 " 28°21' 15" L.N. ° g8 "
111°57' 00“ L.W. 111°34' 30" L.W.

113 " 28°32' 00" L.N. " 34 " 130 " 28°22'°45" L.N, - " 2 "
112°07* 40" L.W. 111°30' 00" L.W.

114 " 28°38' 00" L.N. " 10 " 131 " 28°15* 05" L.N. " 23 "
111°53' 00" L.W. 111°30' 45" L.W.

115 *  28°37' 00" L.N. " 12 " 132 " 28°13' 05" L.N. " 33 "
111°55°' 05" L.W. 111°39' 15" L.W.

116 » 28°27' 30" L.N. " 30 " 133 " 28°11' 00" L.N. " 36 "
112°05' 00" L.W. 111°36' 30" L.W.

117 *  28°36' 45" L.N. " 4 134 " 28°13° 30" L.N. " 30 "
111°50° 30" L.W. ' 111°28° 00" L.i.
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135 Loc. 28°15' 15" L.N. Prof, 15 brazas 152 Loc. 27°40' 00" L.N. Prof. 10 brz
'111°25*% 20" L.W, TR 110°42* 00" L.W. =

136 " 28°11' 00" L.N. " 40 153 *  27°41' 15" L.N. " 4 "
111°26' 40" L.W.~ : 110°37* 00" L.W. '
137 " 28°09' 00" L.N. " 5 = 154 "  27°38' 30" L.N. " 40 "
111°23' 30" L.W. ; 110°43' 25" L.W.
138 " '28°01' 00" L.N. * 22 " 155 "  27°36' 30" L.N. " 12 "
111°14" 30" L.W. ‘ 3 110°41° 00" L.W. ‘
139 27°57' 15* L.K. " 29 * 156 "  27°34' 40" L.N. * . 2 "
111°12* 00" L.W. ¢ 110°47' 45" L.W.
140 " 27°52' 30" L.N. * 10 " 157 . 27°34° 30" L.N. * 10 *
110°50* 00* L.W. =~ ' : 110°40' 15" L.W.
141 " 27°50' 00" L.N. * - 28 * 158 *  27°35' 00" L.N. " 40 "
110°81' 00" L.W. - = ' 110°43°* 00" L.W.
142 " 27°52' 30" L.N. " 5 " 159 "  27°37' 00" L.N. " 30 "
110°47* 10" L.W. : - , 110°45* 15" L.W.
143 " 27°49' SO0" L.N. " 15 * 160 "  27°32' 40" L.N. “* 37 *
110°47% 10" Lw.. = i 110°45° 00" L.W. :
144 “  27°51' 10" L.N. * g = 161 " 2731’ 30" L.N. " 11 "
110°47* 50" L.W. ' 110°41* 30" L.W. :
145 27°51' 40" L.N. * - S 162 "  27°31' 00" L.N. " 6.9
©110°43° 30" LW, | ' o 110°48° 05" L.W.
146 27°49" 50" LN, *. 7 * 163 "  27°31' 00" L.N. * g, "
- 110°42° 30™ L.W. 110°36' 00" L.W.
147 27°46' 45" LN. ° 17 * 164 *  27°38" 30" L.N. " 9 "
110°43* 25" L.W. . 110°47" 45" L.W.
148 27°45* 40" L.N. * 16 * 165 "  27°29' 40" L.N. " 30 *
110°40* 36" L.W. - 110°42" 00" L.W.
149 27°45' 00" L.N. " 3 = 166 *  27°27' 40" L.N. " 27 "
110°38' 00" L.W. ‘ 110°41' 00* L.W.
150 27°43* 00" L.N. * 12 " 167 *  27°26' 30" L.N. *“ B 4
110°39* 55 L.W. . - - . 110°37' 05" L.W.

151 27°41° 00" L.N. * 22 * 168 *  27°27' 30" L.N. " 5
110°42' 00” L.W. : 110°35' 30" L.W.
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T »

169 Loc. 27°25' 00" L.N. Prof. 3 brazas 187 Loc. 26°59' 05" L.N. _:P.r.'of. 25 brazas

110°35' 30" L.W. 110°14* 00" L.W.

170 %  27°24* 50" L.N. " 5 188 * 27°04" 10" L.N. * 9 "
110°47" 40" L.W. 110°13* 30" L.W.

171 "  27°20' 30" L.N. “ 11 " 189 " 27°05' 30" L.N. " 5 "
110°47' 40" L.W. 110°09' 40" L.W.

172 * 27920 30" L.N. * 2 _* 190 " 27°03' 40" L.N. * 3 "
110°36' 40" L.W. 110°05¢ 10" L.W.

173 » 2718* 05" L.N. * 40 * 11 " 27°02' 30" L.N.. * 2 "
110°36' 40" L.W. 110°00* 00" L.W.

174 " 27°18' 20" L.N. % 8 ¢ 192 " 26°59' 00" L.N. “ 15 “
110°34' 10® L.W. _ 110°06* 20" L.W.

175 * 27°17* 40" L.M. " 25 * 103" * 26°59' 00" L.N. * 8 "
110°33" 10" L.W. - 110°02" 00" L.W.

176 " 27°17% 15" L.N. " 3 * 194 " 26°57' 15" L.N.. " 4 "
110°30* 40" L.W. 109°57% 00" L.W.

177 * 27e14' 30" L.N. * 50 * 195 * 26°52' 00" L.N. " 25 "
110°38" 40" L.W. : 110°09* 45" L.W.

1786 " 27°15' 00" L.N. " 37 * 212 * 26°53' 50" L.N, * 10 "
110°31' 00* L.W. 110°03* 10" L.W.

179 27°14' 40" 1,.N. " 17 " 196 u 2505’0) 10}- -L:-N .' » 36. ‘o,
110°29" 05" L.W. 110°07' 35" L.W.

180 27°16' 05" L.N, * 3 " 197 " 26°50' 15" L.N. " 25 "
110°27' 50" L.W. 110°04* 35" L.W.

181 -~ 27°13% 40" L.N. " 2 " 198 26°52' 00" L.N. " 5 ™
110°24" 30" L.W. ' 109°57°30" L.W.

182 27°10' 00" L.N. " 14 ° 199 26°49' 00" L.N, * 12 *

. 110°25° 25" L.W. 109°57' 30" L.W.

183 27°09' 10" L.N. " 8 ° 200 26°44" 00" L.N.. . " 25 *
110°22' 10" L.W. - 109°59°' 00" L.W.

184 27°08' 30" L.N. * 2 " 201 26%45' 15" L.N. * 10 *
110°24' 00" L.W. " 109°55"' 45" L.W.

186 27°07' 00" L.N. " 10 * 202 26°45' 45" L.N. " 2 "

110°17° 00" L.W. _ 109°52"' 15" L.W.
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203 lLoc. 27° 40°' 20" L,N. Prof. 25 brazas 221 Loc. 26°16' 20" L.N. Prof. 7 brazas

109°55' 25" L.W. . " 109°26' 00" L.W.
2064 *  26°41' 15" L,N., " 15 " 222 " 26°15' 30" L.N. " 12 *
109°49' 50" L.W. 109°23' 10" L.W.
205 " 26°40' 00" L.N. " 25 " 223 " 26°13' 25" L.,N, " 22 "
109°50' 25" L.W. : 109°25' 00" L.W. '
206 "  26°39' 50" L.N. " 15 " 224  “ 26°11' 40" L.N. " 30 °
109°47' 15" L.W. : 109°28' 00" L.W. : :
207 " 26°41'00 "L.N. " 2 * 225 " 26°09' 05" L.N. " 1.0 "
109°45' 10" L.W. 109°23' S50“ L.W,
208 "  26°39' 30" L.N. * 16 " 226 " 26°07' 30" L.N. " 35 . °
109°44' 00" L.W. ‘ © 109°32' 35" L.W.
209 *  26°39' 55" L.N. " B8 * 227 "  26°02° 40" L.N. " 20 "
109°39' 00" L.W. ' 109°30' 05" L.W. '
210  26°35' 30" L.N. " 37 * 228 "  26°00' 00" L.N. " 13
109°42* 00" L.W. : . 109°29' 00" L.W. :
211 % 26°34' 50" L.N. " . 33 * 229 "  25°56' 30" L.N. " 9. "
109°39' 26" L.W. 109°29'00" L.W. .
213 " 26°28' 45" L.N. * 19 " 230 25°54* 10" L.N. " 15 "
109°35' 20" L.W. , 109°31' 03" L.W. :
214 "  26°41' 15" L.N. " 12 " 231 25°50' 15" L.N., " 21 "
109°34' 10" L.W. . » 109°35' 40" L.W.
215 "  26°38' 05" L.N. " 10 " 232 25°47' 30" L.N. " 12 "
109°30* 00" L.W. N . 109°30" 25" L.W.
216 "  26°33' 00" L.N. " 16 " 233 25°49" 10" L.N. " 3 "
109°29* 05" L.W. 109°26' 40" L.W.
217 26°30' 00" L.N. " 20 " De Punta Sargento al Sur.
109°29' 05" L.W.
218 26°27' 25" L.N. " 23 " 234 Loc. 31°37' 50" L.N. " 16 "
109 29' 00" L.W. v 114°46' 30" L.W.
219 26°24* 28" L.N, " 30 "™ 235 "  31°34' 50" L.N. " 6 "
109°29' 10" L.W. 114°43' 30" L.W.
220 26°19’ 10" L.N, " 4 " 236 "  31°33' 15" L.N. " 2 "

109°27' 10" L.W. o . 114°40* 35" L.W,
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237 Loc, 31°30' 15" L.N. Prof. 2 brazas 254'Loc. 30°29' 20" L.N, Prof. 16 brazas

114°48' 25" L.W. " 114°35' 45" L.W.

258 * 31°21' 05" L.N. " 6 " 255 " 30°25' 00" L.N. " 5 "
114°50" 00" L.W. 114°36' 50" L.W.

239 % 31°16' 20" L.N. “ 3 ° 256 © 30°23' 30" L.N. " 10
115°46' 40" L.W. 114°36' 00" L.W.

240 " 31°14' 05" L.N. " 9 " 257 * 30°19' 40" L.N. * 127 "
114°42' 00" L.W. 114°35' 45" L.W.

241 * 31°10' 00" L.N. " 5 " 258 " 30°16' 40" L.N. " 14 *
114°48" 50" L.W. 114°34' 30" L.W.

242 u 31°07' 20" L.N. " 3 T 259 " 30<¢14l 45“ L.N. " 15 "
114°51' 40" L.W. 114°34' 00" L.W.

243 " 31°07' 03" L.N, * 7 " 260 * 30°11' 00" L.N. * 15 "
114°45° 50" L.W. 114°32' 45" L.W.

244 " 31°03' 00" L.N. " 6 " 261 * 30°08' 40" L.N. " 17 °
114°47' 40" L.W. | 114°32' 00" L.W.

245 * 31°02' 05* L.N. " 10 " 263 30°17' 55" L.N. * 30 *
114°41° 15" L.W. ‘ ~ 114°27' 30" L.W.

246 " 30°58' 35" L.N. " 12 " 263 30°05' 30" L.N. * 20 "
114°44' 20" L.W. | 114°31' 00" L.W.

247 *  30°56' 50" L.N. “ 16 " 264 30°03' 15" L.N. " 23 "
114°40"' 05" L.W. 114°28' 10" L.W.

248 30°53' 40" L.N. “ 15 * 265 29°56' 00" L.N. " 18 *
114°37° 30" L.W. . 114°26' 00" L.W.

249 30°50' 40" L.N. * 13 * 266 29°57' 44" L.N. * 20 "
114°38" 40" L.W. 114°23' 30" L.W.

250  30°47' 00" L.N. " 10 " 267 29°54' 45" L.N. " 35 "
114°39* 25" L.W. | 114°21° 20" L.W.

251 30°43' 45" LN, " 9 * 268 29°52' 30" L.N. " 37 "
114°39" 00" L.W. 114°17' 15" L.W.

252 30°59' 45" L.N. * 13 * 269 29°47" 40" L.T. * 16 "
114°38' 30" L.W.  114°21° 20" L.W.

253 30°35' 00" L.N. 13

114°37' 00" L.W.
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TABLA 2

Distribucién larval en relacién a salinidad

Estadio larval

8 a 1 i n i 4 a @&

Género - Minima Moda M&xima
Huevo 35.15 % 35.29 % 35.50 %
Nauplio 35.00 % . 35.23 % 35.49 %
Ransaus 34.98 % 35.53 % 36.31 %
Sicvania 35.36 % 36.68 % 37.01 %
Protozoea Xiohooanasus 34.98 % 35.40 % 35.50 %
achipena 35.00 % 35.98 % 37.50 %
Penaeopsis
Solenocera 34.98 % 35.41 % 35.50%
Penaeos 35.36 % 35.50 % 38.41 %
Sicyonia 35.00 % 35.20 % 35.52 %
Misis Xiphopenaeug 35.58 % 35.45 % 35.78 %
Trachipenaeus 35.00 % 35.98 % 35.59 %
Penaeopsis 34.98 % 35.36 % 35.59 %
Solenocera
Penaeus 35.33 % | 36.54 % 39.11 %
Sicyonia 35.15 % 35.36 % 35.60 %
Postlarva ‘Xiphopenaeus 35.33 % 35.33 % 35.40 %
Trachipenaeus 35.50 %
Penaeopsis 35.50 %

Solenocera
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TABLA

3

larval en relacién a temperatura

T e m p e

r a t u r a

Estadio Larval Género Minima ‘Moda Méxima
Huevo - 22.0°C 27.5°C 30.5°C -
Nauplio 22,0°C 28.0°C ~ 32.0°C

Penasus 22.0°C 27.5eC 33.0°C
Sicyonia 23.0°c 27.0°c 33.0°C
Protozoea Xiphopenaeus 27.5°C 28.0°C 32.5°C
Trachipenaeus :2$.$'c 27.8¢°C 32. Se¢
Penaeopsis 24.0%¢ 28.7°c 33.05¢
Solenocera 24.3¢C 27.7°C '32.0°C
Penaeus 23.0%¢ 28.65c‘ 34.00°C
Sicyonia 23.0°C 28.0°C 32.0°C
Misis Xiphopenaeus 25.0°C 27.0eC 30.00°C
Trachipenaeus 25.59C 27.5°C '34.0°C
Penaeopsis 24.0c 27.0¢c 33.0 o¢
Solenocera
Penaeus 22,5°C 28.39C 33.0¢C
Sicvonia 29.0°C 29.5¢C 31.0°C
Postlarva - Xiphopenaeus 28.5°C 26.5»c 31.0°C
Penaeopsis 32.00C

enocera
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Tabla 4. Frecuencia huevos /hora

"Hora: < ' Frecuencia

00.00 - 02.59 11.42 %
03.00 - 05.59 | 64.06 %
06.00 - 08.59 ‘8.07 %
09.00 - i1.59 3.2 %
12.00 - 14.59 “ .'u2.17a x
15.00 - 17.59 s %

18.00 - 20.59 - 7.79 %

21.00 - 24,00 = 1.67%

Tabla 5. Frecuencia né&plios/hora

. Hora . % . Frecuencia

00.00 - 2.59 . 16.50 %
03.00 - 5.59 9.71 %
06.00 - 8.59 6.80 %
09.00 - 11.59 o *
12.00 - 14.59 . 16.02 %
15.00 - 1,7.5__9 PR 4.85 %
"’v';a.oc:)'; - 0.5 - -éb_;e7 %

21.00 - 24.00  15.53 %
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Tabla 9. lﬁlpqidn ndmerxo d. hu.vo|/idu1tos tkgr)

Estacién ‘Wo. de husvos Kg Adultos
16 12 1.000
18 . ' 2 2.200
32 6 0.100
50 ' 2 0.400
57 6 0.500
88 . 26 ' 0.500

102 10 0.600
107 20 -

114 %y ' 14 2.100
115 ; 14 1.050
119 Pow 2 . 1,300
120 : 3 36 ' 1.700
121 2

124 IR 6 2.500
129 162 :
132 32 1.000
133 38 | 1.000
152 F o, . 284 - 13,000
153 : 5 12 1.500
l6l az k.
167 2 0.500
189 4 T

190 2 0,100
191 2 ‘0.100
194 4 1.300
198 4 1.300
214 2 0.500
219 2 2.000
245 8 0.400
252 2 0.200
263 26

265 2 0.100
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Tabla 10. Relacién ndmero nauplios/adultos (Kg)

Estacién No. de Nauplios Kg. Adultos
18 6
20 24
25 6
k31 Ped e Bl mepkl g b 126700
37 38 1.300
3g e S uh N
42. !;,;‘2:;.‘. sl el R
44 18 0.100
45 2 o=
47 10 1,200
48 2
50 22
51 6
.52 16
53 10
57 12 = 5.000
92 14 -
95 6 0.200
26 6 0.100
98 22
102 4 0.300
107 2 0.100
120 2 1.700
123 2
124 2 2.500
125 2 .
128 2
129 12
130 20 -
132 4 0.100
133 8 . 0.100
139 3
143 1
144 3 8.500
145 58
147 2 4.000
148 2 - 4.000
150 1., 6.000
159 4
161 6
~le4 3 - 0.900
170 10 1.000
175 2 0.500
178 1 -
183 7
189 2 1.500
190 2 1.000
192 1 0.500
195 A “3200° "
. 199 2 3.200
201 3
202 5 4.000
207 4 4.000
209 2 0.500
213 7 0.800
214 13 2.000
216
217 8 0,400
353 } 0.200
252 5 0.200
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Tabla 11. Relacifn nlmpexo .de protpzoeas de/adultos (Kg)

Estaciones No. de Protozoeas Kg adulto
4 W 4 10,600
6 4 e
10 6 - - 1.100
+ 16 12 - 1.000
€ 17 24 ;1,100
18 11 © 2.200
20 25 v
423 ; 4 v 0.200
v 25 5 :
26 3 ,
31 16 .+ 0,700
33 25 - 0,200
i~ 34 35 , . 0.100
35 24 : - 2.000
36 28 ... 2,200

v 37 69 .. .1.300
2538 3 .. 0,200
739 12 . .10.000

41 13 ;.. 1,000

- 42 13 ] »i 1,000

.43 22 - 5.- 0,300
44 56 =, 0,500
45 16 La 0 3.600
47 : 39 » - 1.200
49 9 b

1850 137 T
51 62 +::1.500
52 122 -+ : 04500
53 69 . - 4,000
55 185 i 0,400
57 21 .. 4,000

62 3 e

i 63 6 - 3,700
87 12 w0 2,000
92 20 ¢ :0.100
96 75 .. 04100

-~ 97 19 w1 3,000

F198 26 e 0 6,000

100 21 23,000

: 101 11 . ~+1.000

.102 7 > 0.300

2104 11 v+ 1.000

105 6

107 106 £
108 17
109 5

110 4
1111 5 &

113 9 . 1.500
114 20 . ~32.000
2115 21 .- 0.500
<116 11 - ;~1.500
L1117 42

i‘ 119 31 1



113
120
122
123
124
125
127
128
129
139
131
132
133
135
139
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
155
157
159
16l
162
163

- 162

179
182
183
189

191
192
193

198
199
201
202
207
. 208
209
213
214
216
217
218

219

221
222
225

347

cContinuacidén

2.500
6.000

20.000
2.000 -

4.000

6,000

13,000
11,500
2.500
3,000

19,000

'15.000

2.500
0.100
14.030
0.600
0.200
0.500
14,000
15.000
15.000
0.500
3,200
1.300
5.000

4,000
4.000

0.500

7.500
5.500
2.000
1.700
0.200
5.000
6.000
13.000



227
228
229
232
245
246
249
250
251
252
258
26l
263
264
265
266
269
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Continuacidn

et
MWuONUOoaW

H NN o NN
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3,000

6.100

«.8.100

0.100
0.300
0.400

-D+200

0.1000

0.100

0.400
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I L U S T R A C I O N E S

CLAVE (LUSTRADA PARA GENEROS
 ESTADIOS LARVALES Y POSTLARVALES
DE LA FAMILIA PENAIDAE, DEL

GOLFO DE CALIFORNIA

Y

APENDICE 1
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fig.9 distribucion de nauplios



junic jutie

tig.y0 distribucion de protozocas de Pepagus’



Junio . jutio | ~ agosto

tig 1 distr{bycion de misys de Penagys



junio , jutio

fig. 12 distribgeion do -postlarvas de Pcpagus
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ju nio | | jﬁlio

tig.13 distribucion de protozoeas de Sicyoni



junie | | Mo - dgosto

fig. 14 distribucion de lﬁilv! de S.icvmis.
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RESUMEN

Se presenta un anflisis Cuantitativo y cualitativo del alimento consumido por
los penaidos de importancia comercial del género Penaeus en el Golfo de Ca-
‘lifornia, obteniéndose el peso medio del contenido estomacal, separando &ste
Por grupos tasondSmicos, asf{ como su frecuencia y el nGmero medio por estémago.

Asi mismo se hace un -pequefio conehtario sobre el tiempo de digestién
del alimento y racién diaria en funcién de 1la longitud.
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INTRODUCCION

La alimentaci6n es una de las funciones mfs importantes de un organismo, pues a partir de
ella se obtiene la energia necesaria para efectuar una serie de funciones importantes, entre
las que se incluyen: crecimiento, desarrollo y reproduccién, de manera que la calidad del
a‘limeizto y su disponibilidad jyegan un papel muy importante dentro del estudio de una pes-
queria. ‘ :

. Durante los primeros estadfos larvales, los camarones se alimentan del vitelo, subs-
tancias de reserva del joven embri6n y poco despufs neécesitan ingerir alimento del exterior,
éste se encuentra constituido por algunas algas microscépicas, casi todas ellas diatomeas y
posteriormente tanto en juveniles como en adultos, el tipo de ‘alimentacién es omnivoro,
aunque en &éstas etapas la mayor parte lo constituye materia animal.

Los estudios sobre alimentacién son um campo bastante amplio dentro de las pesquerfas
y casi todos los efectuados hasta ahora para éstas-especies son escasos e incompletos; la
importancia de &ste tipo de estudios es bésico tanto para determinar las relaciones entre
las especies, como para introducir algunas medidas para conservacién del recurso.

Uno de los mayores problemas y tal vez el que constituye la causa principal, por la
que muchos de &stos estudios son incompletos, es que los organismos de los que se alimentan,
s6lo es posible frecuentemente identificarlos hasta orden 6 familia, ya que se encuentran -
semidigeridos. Otro factor que se ha descuidado es el de la abundancia y disponibilidad
del alimento, asf que casi todo lo estudiado hasta hace pocos afios, no es mis que un lista-
do de lo encontrado en estfmagos de las especies analizadas (Gopalo Krishnan, 1952;
Williams, 1955; Eldred gt al., 1961; Rodriguez de la Cruz y Rosales, 1973).

Para el desarrollo de este trabajo se sigui el método empleado por Brunel (1965),
sobre el contenido estomacal en peso y en general el descrito por Daan (1973), sobre la
alimentaci6n del bacalao. -

Las especies analizadas fueron Peénaeus stylirosinis, P. vannamel y P. californiensis
de la parte Norte y central del Golfo de California, asfi como de aguas interiores.

MATERIAL Y METODOS

Durante los muestreos efectuados a bordo de las embarcaciones camaroneras por el personal
técnico de la Estaci6n de Investigaci6n Pesquera de Guaymas, Son., fueron obtenidas mensual-
mente cabezas de camarfn del género Penaeus para ser estudiadas en el laboratorio, utili-
zando ejemplares colectados, tanto en la parte Norte como en el Sur de la costa sonorense
en el Golfo de California. Una vez descabezado el camarén capturado en los lances de pesca,
se tomaron al azar las cabezas y se procedié a su congelacién 6 fijarlas en formalina al

10% en agua de mar, dependiendo de si la embarcacién contaba o no con refrigeracién o sis-
tema de congelacién a bordo. j s

- El drea estudiada al Norte del Golfo esta comprendida entre la desembocadura del Rio
Colorado y el extremo Norte de la Isla Tibur6n; la Sur desde el extremo Sur de la isla refe-
rida hasta la boca del Rfo Fuerte en Sinaloa; encontrindose en la primera zona 2 especies
‘Pi’ Athbb,u'A y P. californiensis} y en la segunda 3 (P.-stylirosinis, P. californiensis
y P. vannamel). , .
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Por otro lado se obtuvieron ejemplares juveniles de P. 8Lylirosirnis en la bahia de Guay-
mas, con el objeto de observar si existfa alguna diferencia entre el contenido estomacal de
adultos y juveniles. ' ' '

En el laboratorio se procedi a separar las cabezas por especie en variaciones de lon-
gitud de cada dos mm (20-21, 22-23... 78-79 etc.), una vez separados, se obtuvieron los
estémagos, mismos que fueron pesados antes de ‘separar el contenido, tomfndose también en
cuenta los estSmagos vacfos. Después se separ® el contenido de acuerdo a los grupos taxon§-
micos encontrados, obteni&ndose el peso del contenido y estSmago vacio por separado, para
lo cual se utilizé una balanza marca Chaus.

; ‘El método descrito por Daan (op. cit.), es elaborado y representa algunas dificultades
en los Peneidos, ya que su estSmago es sumamente pequefio y el contenido es de poco peso,
siendo alin mfis dfficil el anflisis por especie, de ahf que: el alimento fuera dividido en

cuatro categorfas: (Popova, 1963). .

a) Organismos intactos o con la superficie ligeramente afectada por el proceso digesti-
b) Organismos fragmentados pero reconocibles
¢) Resto de misculos, huesos, caparazbn, conchas, escamas, etc.
d) Materia completamente digerida :
Las tres primeras categorfas se Puidm.‘aanar'en grupos taxonfmicos correspondientes,
dn: asf la cuarta, por lo que ese material se incluy6 como materia orgéinica irreconocible o
tritus. : % 1 o

De 1a zona central del Golfo se examinaron 287 estémagos de P. califoaniensis entre 44-
45mm y 84-85mm, de longitud ceffilica, 238 de P. stylirostnis entre 40-41mm y 78-79mm longi-
tud ceffilica y 20 de P. vannamei entre 42-43mm y 54-55mm de longitud cefflica. EIl total
para esta zona fue de 545 est6magos. ‘ ’

‘De 1a zona Norte fueron examinados 156 estémagos de P. californiensis entre 46-47mm y
72-73mm de longitud cefflica; 194 estémagos de P. stylinostrls entre 52-53mm y 90-91mm de
longitud cefflica; haciendo un total para esta zona de 350 ejemplares. Por Gltimo de la

de Guaymas, se examinaron 50 estémagos entre 44-45mm y 56-57mm de longitud cefélica.
El nwero total fue de 945 estSmagos estudiados en las tres regiones habiéndose colectados
de octubre de 1974 a agosto de 1975. S 4

Cuando fue posible, el contenido estomacal se separ en grupos taxonbmicos, y de cada
grupo se obtuvo el peso total y el nGmero de ejemplares por cada tamafio de longitud ceffli-
ca; asf como la frecuencia con que se presentaron.’

En las tablas 1, 2, 3 de la zona Sur, 4)y 5 de la zona Norte y 6 de la bahfa de Guay-
mas, Se muestra el porcentaje en peso y la frecuencia de los alimentos en los estémagos es-
tudiados, mientras que las tablas 7, 8 y 9 de la zona Sur, 10 y 11 de la zona Norte y 12 de
de la bahfa de Guaymas muestran la composici6n alimenticia, por tamafios de longitud cefsli-
ca, nfmero de estSmagos muestreados, Indice de peso medio en gramos por estémago (W), nfmero
de individuos por est6mago (N) Yy porcentaje en peso (W §) para camarones (Peneidos), otros
gecﬁpodos, peces, copépodos, moluscos, gusanos, arena, algas, distomeas, detrftus, foramini-
- feros y esponjas. - '
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Al mismo tiempo se mantuvieron camarones en cautiverio para observar su comportamiento
alimenticio y el tiempo de digestién del alimento, para esto (iltimo se dejaron a camarones
de la especie P. californiensis sin alimento durante 24 horas hasta dejar de observar el
intestino a través del caparazén, posteriormente se les proporcion6 carne de pescado, gbna-
das de pescado y carne de camarones, ademds del plancton contenido en el agua.

Con objeto de estimar la raci6n diaria alimenticia se empleo la siguiente férmula:

gL=2WL
DL

Donde @ L = racifn diaria a.una longitud L.
WL = peso medio del contenido estomacal a una longitud L y
DL = tiempo de disgestibén a la longitud L.

RESULTADOS
Se observaron 12 grupos taxonSmicos que formaban parte de sus alimentos, incluyendo tanto

_vegetales como animales y detritus, sin embargo, como se dijo antes, la mayor parte del ali-

mento estuvo constituida por material animal, las tablas 7, 8, 9, 10, 11 y 12 muestran el 6
los alimentos predominantes por cada rango de longitud cefflica.

No se encontr6 diferencia apreciable entre el alimento de los camarones de la zona Sur
y Norte, asf como tampoco con los camarones de la bahfa, excepto tal vez la fnica diferen-
cia entre estos Giltimos, que son juveniles y el resto. adultos, fue la predominancia en los

- primeros de detritus. .

R S

Clasificfindose el contenido como muy frécuente, frecuente y escaso, al primer grupo
los moluscos (pelecfpodos, gasterfpodos, cefalbpodos y escaf6podos) con un 30.33%,

" pertenecen
detritus (formado por materia orgfnica no identificada y lodo) en un 21.47%; otros decfipodos

. (peleménidos, paguridos, braquifiros) en im 17.18%. Como frecuente: arena en un 14.92%, pe-

ces (escamas, espinas, vertebras, misculos) en un 7.18% y como escasos: foraminiferos en un
2.2; algas y diatomeas en 1.82%, camarones (peneidos) 1.80%, esponjas (espiculas) en un 1.73%,

» copépodos en un 0.41% y por Gltimo gusanos (an€lidos) en un 0.23%.

Un punto de particiular inter§s es la existencia de canibalismo en los organismos de
este grupo, debido tal vez a la poca disponibilidad de alimentos en un momento dado. Dentro
de las tres especies examinadas la que present§ mayor canibalismo fue Penaeus vannamei cap-
turado s6lo entre Yavaros y el Rio Fuerte o sea la zona mis al Sur de la parte muestreada.

Aparte del alimento y.su frecuencia, se calcul el tiempo de digestifn; en los tres
casos éste vari6 entre 3 y 4 horas a una temperatura de 28°C. Dall (1967), report6 para
varias especies de peneidos australianos un promedio de menos de 6 horas a 20°C, mientras
que Arosamena (este volumen) al estudiar P. californiensis y P. stylinosiris, observb un
promedio de 6 horas para la digestién a temperatura de 25°C., en tanto que a 11°C se prolon-'
g6 hasta 10 horas. ‘ ‘
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La raci6én diaria estimada para Penaeus californiensis fue la siguiente:

Long. cefilica ' Racifn diaria
44-45mm 0.020gr
54-55mm ; ‘ 0.032gr
64-65mm 0.051gr
74-75m ' 0.073gr

Para Penaeus stylirostris result6:

Long. cefflica v ‘ Racién diaria
44-45mm o 0.035gr
54-55mn | 0.035gr
64-65mm - 0.110gr
78-79m 0.400gr

Y por Gltimo para Penaeus vannamei:

Long. cefflica , ' _ Racién diaria

44-45mm 0.024gr

54-55mm \ 0.075gr
CONCLUSTONES

La alimentaci6n de los camarones de la zona estudiada no varié apreciablemente en relaci6n a
le #ona ni &poca del afio.

: Las tres especies se alimentan tanto de dfa como de noche y el tiempo de digestién del
alimento depende de la temperatura; esto es a mayor temperatura menor tiempo de digestidn,
1o que se debe a la velocidad de las reacciones enzimiticas que aumentan con la temperatura.

En relacitn a la raci6n diaria se puede decir que fue P. californiensis el que la pre-
sent6 mis baja y P. vannamei la mayor, en esta especie también se nota mayor canibalismo,
probablemente como consecuencia de una mayor necesidad alimenticia.
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Tabla 7. Penseus stylirosiris (Sur) Composicisn alimenticia por rango de longitud cefflica, nimero de estémagos muestreados e Indices de W, R.y W 4.

long. cofd- Peso No. de Otros : ; . Forsmin{ | v?- Caomt~
lica clase |LL c V| estéma- |Indice| decépo- Moluscos | Arena | feros Bspicu- [ Detritus | Gusanos| Copé-| Peces {tales romes
o . EOS i dos ) las
40-40  j0.25 0.17 o.08 1 W 0.03 0.045 | 0.009 0.009 0.08 '
A 4.00 s.00 | 0.28 0.18 1.00
Wil 17,3 26.07 | 5.29 : 5.29 46,08
4243
445 015 0,07 o.08 1 W 0.03 0.025 | 0.015
R 3.00 | 2.00 | 1.00
Wi a2.88 5.1 |a1.42
4647 |0.30 0.23 o0.07f 1 W 0.8 | .0.02 0,06
[ 6.00. -} 1.00 3.00
Wi 65.21 | 8.69 206.08
49 fo.28 o013 oas| 3 W 0,02 0.06 | 0.04 0.01
] 0.67 1.67 {1 1.33 0.43
Wi 1558 46.15  [30.7%6 7.68
50-51 ‘ '
s2-53 [o.2zs o010 o8| 2 | w 0.03 | .08 0.02
R 1.50 | t1.50- 0.50
y W 30.00 |50.00 20,00
s4-s8  lo.15  o0.14 o0.01| 2 W 0.1
‘ . 8| 2,00
‘ W 100.00 ‘
$6-57 lo.40 0.15 o0.28 4 Wl 0.10 . | 0.03 0.015 0.008
A N 8.8 | 2.28 1.25 0.78
w4 66,56 20,00 10,00 .33
-39 (0.4 015 o029 5 | w 0.02 o.08 | 0.02 0.005 0.01 0.018
R 0.40 3.20 | o.s0 0.40 0,60 0.40
Wi 133 5333 | 13.33 3.33 8,06 _ 10.00
®w61 (227 0.99 128 1w W 0.04 o4y |oa| ; 0.005 0.002 [ 0.3 | o0.013
. £ [ o2 1.8 | 0.95 , 0.05 0.08 | 1.11 | 0.37
Wi ao4 43.45 20,20 | 0.50 0.20 | 0.3 [ u3
62-63 |s5.46 2.68 278 3 ¥ 0.26 1200 | o.60 [ 0.013 | 0.014 0.32 0.008 | 0.28 | o0.018
1 0.81 2.16 | 1.35 | 0.130 | 0.130 0.94 0.03 | 0.3 | 0.2
WS\ 970 | 477 fz.38 | o.480 | 052 11.94 0.18 | 9.32 | 0.67
6a-65 fi2,18 7.33  4.85| s0 w | 2.2 0.3 | 0.75 | o0.04 | 0.002 0.83 0.008 | 0.10 | 0.40
8 1.70 2.62 | 0.90 | o0.10 | 0.04 1.10 0.060 | 0.22 | 0.60
we| s0.00 | ao92 [10.23 | o.s4 | o027 | 1132 0.100 [ 1.3 | S.48
66-67 [17.76 12.61 s.15| s W 3.00 3.50 | 185 ) 1.07 |00z | 254 | o.04 0.00 | 0.50
f 1.83 2.07 [ 116 | 0.14 | 007 1.33 | o.s5 0.16 | 0.84
Wil 237 27.75 |14.67 | 848 | 0.15 20.14 | 0.3 0.7t | s.96
6860 [8.19 5.43 - 2.76 3 W 1.10 2.00 | 0.9 | o.00s 0.80 0.01 | o.015 | 0.60
R 1.26 |~ 2.29 | 1.06 | 0.03 0.79 0.18 | 0.180 | 0.7
Wi 20025 36.83 {16.57 | 0.09 14.73 o018 | o0.z70 | 11.05
271 427 2.58 165 18 W 0.23 1.6 0.24 | 0.005 | 0.08 0.35 | o0.03 |o.008 0.08
: T R 1.00 2.22 | 138 | o060 | 0.17 2.00 | 0.06 |0.06 0.33
Wi 891 62.01 | 9.30 | 0.19 | 1.5 1356 | t.16 [0.19 ENT
72-713 148 100 o.48 5 w 0.30 0.3 | 0.10] 0.0 0.05 0.20
: , 2 ] 2.20 2.20 | 1.00 | "0:20 0.40 1.40
Wi 30.00 %0.00 [10:00 | 0.50 | 0.50 10.00
-8 ‘ o.u[ 2
%-77  10.25 0.10 o0.15 1 w 0.005 0.05 | o.01{ . 0.005 0.028
] 1.00 4.00 | 2.00 1.00 3.00
S wi| s.00 55.00 | 10.00 5.00 25.00
n’w {115 o8 o038 1 W ‘ 0.50 | 0.025| o.0s 0.025 | 0.20
] 13.00 | 2.00 | 1.00 2.00 | 8.00
W 62.50 | 3.12| 6.25 3.12 | 25.00




366

Table 8. Penaeus californiensis (Sur) Composicidn alimenticia por rango de longitud cefilics nGmero de estmagos nuestreados e Indices de W, Ny W {
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Tabla 10. Penaeus atylinostris. Composicién alimenticia por rango de longitud cefflica ro_de estémmgos !ggtg%gg e {nd ¥, Ry W
long. cefid- No. de Otros . .
1ica clase Peso estéma- | Indice | decap&dos{Moluscos | Arena | Foraminf- | Espfculas | Detritus |Alfas |Copépodos Peces| Anélidos
m LL c V| gos feros
52-83 0,160 0.100 0,060 1 W 0.03 0.Q1 : | 0.06
N 0,200 0.100 | : N . 0.400
W4 0.30 0,10 0,60
56-57 0.150 0.090 0.060 2 W 0,008 0.035 | 0,003 0.022 | 0.022
[ 0.100 0.350 | 0,50 0,200 0.200
. Wi | .8.8 38.689. | 3.33. ! 24,44 24,44
58-59 0.96 0.63 0.33 3 ¥ 0.14 | 0.14 ) 0.35
: 5 [ . 0,200 | 0.200° : . 0,266
L .22 a2 55,56
60-61  [0.250. 0.170 0.880] 2 W 0.052 0.027 | 0.013 B | oesz | 0.013 0.013
oo K 0.200 0.100 {-0.50 {- - s w 0.200 0.50 0.50
Wt | 30.59 15.88- | 7.65 30.59 7.65 7.65
62-63 0.190 0.120 0.070 7 W 0.028 0.025 | 0.017 0.038 ) 0.012
] 0.185 0.171 { 0.100 0.242 0.85
Wi | 23.33 20.83 |14.17 31,67 10.00
64-65  {0.250 0.190 0.060( % LA R 14 C0.073 (o8| | 0.062
) 0.175 0,475 | 0,50 0.300
Wi | 19.47 38.42 | 9.47 32:63
66-67 0.3 0.24 0.12 5 w 0.04 0.12 { 0,01 0.07
] 0.140 0,220 | 0.40 g 0.180
Wi | 16.67 50.00 | 4.17 2917
68-69  [0.240 0.120 0,120 6 W 0.031 0.067 | o 0.022
R 0.83 0.183 . . 0.50
CWy | 28,83 | 55.83 s : | 18,33
70-71 0.360 0.230 0.130] 19 L 0.044 0.055 | 0,084 | 0.009 0,017 0.055 [-0.006
] 0.42 0.52. | 0.42 | 0.5 015 0.52 0.5
) Wi | 19,13 23.91 (19,13 | 3.9 7.39 23.91 2.61
72-73 0.290 0.150 0.140| 19 W 0.043 | 0.052 | 0.013%" ; 0,02t | 0.021
R 0.68 0.73 | 0.2% 3 g * 0.42 0.42
wi | 28.10 33.99 | 8.50 13,73 |[13.73
74-75 .23 0.100 0,130 15 W 0.017 0.026 | 0.014 | 0,002 0.005 0.023 | 0.0t1| 0.002
8 0.46 0.66 | 0.40 | 0.6 0.13 0.60 0.33 | 0.6
W | 17.00 26.00 |14.00 | 2.00 5.00 23.00. [11.00 | 2.00
76-77  |0.420 ©0.280 0.140| 15 W 0.053 0.095 | 0.050 | 0.011 0.040. | 0.020 0.011
. R | 0.60 0.146 | 0. 0.6 0.46 0. 0.6
Wi | 18.93 33,93 - |17.86 - | 3.93 14.29 7.14 3.93
78-79 48 0.33 0.15 28 W 0.08 0.1z | 0.02 0.01 0.06 {.0.04
] ©0.39 0.71 | 0.25 0.3 0.35 0.28
Wy | 2424 36.36 | 6.06 3.03 18.18  [12.12
80-81 420 0.260 0.160( 37 W 0.034 0.084 | 0.019 | 0.022 0.010 0.047 | 0.019 0.025
] 0.43 0.108 { 0.18 | 6.10 0.2 - 0.51 0.18 0.13
Wy | 13.08 32.31 | 7.3t | 8.46 3,85 18,08 [.7.31 9.62
82-83  .[0.470 0.290 0.180| 19 W 0.051 0.097 | 0.029 | 0.019 0.019 0.056 | 0.019
] 0.47 0.121 | 0.26 | 0.5 0.5 -0.52 0.5
Wi | 17.59 33:45  {10.00 | 6.55 6.55 19.31 6.55
84-85  f0.65  0.47 0.1 "9 N 0.13 0.21 | 0.03 0.09 0.01
| 0.100 0.155 | 0.33 0.77 0.1
Wi | 27.66 44.68 | 6.38 * 19.15 2.13
86-87 0.33 0.19 .0.19 | 1 W 0.03 0.09 | 0.01 : 0.06
f 0.200 0.500 | 0.100 0.300
w1 | 1579 47.37 | s5.26 31,58
90-91 0.36 0.17 0,19 2 W | o.03 0.03 : 0.08 0.03
& | o0.150 0.150 i . 0.400 | 0.150
wi| 17.65 17.65 . ) 47.06  [17.65
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Tabla 11. Penacus califoaniensis (Norte) Composicién alimenticia por rango de longitud cefdlica,
nGmero de estémegos myestresdos ¢ Indices de W, Ry W t,

Lang. ceféil hy PE” v «de o3-| 13100 gtlnnt?;n:.' Moluscos | Arena F:.;:'i"t' p!cuhl Detritus | Algss &:’ Poces | Disto] Andli-
46-47  [o.100 o0.080 0.020| 1 W 0,043 | 0.018 0.019
8 0.400 | 0.100 0.300
Wy 53,75 | 22.50 23.75
50-51  [0.130 0.110 0.020] 4 w | 0.030 0.044 | 0.020 | 0.016
] 8.200 0.325 | 0.100 | 0.75
Wy (27.27 40,00 | 18.18 | 145§
52-53  [0.170 0.130 0.080| 17 W | o.00 0.080 | 0.011 | o.011 0.020 | o0.002 0.005
f 0.82 0.94 0.23 | 0.23° 0.47 |o.s 0.1
Wy [stise 30.77 8.46° | 8.45 15.38 | 1.54 3.85
se-s5  lo.160 0.110 o.050{ 32 w | 002 |o.p040 | 0.011] o008 |0.002 | 0,020
: ] 0.40 | ai%0 0.3 | 0.28 0.3 0.62
Weojis.1s w3 |00 | 5 .82 [26.%
$6-57  [0.290 0,180 0.110| 25 W | o0.048 .04t | 0,023 | 0.007 |0.007 | 0.052 [0.004
R 0.80. 0.64 0.40 | 0.12 0.12 0.104 |0.4
Wy [25.86 |22 [12.7e | se |30 (28 (222
s8-59  [0.260 0.170 o.090| 11 W . |o.ose to.as | 0.008 | 0.013 0.08 |0.01
R |00 048 | 0.45 | 0.27 0.118 | 0.48
Wy [20000 .24 |05 | 7.65 22,94 10,59
60-61 250 0.160 0.090| 15 W | 0.061 0.0 | o.017 | 0.0z lo.o17 |o.022
‘ f 0.133 0.60 | 0.20 | 0.6 0.20 0.26
WY (3813 19.30 [ 10.68 | 7.50 0.63  [13.75
62-63 240 0.150 0,090 19 w | o.040 0.037 |.0.021 | 0.005 |0.014 | o.028 |o0.008
R 0.78 0. 0.31 | 0.5 0.21 0.% |0.5
Wi (26.67 24.67 - [14.00 | 533 9:33  [18.67 |3.38
64-68 . P.250 0.150 0.100 | 12 W |o.063 {0.024 | 0.019 0.016 | 0.028
- N 0.208 0.58 0.33 | 0.25 0.66
W laz.00 .00 |12.87 0.67  [18.67
66-67 30 0.24 006 | 10 |W 0.1 0.07. | 0.04 0.02
f 0.270 0.120 | 0.50 0.40
w1 |esiss 29.17 . | 16.67 2.33
68-69 P41 0.28 0.13 3 W |o0.08 0.1t 9.06 0.03
8| o366 0400 | 0.166 0.33
Wy a7 seize . |2t43 0.7
70-71 P35 0.5 0.10 5 W {o.10 [ 0,06 0.03 0.01 0.05
A o5 0.260 | 0.140 0.20 0.80
Wi jeo. 2,00 112,00 400 [20.00
72-73 . D47 0.3 0.4 2 |w o 0.03 0.06 0.08
8 0.850 0.150 | 0300 0.400
Wi l4s.ag 9.09 |18.18 24.24
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Penseus 'stylirostris EN EL ESTERO STA: CRUZ, SONORA

' DURANTE 1975

"

Rafael Salgado Bahena (*)

(*) Secretarfa de Recuréos Hidréulicos
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RESUMEN

‘Al estudiar los movimientos migratorios del camartn azul, Penaeus stylirostris, en
el estero Sta. Cruz, Son., se encontraron cuatro isotermas: la c3lida, la Irlay dos
. de transicién, :

La penetracién de postlarvas se inicid en la primera quincena de julio, cuando la
temperatura que se establece de la primera quincena de mayo a la segunda de octu-
bre, registra poca variacién ( 27°C - 32°C). En estas fechas la tibieza del agua es-
tuvo en condiciones para recibir los primeros movimientos migratorio de esta espe~
cie, ,

Esta poblscwn obtuvo mayor crecimiento en sepuemhre con 145 mm de talla m&-
xima y -para el transcurso de la Isoterma de transicidn de célida a fria se desplazd
la poblacién para que repentinamente retornara (en noviembre) con formas principal-
mente juveniles y preadultas a zonas de aguas més profunda.

Cuando la temperatura descendié no se determind movimiento migratorio alguno
en este sistema lagunar, -

INTRODUCCION |
Al establecerse los estudios de camardn en et Pacffico Mexicano, el ltoral Kino-De-
semboque, &rea de trabajo situada en la costa central de Sonora, se dividid para tal

efecto en dos sistemas lagunares el 03 y 04, El primero fué asignado para los este-
ros Sargento y Sta, Rosa y el segmdo fus fijado para el estero Sta, Cruz.

Estos sistemas lagunares se caracterrizan por no reciblr durante la mayor parte
del afio aportes de aguas continentales, a excepcidn de aquella que se registra enel
perfodo de lluvias (que son esporidicas més que estacionales). En este sentido los
abatimientos en la salinidad hasta de 8%,y de la temperatura hasta 6°C son el resulta-
do de los flujos de las pleamares, . :

La auperflcie del sistema lagunar 04 que con'eepmde al estero Sta. Cruz, es de
aproximadamente 1 500 Has., en su contorno se establecen tres brazos, ademés de
. 1a vegetacién de manglar compuesm por Riquhm'a mangle, Laguncularia racemosa y
Avicenia gtermanina .

MATERIAL Y METODOS

~ Los estudios del camarén azul, Penaeus s s; en el estero Sta, Cruz, se ini .
ciaron & partir de la segunda.quincena de j io e 1975, aunque anteriormente los re-
gistros de parimetros ambientales empezaron a obtenerse por -eparado desde abril
del mismo afio,
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Para este cometido, el sistema lagunar de referencia se zonific6 en siete esta-
ciones, de las cuales tres de ellas correspondieron a sustratos fangosos y los res-
‘tantes a arenosos. Los muestreos se efectuaron eén perfodos quincenales, principal-
mente tres dias antes o después del plenilunio o novilunio, Se utilizb una panga tipo -
boa de 26 pies de eslaora, la cual se equipdcon atarrayas de 2.5 cm de abertura de
‘malla, los lances fueron generalmente 10 en cada estacién y en la mayor parte de los
casgos, €l radio de accién no fué mayor de 100 m . ‘ : '

Para el registro de la temperamra .se empled un termdémetro marca Taylor de
- 20 a + 110°C, y se obtuvieron dos medidas quincenales, la de fondo y la superfi-
~ cial en cada estacibn. ' N EI ;

En la colecta de ejemplares se emplearon las claves para identificacién de Pe-
rez-Farfante (1970) y una regla graduada en mm para determinar su talla, Estos
datos aunado a los de parfmetros ambientales se transcribieron a las formas de -
aguas interiores, para estudios del camarén del Pacifico Mexicano, segiin el Progra-
ma Conjunto SIC-SRH, - =~ T SR s : :

" -DESARROLLO Y RESULTADOS

En el registro anual de la temperatura del estero Sta. Cruz, se encontraron cuatro
Isotermas, que se han establecido tentativamente con variaciones de temperatura que
pueden diferenciarse una de otra. a4 ;

Se enconré por ejemplo, que la Isoterma c4lida que se establece de la primera

- quincena de mayo a la segunda, de octubre, varfa de 24°C a 29.5°C como promedio,

y la fria que se forma de la segunda quincena de noviembre hasta la primera de -
abril, se sitlia entre 15°C a 21°C, 'las de transicién se forman entre los lfmites meno-
res de la célida y los mayores de las frfas, Desde luego el término de Isoterma -
tiende a emplearse para definir perfodos con poco cambio en la temperatura, en este
caso se ha tomado .su equivalente en variacién mé&s amplia pero definida (Gréfica l ).

Se estima que cuando la Isoterma célida que se establece de mayo a octubre,
tiende a formar poca variaci6n diurna en la temperatura (de 27 a 32°C); se inicia la
migracién postlarval de Penaeus stylirostris en el estero Sta. Cruz, hasta fines de
junio, sujeta por un lado a que Ja tibfeza constante del agua se encuentra en condi-
ciones de atraerlos y entonces inician su ciclo biolégico como primeras generacio-
nes (denominados asf por la abundancia a que se hallan determinado en esta época),
y por otro lado a las condiciones propias de la especie, que pueden apreciarse en la
interrrelacién entre los factores internos o biolégicos y externos o fisicoqufmicos,
Sin embargo, se aprecia que el retraso o adelanto de la ocurrencia de lluvias, en la
cual queda involucrada los abatimientos en la salinidad, atrasa o adelanta por dfas
dicha migracién, ‘

Dur_ant;e esta investigacifn, a par'tir de lé segunda quincena de julio, se detecta-
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ron juveniles de 35 mm hasta de 105 mm y a partir de septiembre encontramos las
muestras de mayor talla 145 mm.

Cuando la temperatura tiende a disminuir se inicia la Isoterma de transicién
que se forma en la segunda quincena de octubre a la segunda de noviembre. En este
periodo se aprecia un desplazamiento de la poblacién, sujeta al ritmo de crecimiento
que se reconoce en los ejemplares migrantes al relacionarlos con los factores abidti-
cas de estos sistemas lagunares,

En este periodo se inicia, por la inminente aparicidn de la Isoterma fria que se
establece de la segunda quincena de noviembre a la primera de abril, el retorno del
grueso de la poblacidén desplazada -principalmente de juveniles y preadultos- a zonas
de aguas mis profundas.

CONCLUSIONES

Se estima que el factor temperatura influye decididamente mediante la formacién de
Isotermas, en los desplazamientos de la poblacién de camardn, permitiendo acondi-
cionar el sistema abibtico de los esteros (en el caso de Isoterma célida y del mismo
estero Sta. Cruz), para recibir la migracién postlarval y consecuentemente el de-
sarrollo, principaimente, de Penaeus stylirostris, que el establecerse darj la pauta
a su ritmo alimenticio, crecimiento y madurez sexual,
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INTRODUCCION

. En el mar, ld.wtemperétura vy la salinidad son los factores ambientales que més influ-
yen sobre el comportamiento animal, regulando procesos como la alimentacibn, re-
produccidn, migraciones, crecimiento, ciclo de muda en crusticeos, etc.

Debido a que todos estos factores son bdsicos en la vida marina, los organismos
se ven en la necesidad de buscar la idealizacifn de los factores antes mencionados,
lo que frecuentemente trae como consecuencia un desplazamiento a través de la co-
lumna de agua, : $o : ' '

~ En vista de lo antertor se realiz8 este experl'menl:d, tratando de encontrar la
combinacién temperatura-salinidad més apropiada para los juveniles del camarén.

' MATERIAL Y METODOS

Para el experimento se emplearon camarones de las especies Penaeus stylirostris y
Penaeus californiensis; los primeros fueron capturados por los pescadores dentro de

a de Cuaymas, mientras que los segundos se obtuvieron en un lance de un bar-
co camaronero en las inmediaciones de la misma bahfa. En ambos casos se empled
un transportador de 150 1ts de capacidad, dotado de aereacidn, para llevar los cama-
rones hasta el laboratorio donde se realizarfan las pruebas. . - ;

En cada experimento se utilizaron 10 camarones juveniles, los cuales fueron ~
sometidos a diferentes combinaciones de temperatura y salinidad; cubriendo tempera-
tura entre 5°C y 40°C y salinidades entre los rangde de 5 °/ooy 55 °/co.

Para poder contar con una columna de agua donde se presentarén diferentes gra-
dientes de temperatura y salinidad s¢ empleé un tanque de plexiglas transparente de
143" de largo, de diimetro y sellado en uno de sus extremos. A intervalos de 12"
sobre el tanque se tienen orificios que permiten introducir termfmetros, o sacar
muestras de agua con una jeringa.

El'tanque descrito anteriormente tiene una inciiwaci6n de 30° con respecto a la
horizontal, con el fin de permitir la estratificacitn del agua de acuerdo a su densi-

~ Una vez conseguidas las condiciones desdéadas dentro del tanque se colocaron en
&1 a los camarones, permitiendo un perfodo de adaptacidn de 2 hrs antes de hacer -
cualquier observacién., Transcurrido éste tiempo se hicieron observaciones cada -
hora del nimero de camarones presentes en las diferentes capas de agua; cada -
prueba tuvo una duracién total de 5 hrs, Debido a las dimensiones del tanque fué ne-
cesario hacer tres corridas .a cada temperatura, poniendo en cada una de ellas 4 sa-
linidades distintas, . 5
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Para controlar la temperatura del agua se emplearon dos intercam-
biadores de calor Karbate Mod. S 6806} para controlar la salinidad, se
agregdé sal o agua dulce al agua de mar hasta conseguir los valores desea-
dos. Esta gse determiné usando un refractémetro portatil American Optical.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos en el experimento mueéstran que en ambas especies
la capacidad para resistir salinidades distintas a las del medio ambiente
natural estf en funcién de la temperatura.

El camarén azul Penaeus stylirostris, puede soportar una mayor varia=
¢ifn en la salinidad.cuando la temperatura oscila entre 10°C y 15°C;: fuera
de ella, cualquier aumento en la temperatura disminuye la capacidad del
organismo para soportar salinidades diferentes a lag del medio marino, cosa
que se manifestS durante. las pruebas como una disminucién en el drea de -
distribucién dentro del tanque, como lo muestran las tablas 1, 4 y 5 con
respecto a las tablas 2 y 3. ‘

Para el camarén Penaeus californiensis se tiene una méxima toleran~
cia a variaciones de salinidad entre las temperaturas de 25°C a 30°C. Cuan-
do la temperatura es menor de 25°C o mayor de 30°C, ésta tolerancia dismi-
nuye en forma proporcional a la variacién de temperatura, como lo muestran
las tablas 6,7,11 y 12 con respecto a las tablas 8,9 y 10.

Ademds se observé que independientemente de la salinidad, el camardn
azul no tolera temperaturas mayores de 30°C. Al pasar éste limite el cama-
rén tiene movimientos desordenados Y entra en estado de shook; a tempera-
turas mayores de 35°C muere en menos de 1 hora.

El camardn café fué incapdz de soportar temperaturas de 5°C, murien-
do aproximadamente tres hrs después de iniciado el experimento; a tempera-
turas mayores de 35°C presenta una actividad superior a la normal.

DISCUSION DE RESULTADOS

Al observar las tablas y grdficas obtenidas se puede decir que bdsicamente
no hay diferencia en el comportamiento de las dos especies estudiadas cuan-

do se someten a diferentes combinaciones de temperatura y salinidad; lo que
varfa en ellas son las escalas de temperatura y salinidad en lo que este
comportamiento se presenta. En ambos casos, uno de los factores permite -
una mayor tolerancia a variaciones en el otro factor.

La variacién de un factor ambiental a otro a sido observado -~

r muchos autores , en el caso del camarén Kinne (1963 y 1964 ) ,
gégger et al.. (1964 ) , Gunter y Edwards ( 1969 ) y Pullen'y Trent (1969)

observado que a bajas temperaturas el camardn se mantiene mejor a -
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aftas salinidades y viceversa. En é&ste experimento se observ8 la misma reaccién

do cual reslita 18gico si se tiene presente qué un organismo siempre resistiré més
facilmente los efectos adversos producidos por la variacidn de un parémetro ambien-
trl, cuando los otros par&metros satisfacen sus requerimientos fisioldgicos. o

En todas las pruebas de éste experimento se usd el comportamiento del camarén
como el indicador para determinar su salinidad y temperaturas 8ptimas, por lo cual
€s muy importante aclarar que la capacidad de adaptacién de los organismos emplea-
dos, juega un papel importante en los resultados obtenidos en éste tipo de experimen-
tos., La capacidad de un organismo para habitar medios con caracter{sticas distin-
tas a las de su habitat natural, &std en relacidn directa con la capacidad que el orga-
nismo tenga para adaptarse a ellas, Si la adaptacién es un proceso sumamente len-
to, probablemente el arganismo morirf antes de alcanzar un nuevo estado de equili-
brio fisiolégico, = v '

Este caso se presentd durante. las Jaruebes con Penaeus s lirosl:ris a30Cy -~
35°C, y con &n%g ‘& 5°C; temperatura en las cuales Jos camarones
no se adaptaron rdpidamente, miriendo antes de terminar las pruebas.

CONCLUSIONES

1. E commiﬁlen‘to de los camarones P, stylirostris y P, californiensis, es biei-
camente el mismo cuando se someten a diferentes combinaciones de temperatura
y salinidad, lo que varfa es la variacidn de temperatura en que este se presenta,

2. Las temperaturas Sptimas de P, stylirostris se encuentran entre 10°C y -
15°C. A 30°C presenta movimientos désorgenaaos y entra en estado de shook; a
35°C muere en menos de 1 hora, o

3. Las temperaturasléptim‘as ‘del camarén P. californiensis oscilan entre los
25°C y 30°C, A temperaturas inferiores de 10°C muere en menos de tres horas y a
temperaturas mayores de 35°C presenta un movimiento superior al normal,

4, En amhaé especleé se observa que la tolerancia a las varia ciones de salini-
dad disminuye a medida que la temperatura ge aleja del rango 6ptimo, -

5. En ambas especies la tolerancia-a variaciones de temperatura disminuye a
medida que la salinidad se aleja del valor de 35 o/oo . 5 :

6. En ambas especies existe la }tendencia a buscar altas-salinidades cuando la
temperatura se encuentra fuera del dptimo. '

7. La aclimatacifn es un par&metro que juega un papel decisivo en la preferen-
cla y tolerancia del camardn hacia condiciones particulares de temperatura y salini-
dad, v '
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INTRODUCCION

El camarén es una especie de gran importancia en la pesquerfa de México, por
su volGmen de captura y por su valor comercial. Es la que redunda en mayo-
res beneficios a la industria pesquera en el noroeste del pafis. El camarén
café (Penaeus galifornjensisy Holmes, 1900), es la especie que se considera
mis importante en la zona noroeste del pais, aunque su distribucién se ex--
tiende desde Bahfa Magdalena, Baja California Sur, Golfo de California y -
hasta Perd, pero es més abundante en aguas mexicanas en el norte deade la -~
Bahfa de la Reforma en el estado de Sinaloa, hasta Guaymas en el estado de
Sonora. - o '

De acuerdo a algunos qﬁtozoc como Ayala y Phleger (1969), el &rea en es-
tudio se sitda sobre la costa norte y centro del estado de Sinaloa y colin-:
“da con el estado de Sonora aproximadamente entre los 108°50' y 109°15%8 1lop
g itud oeste y entre 23°30''y 23°45' latitud norte. 8e localiza desde el ef:
tero de Agiabampo hasta la Bahia de 1’ Reforma o Banta Maria, abarcando ==
aproximadamente un &rea de 4232.43 Mm“.

Esta especie ha sido poco estudiada y en la actualidad se han realisado
algunos estudios ds su dindmioa poblacional y dando como resultado un mayor:
conocimiento de su biologia. Segfin Barreiro y Lépes (1972) los individuos
inmaduros se encuentran cerca de la playa o més alld de las 20 brasas; en
tanto que los individuos en estado de maduresx avanzada se encuentran entre
las 10 y 20 brasas. Begfin Soto (1969), el camarén café es una especie que
realisa su ciclo biolégico en el mar aungue ocasionalmente entre en aguas
interiores; pero en némero reducido y generalmente a finales de la primave
ra, o sea la estacién de sequia. Esta especie que es tipicamente marina se
encuentra madura précticamente todo el afio con més de un periodo de desove.

El objetivo de este trabajo es fundamentalmente el de contribuir al co~
nocimiento de la biologia del camarén café, con base en los datos recabados
de las bitdcoras de pesca y en la informacién que fué obtenida por el I.N.P,
durante los afios 1974 y 1975.

MATERIAL Y METODOS

Durante 1974 y 1975 se realizaron muestreos en la &poca de veda. Para
efectuarlos se fletaron varios barcos camaroneros y para la pesca se usa-
ron redes de arrastre de 38 metros, conluz de malla de 5 centimetros. Se
establecieron las estaciones de pesca basindose en la batimetrfa y drea de
captura del camarén. La toma de muestras se hizo tomando cincuenta ejem-
plares de camarén por lance. Los datos por lance efectuados, son: captura
en cada lance por hora de arrastre, n@mero de camarones de la muestra y lon
gitud, separacifén de sexos y de hembras en los diferentes estados de madu-
rez y la profundidad a la que se realizé el lance. Estos datos son proce=
sados en el I.N.P. por el Programa Camarén del Pacifico.



380

Se estimé el promedio del porcentaje total de hembras en diferentes. esta
dos de madurez y a diferentes profundidades y se graficaron los resultados.

Para observar la densidad de camarén se estimé la captura por hora de
arrastre en cada lance. Estos datos se transcribieron a un mapa donde es-
t&n localizadas las estaciones de muestreo y se dibujaron isolineas de den-
sidad.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos se pueden ver en las tablas ntmero uno y dos.
La comparacidén de estos se pueden ver en las tablas y figuras siguientes.

CONCLUSIONES

La mayor proporcién de hembras inmaduras se encontrd en mayo y en septiem
bre a una profundidad de 0-10 brazas en 1974. En 1975 la mayor cantidad -
ocurre en.mayo a una profundidad de 10-20 brazas y en julio de 20-30 brazas.
~El mayor porcentaje de hembras desarrolladas en 1974 ocurre en el mes de -
julio a 30 brazas.~ En el mes de agosto de 1975 se encuentra la mayor pro-
porcién de hembras desarrolladas entre 20 y 30 brazas.— A finales del mes
de agosto de 1974 el mayor porcentaje de hembras maduras se encontrd entre
10 y 20 brazas.- La mayor cantidad de hembras maduras en 1975 se encontrd
en julio entre 10 y 20 brazas.- En el mes de junio de 1974 y 1975 se .encon-
tré que las hembras desovadas ocurren en mayor cantidad entre 10 y 20 bra--
sas.- La 8poca de desove tanto en 1974 como en 1975 ocurrid en el mes de
junio. '

Como se puede cbservar,' la captura total por hora de arrastre fué menor
en 1975 respecto de la de 1974.

En los dos afios el porcentaje de hembras fué mayor que el porcentaje de
machos en cada mes.

Lag 4reas de mayor densidad en camarén est&n a la altura de la Bahia de
la Reforma y a la altura de la Boca del estero de Agiabampo dentro de la zo
na objeto de este estudio.

DISCUSIONES

Al observar las tablas 4 y 5 concernientes a el porciento total mis ale
to de hembras en cuatro estados de madurez en las profundidades menciona-
das,se puede decir que:

La presencia de una gran cantidad de hembras inmaduras en el mes de ma-
yo sugiere la existencia .de una temporada de desove anterior a la fecha en
due se implanta la veda, o sea durante la temporada de pesca.
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La presencia de la temporada de desove durante mayo, junio y julio provo
ca la aparicién de una gran cantidad de hembras inmaduras que desarrollarén
durante la época de pesca. Este hecho trae como consecuencia dque estas hem
bras inmaduras o sea que a esta nueva generacién no le sea permitido desa--
rrollar hasta el estado donde es asegurada su existencia. Se podria suge--
rir que la temporada de veda fuera m&s amplia abarcando un mes antes y un
mes después de los meses en que se implanta y en que se termina, con el fin
de proteger a los individuos jévenes.
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RESUMEN

Con base en los datos de la produccién de camarén de alta mar, registrados
en el Puerto de Salina Cruz, Oax., durante nueve temporadas, se calcularon
algunos paré&metros poblacionales como son: mortalidad total, por pesca y .

natural, sobrevivencia, tasa de explotacién, coeficiente de capturabilidad
etc. : ‘ ‘

La informacién en la estadistica pesquera consta de la captura mensual
en kilogramos y el esfuerzo en némero de viajes, para las temporadas 1962-
68; para las temporadas 1973-74 los datos consistieron de captura en mar-
quetas de 5 libras, detalladas por especie y talla comercial y esfuerzo en
dias de pesca. : : : ’

Se observa para las temporadas analizadas, una tasa de sobrevivencia -
(8) muy alta, gue en promedio casi llega a uno, habiéndos algunos periodos °
donde el  valor es mayor a la unidad debido a que en éstos casos se invlu-~
cra un valor correspondiente al reclutamiento, que en los afios 62-68 no se
pudo calcular por la clase de datos que se manej6. Los valores de moxta-
lidad (z) oscilan entre .0028 y .598. A partir de los valores de la tasa '
de explotacién. (E) puede sefialarse gque el recurso eptd soportando una cap-
tura que fluctda entre el 7% y 20% durante 1962-68 y para 1973-74 varfa
del 2% al 15%. S ’

El coeficiente de capturabilidad ( q ) varié entre .000645 y .000810, -
para 1962~68 como puede apreciarse la diferencia entre estos valores no es
muy grande, debido a que fueron de 140 a 200 el ndmero de viajes mensuales
durante cada temporada, para 1973-74 se calculé un solo valor por conside-
rar que es mds significativo,y -eqiivale a .0000447

A pesar de que los datos estadisticos no fueron los mds indicados pa-
ra este tipo de andlisis, sobre todo los correspondientes al 1962-68, los
resultados parecen ser comparables con los de 1973-74, lo cual nos da una
pauta para indicar que los resultados se consideraron dentro de limites
aceptables.

_ INTRODUCCION

Ia pesca de camardén de alta mar en el Litoral del Estado de Oaxaca se ha
ido incrementando a través de los afiog, sostenida en su mayor parte por =
la flota del Puerto de Salina Cruz, y aunque en el total nacional la pro-
duccién . representa un porcentaje promedio de 5.8% durante las temporadas
de 1962 a 1968, en el Estado es la especie que representa mayor proporcién

en kilogramos y también en el renglén econémico.

A pesar de ser el camardén un recurso importante en oéxaca, el drea -
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de Salina Cruz ha sido poco estudiada en los diferentes aspectos que abar-
ca una pesquerfa bien desarrollada.

En el Instituto Nacional de Pesca se han desarrollado programas ten-
dientes a obtener informacidén de diversa indole, como la cuantificacién
de la flota pesquera, esfuerzo de pesca, asesoramiento sobre el empleo de
redes m&s efectivas, asi como una evaluacién y diagnéstico del recurso,
todo lo cual implica una técnica a desarrollar en etapas; afortunadamente
en la actualidad se cuenta con mds facilidades que permiten en corto tiem-
PO tener conclusiones determinantes en estos campos.

Anteriormente se han realizado estudios relacionados con las pesque--
rias de esta zona, en su mayorfa referentes a datos estadisticos, (SIC,
1970), y otros enfocados a la composicién de la captura (Cruz, 1974), cre-
cimiento y otros pardmetros poblacionales (Chd&vez et al., 1974). Por tal
ragén se considera importante ampliar los estudios tendientes a conocer de
una manera mds amplia los camarones de esta parte del litoral mexicano.

Existen en el Puerto de Salina Cruz cuatro congeladoras para camardn,
gue son las siguientes: San Juan, Congeladora y Enlatadora del Istmo -
(1973), Cima y Oaxaquefia; de las cuales, la primera maquila aproximadamen-
te el 85% de la produccién, en margquetas de 5 libras, con diferentes mar-
cas comerciales, de acuerdo con la demanda del mercado.

La flota pesquera de esta localidad en 1973 estaba compuesta por un
total de 146 embarcaciones con antiguedad de 1 a 25 afios, eslora predomi-
nante de 18 a 22 metros y capacidad neta de 41 a 60 Ton.

MATERIAL Y. METODOS

Para dste: andlisis se utilizaron datos estadfsticos de nueve temporadas

dn captura, registradas en la Oficina de Pesca de Salina Cruz, Oax. La

Ia informacidén mensual consta de captura en kilogramos y esfuerzo en ndme-
ro de viajes y dfas de pesca. :

Para analizar los datos correspondientes a las temporadas 1962-68,
primeramente se transformsé la captura expresada en kilogramos a ndmero to-
tal de individuos, para lo cual se estimé el peso promedio individual de un
camarén, a partir del peso promedio de camarén café (17.3 g) y del hlanco
(27.8 g) obteniendo un valor de 23 g; el cual corresponde a la temporada
1973, con este valor se calculé la captura ‘en ndmero de individuos, cuyos
valores medios se analizaron por perfodos de alta o baja captura. En las
figuras 2, 8, 9 y Tablas 4, 5 y 6 se hace la relacién de éstos valores,
debe sefialarse que en la columna correspondiente de dicha Tabla, los valo-
res promedio se refieren al resultado de promediar sucesivamente un dato
anterior con el siguiente.
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,,;_«!ﬂn datos de esfuerzo se consideran como ndmero mansual de viajes -~
efectuados por la flota, mismos que se relacionaron graficamente con la
clptuxa exp:esada en ndmero de individuos.

Para las temporadas 1973 y 74 los datos de la produccién en ndmero
de marquetas y el @fuerzo en dias efectivos de pesca, fueron tomados por
‘el personal de la Estacién de Investigacidén Pesquera de salina Cruz, Oax.,
‘Que periddicamente acude a las empacadoras y Oficinas de Pesca para elabo-
.- ¥A¥ restmenes mensuales con dicha informacién, de acuerdo con los linea-
~mientos trazados por el Programa Camar6n del Pacifice.

o A partir de dichos resdmenes Mensuales do maquila. ne procodid a -
calcular el ndmero de individuos, baséndonos en el total de marquetas em-
- pacadas por categoria comercial y especie, tomando en cuenta que cada mar-
~queta pesa 5 libras, la produccién ge convirtié a kilogramos y este valor
se dividié entre el peso medio individual en gramos de los camarones, de
acuerdo a cada categoria comercial (Tabla 3) el resultado se considers co-
mo la captura mensual en ndmero de individuos (C). El valor de esfuerzo
(f) se tomd como el total de dfas efectivos de pesca por mes, este dato es
el mismo para el camarén café como para el blanco.

Para el andlisis de los datos se conté‘eon.el.ase-orlmiqnto del » -
Dr. Takeyuki Doi. -En primer término se analizaron las columnas referen-
tes a la produccién mensual (C) y el esfuerzo (f), a continuacién se calcu-
16 la media mensual para cada caso y de estos valores obtenidos se separa-
xon los perfodos representativos de las fluctuaciones de la captura, duran-

te el lapso anual estudiado. Posterlormante se graficaron los datos y se

evaluaron los pardmetros poblacionales, como en pirrafos siguientes se ex-
plica (Piguras 2, 8, 9y Tablas 4, 5y 6).

OBJETIVOS

Dada la importancia econémica que representa el recurso camarcnero en -
. Oaxaca, se pretende obtener un panorama general que permita un racional
llnnjo del recurso y por consiguiente un mejor aprovechamlento.

: Para 1ograr este objetivo es necesar1o conocer el estado actual de
‘Jn p.qqueria. en cuanto a esfuerzo y produccién se refiere, as{ como la
determinacién de algunos indices, principalmente los de mortalidad, captu-
tabilidad, tasa de explotacién y sobrevivencia del stock.

ey Uno de lo- problemas con que normalmente se tropieza, es la falta de
' iatocnacidn adeguada, que ayuda a debifrar los problemas que atafien a esta
. pssqguerfa, se espera en poco tiempo que esta falla sea corregida, con la
colaboracién del sector pesquero, asf como con la facilidad que ahora se
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tiene para el proceso de la informacidén, mediante el uso de computadora.

RESULTADOS

1. Fluctuaciones de la Captura

En los afios 1962 y 63 se advierte la mds alta produccién, con prome-
dios mensuales de 295 y 307 toneladas respectivamente, durante 1962, desde
enero, que empieza la temporada hasta mayo, se manifiesta un ascenso conti-
nuo, en junio se inicia el descenso hasta alcanzar los valores mds bajos
en septiembre, en agosto se presenta un pequefio aumento. En 1963 la captu-
ra es de las més altas de todas las temporadas analirzadas; de enero a max-
20 los valores son muy elevados, pero se reduce marcadamente de abril a .-
septiembre. El ndmero de viajes mensuales promedio (esfuerzo) no es de los
mis altos, ya que de las siete temporadas, en 1962 hubo 139 viajes y 172
en 1963

En 1964, de enero a abril, la captura se eleva considerablemente, pe-
ro a partir de ese mes a junio, desciende notablemente para subir ligera- .
mente de junio a agosto. el promedio fué de 160 viajes mensuales y captura
menhsual de 240 Ton.

Ia tonpora.da 1965 muestra una pmduccién muy baja, con un promedio
mensual de 179 toneladas, el valor mfs alto se alcanza en febrero:; y a par:
tir de ese mes disminuye paulatinamente hasta septiembre. El promedio en
nGmero de viajes mensuales equivale a 148, el cual corresponde a los mds
bajos valores.

Durante 1966 la captura mensual promedio fué de 194 toneladas y se
mantiene elevada desde febrero hasta mayo, pero de junio a septiembre dis-
minuye claramente. El esfuerzo promedio es el mis bajo aplicado en todas
las temporadas, ya que es del orden de los 137 viajes mensuales, en prome-
dio.

De enero a mayo de 1967 la produccién presenta altos valores, los
cuales declinan de junio a septiembre, el esfuerzo mensual promedio equi-
vale a 168 viajes, el que representa un valor relativamenteé alto, en rela-
¢cién con los valores antes observados, la captura mensual fué de 260 tone-
ladas.

En 1968 la captura disminuyé seriamente, ya que la diferencia entre
el afioc anterior y éste - fué muy marcada. En 1967 el promedio de la captura
fué de 260 toneladas y en 1968 se capturaron 152 toneladas. E1 esfuerzo
eh este afio fué el mfs élevado de las siete temporadas, alcanzando un valor
promedio de 186 viajes mensuales.
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Desafortunadamente, en este caso, solo es posible correlacionar las
fluctuaciones analizadas con los datos del esfuerzo aplicado en cada tem-
porada, puesto que no se cuenta con informacién correspondiente a tempera-~
tura, precipitacién pluvial, entre otros, que son Factores dec191vos en el
.comportamiento de estas poblaciones y de la misma pesqueria.

En todas las temporadas analizadas se aprecia claramente (Fig. 1) que
la captura responde proporcionalmente al esfuerzo empleado mensualmente,
excepto en el afio 1968 en el que la produccién se desplomé severamente, Yy
-~ es donde el esfuerzo alcanza el mds alto valor mensual promedio. o

En la figura 1 se observa la tendencia desde que empieza la temporada
en el mes de enero, con elevada produccién y paulatinamente va decayendo
hagta septiembre; durdnte los meses restantes la produccién es muy baja y e
en varios los registros muestran cantidades minimas y adn nada, en algunos
casos. Durante esta temporada, que abarca de octubre a diciembre, la ma-
yor parte de la flota se desplaza a los campos pesqueros cercanos al Puerto
de Mazatldn, en donde se entrega y registra el producto, todo lo cual,
propicia que en Salina Cruz se reporte una produccién muy baja durante esa

época.

BEn la tabla 1 se hace una relacién de la fluctuacién anual de la-cap-
tura con .respecto al ndmero total de viajes, donde se nota claramente el
' efetto proporcional del alto esfuerzo de 1550 viajes, en 1963 y una captu-
. ra elevada de 2762 toneladas del mismo afio. Hay diferencia hasta de 300
viajes de una temporada a otra y sin embargo no existen los cambios corres-
pondientes en la produccién.

Durante las temporadas 1969, 70, 73 y 74 (Tabla 2) se observa una =
tendencia similar entre ellos y con las temporadas anteriores, pues se
presentan elevadas capturas al inicio de la época de pesca, va declinando
paulatinamente y en agosto aumenta ligeramente.

A partir de la temporada 1974 se empezé a aplicar veda en esta zona
del litoral Oaxaquefio, anteriormente se pescaba durante todo el afio, de
shf la diferencia de las curvas de produccién durante la década 60-69, en:
que la captura se abate completamente hacia fines de temporada de cada -~
"afio (Pig. 1), en la figura 3 se observa gque después de la veda de la tem-
porada 1974 la produccién aumenta notablemente a partir del mes de octubre,
durante 1970 y 73 se observa también un 1igero aumento a partir de octu--—.
bre.

2., Composgicién de la captura

'La base de la captura en éstas zonas, estd representada por las espe-
cies de camarén café (Penaeus californiensis) y camarén blanco (P. vanna-
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mei) que constituyen la materia prima de las empacadoras.

En algunas épocas del afio (febrero a abril) aparece en cantidades con-
siderables el camarén cristal (P. brevirostrig), el cual es empacado junto
con el camarén café. Durante casi todo el afio pero en menor escala también
se captura camarén azul (2. ptylirogtris) que es empacado junto con el ca-
marén blanco. .

Dentro de la captura en general también se presentan las especies -~
llamadas: botalén (Xiphopenaeus kr gzgri). camarén de roca (gicyonia spp),
camarén zebra o rallado (Irachipenaeus facea y T! similis), que no son pro-
cesadas en empacadoras, sino distribuidas por los pescadores en el mercado
de conaumo local.

. La composicién por tallas agrupa, para el camarén café, las categorias
comerciales de 26-30, 31-40 y 41-50 (Tabla 3) como predominantes en la ma-
quila, que corresponden a organismos con un peso de 16, 13 y 10 gramos -
respectivamente, aunque también para las tallas U-15 y 16-20 (32 y 25 g )
se presenta una elevacién. en todas las gr&ficas (Figs. 4, 5, 6 y 7), invo-
lucrando valores en porcentaje menores a las tallas anteriores. Esta ten-
dencia se observé para las temporadas 1969, 70, 73 y 74.

El camarén blanco ocurre en tallas mayores que el café, pues se obser-
va que la gran parte de lacaptura es maguilada en las tallas comerciales -
de U-10 hasta 21-25, que incluyen organismos desde 50 hasta 20 gramos res-
pectivamente, grédficamente se demuestra lo anterior (Pigs. 4, 5, 6y 7).

Se calculé el peso ponderal para cada especie, valor que indica el peso
promedio de los organismos que componen la captura, correspondiendo a ca-
marén café 17.27 g y al cdmarén blanco 27.8 g .

3. Estimacién de pardmetros poblacionales
3.1 Temporadas 1962-68

A partir de los datos mensuales de captura en ndmero de individuos y
esfuerzo en nGmero de viajes, (Tabla 4) se inicié el cdlculo de parametros
poblacionales agrupando los datos en perfodos considerando, por un lado =
los meses en que la produccién va ascendiendo, y por otro los meses en que
declina. Asf, hay algunas temporadas con cuatro periodos diferentes y -
otras con dos. Para cada periodo separado se utilizé el esfuerzo promedio
correspondiente y. el valor mensual extrapolado para la captura en nGmero
de individuwos (Fig. 2).

La temporada de 1963 presenté un sélo perfodo, ya que la produccién
muestra una decl;nac;dn constante desde el princ1p10 hasta el final de la
temporada.

En la Tabla 7 se observan los resultados estimados para cada perfodo,
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los valores de sobrevivencia* (§) se calcularon por el método de la edad
promedio (Doi, 1972) obteniendo valores del orden de 1.2129 el m&s alto,
y 0.6866 el mds bajo, lo cual muestra que existen ligeras fluctuaciones

a lo largo de las diferentes temporadas.

Al calcular el logaritmo de la sobrevivencia (S) se obtuvo la morta-
lidad total Z; con base en la expresién: Z = M + F se calculé tanto la mor-
talidad natural (M), como la mortalidad por pesca (F), teniendo en- consi--

- deracidn que: F = qf

.

_donde ‘q coeficiente de capturabilidad

£

intensidad de pesca

Conociendo Z y F, se obtiene M por una simple substraccién. Aparen-
temente los resultados de estos parémetros se muestran bajos, pero debe
tenerse en cuenta que se han obtenido a “grosso modo”, ya que la captura
se registra en kilogramos y sin .separar:tallas-especies, lo cual enmagcara
un poco los resultados, no obstante, al comparar estos valores con los ob-
tenidos por Lluch (1974) para la zona de Mazatldn, los valores obtenidos
aqui, parecen estar dentro de limites aceptables, tomando en consideracién
por supuesto, las diferencias en cuanto a intensidad de explotacidn.para
ambas zonas.

' Para obtener el coeficiente de cnpturabilidud (q) se utilizé la f6r-
mula h(-ican . .

q = ——

Ne £

Cn = captura anual promedio en ndmero de individuos
N, = captura total anual en nGmero de individuos
f = intensidad de pesca

los valores del coeficiente de capturabilidad obtenidos, como antes
se sgefiala, son mayores (1L0~6) que los calculados para las temporadas de
1973-74 (10‘ ). Debe considerarse que para €ste dltimo cdlculo, el esfuer-
zo utilizado se encuentra dado en dfas efectivos de pesca y en las tempo-
radas 62-68, se empled el esfuerzo en nGmero de viajes mensuales, si se
toma en cuenta que la duracifin de los viajes es alrededor de 10-13 dias

como promedio, ehtonces el valor obtanxdo, disminuye aproximdndose al ya
calculado para 1973.

Nota* Debe seflalarse que los valores obtenidos para sobrevivencia,
en algunos perfodos sobrepasan la unidad, lo cual indica que en estos ca-
sos estd involucrado un valor correspondiente al reclutamiento, que debido
1a deficiencia de la 1nformaci6n, no hemos separado.



394

La tasa de explotacién E, es la expresién matemstica siguiente

B et [1_e-z] o sea E = _!;__[l,-s]

se calculé substituyendo simplemente, los valores obtenidos. Los resulta-
dos se muestran en la Tabla 7 , que indican, en . porcentaje, la parte de la
poblacién que se estd capturando, en este caso los valores son ligeramente
mayores que los obtenidos para la temporada de 1973, lo que se explica to-
mando en consideracién las circusntancias sefialadas anteriormente. Debido
a que los resultados estdn afectados por el tipo de esfuerzo utilizado en
este caso, los valores obtenidos indican que se capturé de un 7.6% a un =~
20% de la poblacién, durante el perfodo 62-68.

En la Tabla 7, la captura en ntmero de individuol C, que se estimd a
partir de la captura total en kilogramos, dividiendo ésta entre 23 gramos,
que es el peso promedio calculado para un camardn; con este dato y el va-
lor de E se calculd N, que es el tamafio de la poblacidn expresada en ntmero
-de individuos en yn momento determinado.

3.2 Temporada 1973-74

Dependiendo del Indice relativo de la poblacién en ndmero de indivi-
duos por especie y de la intensidad de pesca, en dfas efectivos de pesca,
se obtuvieron los siguientes periodos para el andlisis de los pardmetros
poblacionales (Tablas 5 y 6) 2

lo. De enero a marzo, en donde la intensidad de pesca es casi la mis-
ma y la poblacién se mantiene en.alto nivel, aquif por tal motivo
se considera el primer perfodo de reclutamiento, el caso es seme-
jante para camarén café y blanco.

20. De mayo a julio se observa que la poblacién , principalmente la
de camarén café disminuye, debido a la mortalidad natural y por
pesca. No hay reclutamiento, o bien este es menor a la mortali- .
dad total. Para camarén blanco abarca los meses de marzo a junio.

30. De agosto a septiembre, para camarén café, la poblacién aumenta
Y se nota una baja intensidad de pesca. Aqui se reconoce un se-
gundo perfodo de reclutamiento; -en camartin blanco se presenta este
‘perfodo a.partir de junio hasta noviembre.

40. Para camarén café abarca los meses de septiembre a octubre con
: una marcada. disminucién de la poblacién. En camarén blanco el
perfodo va de noviembre a diciembre 1973 y de enero a abril 1974.
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50. Corresponde a la temporada 1974 y va de enero a marzo, para cama-
rén café, para camarém blanco se consideran aquf los meses de ma-
yo a septiembre, incluyendo los meses de veda (junio, julio y
agosto); como la produccién en el mes de septiembre aparece muy
elevada, se estimé un perfodo de reclutamiento. '

60. En camarén café el perfodo va de marzo a abril, hay un marcado
" descenso en la captura, en camarén blanco este es el Ultimo perio-
do también la poblacién decae, va de septiembre a diciembre.

70. Abarca de mayo a septiembre, considerando los meses de veda (ju-
nio, julio y agosto), a este perfodo corresponde otro de reclu-
tamiento para camarén café debido a que la captura en el mes de
septiembre aparece muy elevada. -

80o. Estd indicado por un descenso en la poblacién y abarca los meses
' de septiembre a diciembre. o w

Gréficamente estas flucﬁuaaioneu se obgervan en las figuras 8 y 9,
donde se utilizaron los datos de. las dos temporadas. '

Pardmetros analizados
Sobrevivencia

La tasa de sobrevivencia fué obtenida para cada perfodo por el método
de edad promedio (Doi, 1972). Para el andlisis de los perfodos donde la
poblacidén se mantiene constante en cuanto a ndmero de individuos se asumié
que la mortalidad total (2) tiene un valor cercano a cero, .Y la sobreviven-
cia, que por definicién es S = e~Z tiene un valor de unc O un poco mayor
que uno, considerando para éstos casos los perfodos de reclutamiento, para
los perfodos de franco descenso de la poblacién la sobrevivencia es menor
a la unidad y la mortalidad mds alta, en ellos el reclutamiento es muy ba-
jo, los valores estimados para todos los periodos se muestran en la tabla 8,

Mortalidad total (Z)

Este pardmetro indica para cualquier poblacién, la medida instantdnea
en que @sta disminuye .cuantitativamente, debido a diferentes factores, de
tal modo que la mortalidad total puede separarse en mortalidad natural y
mortalidad por pesca, y definirse asfs .

Z=M+ F

donde,
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mortalidad total
mortalidad por pesca
mortalidad natural

2
F
M

sabiendo que: F

tenemos : z £

q
q + M

donde :

q = coeficiente de capturabilidad
f = intensidad de pesca

La mortalidad total se calculé$ en base a la abundancia en ndmero de
individuos para cada perfodo, obteniéndose las siguientes ecuaciones que
incluyen las dos temporadas (1973 y 1974).

Camarén Café ‘ Camarén blanco

l) M -+ q 3012 = -, 0028 l) M -2+ q 2992 = -.263
2) M + g 2923 = , 345 2) M + q 3178 = .598
3) M-%x+q 918= -, 205 3) M - + q 1834 = ..301
4) M + q 892 = . 296 4) M + q 3100 = .321
5) M + q 3131 = . 0021 5) M ~-X + g 450 = =.490
6) M + q 3159 = . 276 6) M + q 2866 = .277
7) M-+ q 450 = -, 195 ‘

8) N + g 2826 = . 449

- De aqui los valores deq, B, ¥ ©OC son las incégnitas a calcular

Biolégicamente los valores negativos de Z indican que el reclutamiento
@8 mayor a la mortalidad total, dando oportunidad a que nuevas generacio-
nes queden vulnerables a la pesca.

Coeficiente de capturabilidad (q)

El concepto general de este pardmetro es el siguiente: 1la fraccién de
un stock (existencia) suceptible de ser capturada en un momento dado por
una unidad de esfuerzo determinado. Esta fracci6n es siempre pequefia, me-
nor de 0.01, de tal manera que puede ser considerada como tasa instantgnea
_en los cdlculos para cambios de poblacién (Ricker, 1958).

Este pardmetro se obtuvo resolviendo simultdneamente las ecuaciones
antes sefialadas tanto para camarén café como blanco, calculdndose un valor
‘promedio (Tabla 8) para las temporadas analizadas, partiendo de la ecuacifin
‘gemeral: Z =M+ q f . ' ,
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Debido a que el esfuerzo empleado en ambas especies es el similar,
puesto que en la captura aparecen juntos, pero en desigual proporcién, se
considerd el mismo valor de g (.0000447) para camarén blanco y café.

Mortalidad natural (M‘)

Este parémetro se define como la reduccién en una poblacién debido a-
diversos factores ambientales y biolégicos, entre otros, temperatura, sali-
nidad, epidemias, depredacidén, competencia, etc.,excluyondo por tal razén
- la captura efectuada por el hombre.

S8e obtuvo un valor para cada especie por temporada, calculado a par-
tir de las mismas ecuaciones simulténeas usadas en la determinacién de q,
resultandd un valor. promedio pata M igual a 0.232 en camarén café y M =
0.261 en camarén blanco.

‘Mortalidad por pesca (F)

Como su nombre lo indica, este pardmetro define la mortalidad causada
en un mompto dado por un arte: de penca deteminado.

Los conp_nnontes de la mortalidad pox: peaca se pueden geparar para su
estudic en dos, siemdo: F = gf. Substituyendo los valowes de "@" y "f"
ya conocidos, se obtuvieron diferentes resultados para F, de acuexrdd cuon
cada especie y los periodos establecidos . »

Reclutamiento

- piolégicamente este parfmetro representa el proceso segtn el cual
- 1os individuos j6évenes se hicen vulnerables a la pesca, este proceso puede
.implicar crecimiento, desplazamiento o cambio de hédbitos. En este caso
se calculé R (nimero de reclutas) con base en la expres:.én matemdtica:
R = rN.
donde,

N = ndmero de poblacién capturable

'r = tasa de reclutamiento

la cual se calculé de acuerdo con la f6rmula r = 2e (1-8 ), los
.valores de o¢ gse calcularon a partir de las ecuaciones Zsefialadas anterior-
mente para las dos especies, despejando ©¢ (coeficiente de reclutamiento)
y saubstituyendo los valores de u. or..q Y Z ya conoczldos. los resultados se
muestran en Tabla 8. »

NtGmero de reclutas en el mar (R)



398

Con base en la expresidén rN se calculd éste pardmetro que nos indica
el ndmero de reclutas en un momento dado, d&nhdonos un valor m&ximo de 56
millones de individuos para las temporadas 73-74.

Tasa de explotacién (E)
La tasa de explotacién estd dada por la fraccién numérica de la parte

de una poblacién que es capturada por el hombre, en un momento dado. Mate-
m&ticamente se representa por la siguiente ecuacién:

E=_ZE [1—e‘z]

Los valores obtenidos sustituyendo esta expresién noe indican, en por-
ciento la proporcién que se estd pescando para cada especie. Los resulta-
dos para cada perfodo se muestran en la tabla 8.

Ntmero de la poblacién capturable (N)

El ntmero de organismos en la poblacién, en un momento dado fué calcu-
lado a partir de la captura mensual (en n@mero de individuos) dividido en-
tre el valor de la tasa de explotacién, de acuerdo cobn la ecuacién N = C/E,
los valores para cada especie y perfodo se encuentran en la tabla 8..

CONCLUSIONES

Teniendo en consideracién ‘que el tipo de informacién utilizada no es la -
nds iddnea para la obtencién.de pardmetros poblacionales, los reasultados
para 1962-68 nos muestran en un plano general, el comportamiento del recux-
S0 camaronero, afectado esencialmente por el factor esfuerzo.

La relacidn de captura y esfuerzo, aparece proporcional en todas las
temporadas, ya que a un mayor ndmero de viajes corresponde una mayor captu-
ra. La tendencia de la produccién a lo largo de las temporadas es similar,
presentando altos valores al principio de la temporada Febrero a Mayo y de-
cayendo durante los meses de junio a septiembre, cen un ligero aumento en

agosto.

Durante los afios 1962-68 la poblacién soporté una explotacidn del or-
den del 7.5 al 20% de acuerdo a los valores de la tasa de explotacién (E),
para estos resultados debe tenerse en consideracién ague la captura se trans-
formé a ntmero de individuos de una manera ferzada y que‘'el esfuexzo estd
dado en ndmero de viajes. Durante la temporada 73 y 74 el promedio de es-
te valor (E) equivale a un 8.7% para café y 10.2% para camarén blanco.
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Los valores promedio de los pardmetros obtenidos durante las tempora-
das 73-74 son los siguientes:

CmarQn caf." ' camarén blanco

s 0.912‘ | o 1.053

z 0.2820 0.3452

M 0.232 | 0.261

F 0.096 e ' 0.1073

o 0.431 | 0.691

r 0.447 N 5 . 0.833

R 25.2 x 106 | 2.7 x10°
® 0.0437.0875 ERT Y

q 0.0000447 | 0.0000447
c 7.1 x 10° . 0.87 x 10°
N 65.2 x 108 | 9.0 x 10°

Los valores de mortalidad total (Z) y natural (M), para las temporadas
62-68, resultan menores, comparados con los obtenidos para 73-74, en cambio
la mortalidad por pesca (F) durante 62-68 aparece mayor debido a que es
afectada por el valor del coeficiente de capturabilidad (q) que en este ca-.
80 resultd diez veces mayor que el obtenido para 1973-74.

El grnueso de la capéu:a estd& compuesta por las éspeciea de camarén café
y blanco, englobando un 86.7% y un 12.3% respectivamente del total de la
produccién. El camarén café se presenta en tallas menores a las del blanco.
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TBALA 1. RESUMEN ANUAL DE
CRUZ, OAX.
1962

Captura en ntmero 115.5

de individuos X10°

Captura media 12.8

(4 9meses) x10°

Esfuerzo (total 1248

de viajes anuales) R

Esfuarzo (promedio '138.7

mensual) ,

_ Captura total 2657
(toneladas) ;
Capt. /esf. '

No.de individuos 92565

Capt. / esf.

kilogramos 2129
% en Relacién _
con total Nal. 7 .00

401

1963 . 1964
120.1 94.0
13.3 10.4
1550 1443

172.2 160.3

2762 2165

77475 65142

1782 1500

7.48 6.02

1965
87.6

9.7

1333

148.1

1614

65723

1211

: 515"

1966 1967
75.6 101.6

8.4 11.3

1235 1510

137.2 167.8

1764 2336
61468 67262
1414 1547

4.81 6.25

CAPTURA Y ESFUERZO, PARA SALINA

1968
52.8

6.6

1489

186.1

1215

35477
816

3.91
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TABLA 2. PRODUCCION MENSUAL EN KG. PARA CAMARON EN
" SALINA CRUZ, OAX.

1969 ° w1070 1973 B & /2 L
Enero 124328 , 265959 251177 127806
Febrero 172940 232161 190095 142146
Marzo 135302 329731 305417 141960
Abril 115503 ..306959 . 183316 122688 .
Mayo ; 77618 247308 186332 . 17065 .
Junio 42283 - 117755 70689 = = -
Julio- 29980 67399 . 55924 "
"Agosto 32802 © 123193 70850 -
Septiembre 14598 62156 10803 12933
Octubre - - .74578 . . 80676 227599, .
Noviembre = 1259208 86000 227388 .
Diciembre - ; 159352 192312

.v‘ 8 'Z

TABLA 3. RELACION DEL PESO EN GRAMOS POR COLA DE CAMARON. ,

POR TALLA COMERCIAL.

TALLA - COMERCIAL : PESO .

u-10 ' 50
U-12 41
U-15 32
16-20 25
21-25 20
26-30 16
31-40 ' 13
41-50 10
51~60 - 8
61-70 0¥
71-80 6
80- 5
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TABLA 4. RELACION MENSUAL DE CAPTURA EN TONELADAS (Y) Y EN NUMERO
DE INDIVIDUOS (C) Y ESFUERZO EN NUMERO DE VIAJES. SALI-
NA CRUZ, OAX. | |

Aflo MES CAPTURA CAPTURA ESFUERZO CAPT, / ESF. CAPT./ ESF. PERIO

y x 103 ‘¢ x 103 £ (individuos) (media) -
E 160 6956 87 79960
7 261 11349 133 85322 g;g;;
1 M 451 19609 171 114671 Wi 1
9 A 542 23565 183 128772 e
6 M 475 20652 193 107006 e
2 J 250 10869 148 73443 71158 2
J 203 8826 128 68954 iy s U
A 248 10783 135 79871 e 4
s 67 2913 70 41615
PROM. 295 139
E 475 20652 159 129888 ;
F 529 23000 207 111111 120493
M 455 19783 246 80417 33;?:
1 A 335 14565 185 78731 45
9 M 355 15435 209 73851 At
6 3 179 7783 148 52585 - 828
3 J 204 8869 168 52690 e
A 159 6913 151 45782 taaae 1
8 71 3087 77 40090
PROM. 307 172
E 295 12826 182 70473
F 363 15783 185 ° 85311 ;::3: 1
1 M 474 20609 201 102531 e
9 A 334 . 14522 183 79354 i iaped
6 M 273 11869 192. 61821 et
4 3 112 4869 123 39590 et 2
J 131 . 5696 129 44152 a2 3
A 133 5783 140 41304 1252 4
s 47 2043 108 18921
PROM. 241 160
E 230 10000 140 71428
F 365 15869 182 87195 ;3;13
1 M 212 12522 183 68425 e
9 A 168 13956 158 88332 e 1
6 M 167 11478 145 79160 Sa106
5 J 138 7652 156 49052 o 2
.y 150 5956 159 37462 a2 3
A 118 8174 146 55986 4
s 46 #3000 65 30769 43377
PROM. 179 =8 148
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ANO MES  CAPTURA CAPTURA ESFUERZO CAPT. '/ ESF. CAPT./ ESF. PERIODO

vyxi103 ¢ x 103 £ (individuos) (media)
m 150 6522 116 56222
F 256 11130 145 76761 g:ggg
1 M 288 12522 160 78261 4 1
9 A 321 13956 141 98982 il
6 M 264 11478 163 70419 el
6 J 176 7652 143 53888 s
J 137 5956 142 41947 b
A 119 5174 143 36181 Ay .
s 35 1522 83 18334 2
PROM. 194 : 137 | ‘
B 376 16348 196 83407 | |
r 355 15435 174 . 88705 32232
1 M 524 22783 218 104507 L 1
9 A 527 22913 251 91287 e
6 M 307 13348 230 58034 e
7 J 109 4739 148 32021 W i :
J 59 2565 126 20359 =
A 63. 2739 124 22090 . 2
8 16 696 44 15810 1895
PROM. 260 168
B 149 6478 187 34643
P 208 9043 192 . 47101 :3?;3
M 217 9434 200 47173 -
1 A 206 8956 213 42049 et
9 M 172 7478 227 32944 iy
6 J 87 3783 140 27019 pidsint
8 J 95 4130 176 23468 e
A 81 5522 154 - 22868
s - 2 L - 3 £

PROM. - 152 186
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TABLA 5. DISTRIBUCION DE LOS PERIODOS DE PESCA, DE ACUERDO
CON LAS VARIACIONES DE LA CAPTURA (C) Y EL ESFUERZO
DE PESCA (f). CAMARON CAFE, SALINA CRUZ, OAX.,
TEMPORADAS 1973 y 1974.

MES c £ c, c, PERIODO
NUMERO DE  DIAS DE £ £ CONSIDERADO
INDIVIDUOS PESCA Media

1 14922355 2669 5026

2 8104515 2891 2803 3915

3 15083643 3054 4939 3871

4 9148912 3213 2847 3983 lo
5 9386064 3143 2086 2917

6 3709649 2890 1284 2135

7 2268889 2504 906 1095 )
8 3528517 2670 1322 1114 -
9 659577 188 3508 2415

10 1513125 625 2421 2965 3o

11 4230160 2128 1988 2205

12 7752477 2889 2683 2336 49

1 10265814 3193 3125 2908

2 9732109 3125 3114 3165

3 9710133 3136 3096 3105

4 10130071 3159 3207 3152

5 1591276 1009 1577 2392 60
6 0 0

7 0 0

8 0 ‘ 0

9 11111495 1243 8939

10 9781050 2611 3746 gi:; e
11 7791906 3121 2497 chne 6o

12 9261159 3013 3074
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TABLA 6. DISTRIBUCION DE 1OS PERIODOS DE PESCA, DE
ACUERDO CON LAS VARIACIONES DE LA CAPTURA
(C) Y EL ESFUERZO DE PESCA (f), CAMARON
BLANCO, SALINA CRUZ, OAX. TEMPORADAS 1973

y 1974
MES c £ c/ N7 PERIODO
NUMERO DE DIAS DE £ £ CONSIDERADO
- "INDIVIDUOS PESCA . Media
1 784417 2969 264 -—
2 415392 2891 144 . a8 ‘
3 1314091 3054 430 il i
4 863964 3213 269 ey
5 479750 3143 153 == | s
6 141034 2890 49 - :
7 495382 2504 198 175
8 424275 2670 159 =
9 68962 188 367 e
10 368761 625 590 i
11 668560 2128 314 i S0
12 2411547 2889 835 ke
1 888715 3193 278 s
2 963210 3125 308 o
3 786537 3136 251 T6E
4 380353 3159 120 o i
5 72592 1009 .
6 0 0 : '
7 0 0
8 0 . 0
9 1400473 1243 1127
10 2863298 2611 1097 1;;; A
11 2350599 3121 753 e1a -

12 1461116 3013 485
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TABLA 5. DISTRIBUCION DE LOS PERIODOS DE PESCA, DE ACUERDO
CON LAS VARIACIONES DE LA CAPTURA (C) Y EL ESFUERZO
DE PESCA (f). CAMARON CAFE, SALINA CRUZ, OAX.,
TEMPORADAS 1973 y 1974.

MES c £ c, c, PERIODO
NUMERO DE  DIAS DE £ £ CONSIDERADO
INDIVIDUOS PESCA Media

1 14922355 2669 5026

2 8104515 2891 2803 3915

3 15083643 3054 4939 3871

4 9148912 3213 2847 3983 1o
5 9386064 3143 2086 2917

6 3709649 2890 = 1284 2135

7 2268889 2504 906 1993 2o
8 3528517 2670 1322 !

9 659577 188 3508 2415

10 1513125 625 2421 2ed 30

11 4230160 2128 1988 '2332 i

12 7752477 2889 2683 |

1 10265814 3193 3125 2908
2 9732109 3125 3114 3165
3 9710133 3136 3096 3105
4 10130071 3159 3207 3152
5 1591276 1009 1577 2392 60
6 0 0
7 0 0
8 0 0
9 11111495 1243 8939
10 9781050 2611 3746 gi:; e
11 7791906 3121 2497 $pes, 6o

12 9261159 3013 3074
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TABLA 6.

Cc
NUMERO DE

© INDIVIDUOS

784417
415392
1314091
863964
479750
141034
495382
424275
68962
368761
668560
2411547
888715
963210
786537
380353
72592
0
0
0
1400473
2863298
2350599
1461116

406

DISTRIBUCION DE 1LOS PERIODOS DE PESCA, DE
ACUERDO CON LAS VARIACIONES DE LA CAPTURA
(C) Y EL ESFUERZO DE PESCA (f), CAMARON

BLANCO, SALINA

y 1974

DIAS DE
PESCA

2969
2891
3054
3213
3143

. 2890

2504
2670
‘188
625
2128
2889
3193
3125
3136
3159
1009

1243
2611
3121
3013

C/f

264
144
430
269
153

49

198

159
387
- 590
314
835
278
308

251

120
72

1127

1097

753
485

.C/

£

Media

204
287
350
211
101
124
179
263
479
452
575
556
293
280
186

96

1112
925
619

CRUZ, OAX. TEMPORADAS 1973

PERIODO
CONSIDERADO

lo

20

30

4o_

50
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Fig.2 Relacidn de Captura/Esfuerzo, on ndmero de individuwos y esfuerzo en ndmero de vicjes mensuales.
Solina Cruz, Oox.

Ultimo Cuadro corresponde a '@ captura en Kg. durante los afios 62-68. .
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£18. 3 RELACION DE LA CAPTURA DE. CAMARON EN KILOGRAMOS., SALINA CRUZ, OAX.
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Peso individual en gromos

Fig. 4. Composicibn de la Captura por talla y Categorfa Comercial

. Camarén Café. Salina Cruz, Oax.
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Fig. 5. Compos:.cién de 1a Captura por talla Yy categoria Comerc:.al.

camarén Blanco.

Salina Cruz,

713 A 7802 OO



FRECUENCIA EN PORCIENTO

FEBRERO

20+

20- ABRIL 20 DICIEMBRE

6 31 41 3 21 U U U 80 Ti
70 60 S0 40 30 25 20 13 12 10 OV 80 7 60 %0
TALLA COMERCIAL :

F16.6 COMPOSICION' MENSUAL POR TALLAS, CAMARON CAFE, TEMPORADA I974.
SALINA CRUZ, OAX.
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FIG. T COMPOSICION MENSUAL POR TALLAS,
SALINA CRUZ, OAX.
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TALLA COMERCIAL

CAMARON BLANCO TEMPORADA 1974.
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1973 ‘ 1974
Fig.8 Camardn Café. Relacién de captura en nimero de individuos y esfuerzo en dias de pesca.

Salina Cruz, Cruz.
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: Fig. 9 Relacion de captura en ndmero de individuos y esfuerzo en dias de pesca.

1973

Blanco. Salina Cruz, Oax. I973—74;

Camardn



