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ESTUDIOS PRELIMINARES
SOBRE LOS PECES MARINOS DE MEXICO

El presente trabajo constituye un resumen gque a grandes rasgos
muestra el esfuerzo desarrollado por el personal de la Divisidn de=~
Vertebrados Marinos, a partir de los dos Ultimos aﬁos en que el Ins
tituto Nacional de Investigaciones Bioldgico-Pesqueras inicid sus -
actividades,

Una parte considerable de este tiempo se dedicd a la determi -
nacidn del material bioldgico que llega al Laboratorio Central como
resultado de las colectas de campo que se realizan en ambos litora-
les, 1o cual nos lleva a completar el primer objetivo sefialado en =
nuestros programas corresnondiente a la catalogacidn de los recur -
s0s pesqueros existentes en el pais. En ésto se ha avanzado consi -
derablemente, y la experiencia lograda al trabajar con un material-
cada dfa mds representativo de nuestra fauna de peces, ha hecho ===
posible apresurar nuestros métodos y ver cada vez mas préxima la -
conclusidn de esta etapa,

Los resultados que se encuentran disponibles hasta la fecha,=--
para los fines de su publicacién, se concretan a un resumen sistemg
tico de les especies, en el que se indican los lfmites de distribu=-
cidn geogréfica y las sinonimias vulgares de uso mds generalizado,

Con el propésito de evitar al mdximo citar en forma mis o me -
nos ordenada los registros de laboratorio, lo cual creemos podria -
resultar tedioso, se decidid adoptar un procedimiento que hiciera =
factible mostrar estos resultados de manera diferente, Por ello, ==~



se debe el que se haya escogido para presentar el tema, un andlisis=—
de tipo zoogeogréfico, lo cual, entre otros problemas, congtituye --
uno de los objetivos finales que Justifican el valor de los estudios
taxondmicos, como un aporte para definir los modelos de distribucidn
de las especies Yy como base para calcular la rigueza orgsnica de ==
nuestros mares,

La distribucidn de log beces en nuestras costas presenta aspegc
tos muy interesantes, pues, en su gran mayoria, son tfpicos de la =
fauna tropical, no obstante que regiones importantes de nuestros 1z
torales se encuentran situadas dentro de lo que podemos llamar zona
templada, y cuyas caracterfisticas ecologicas las podemos hallar, =-
por ejemplo, en la costa Occidental de Baja California, en el Paci~
fico, y a lo largo de las costas de Tamaulipas, en el Golfo de Méx;
coe En general estas dos regiones presentan caracteristicas que las
definen propiamente como dreas de transicidn, es decir, con espe --
cies representativag de las zonas templada y tropical,

Otra regidn digna de consideracidn bor sus rasgos particulares
es el Golfo de California, donde se tienen condiciones muy especia-~
les que propician el establecimiento de especies cuya drea de dis -
persidn se encuentra limitada a estas aguas,

En otro aspecto del problema, encontramos como rasgo sobresa =
liente en el estudio comparado de los peces colectados en el Pacff;
co, en relacidn con los hallados en el Golfo de México, la dificul=
tad en distinguir unos de otros al nivel esnecifico., Es en este pun
to donde, a cada Paso, tenemos que valernos de las hipdtesis que ==
explican en qué forma la barrera fisica gue separa a ambos océanos=
ha propiciado la evolucidn de especies diferentes en cada uno de ==
ellos, como consecuencia del aislamiento geografico en un largo —--
periodo,

En este mismo sentido. es interesante advertir que al examinar
)
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el material de ~mbos litorales enconiremos, en la mayorfa de los ca~-
s0s, un género comin para los especies localizadas a uno y otro lado
del continente, lo que nos hace recurrir o las teorfas que hablan --
de lo continuidad, en un tiempo remoto, del Atlintico v el Pacffico,
y de la subgsecuente interrupcidn founfstien atribuible a la forma ==
cidn del istmo,

Hoy on dia, bara reconocer a estas especies dentro de vna cate~
goria taxonémiga independiente, tenemos que valernos de pequefias —--
diferencias, que no obstante ello, son de granwlor porque se mues =~
tran siempre constantes,

Para cgtar al corriente de los combios que puedan opera \r'Se por=
la adicidn de especies del Atldntico al Pacifico, o viceversa, con =
viene tener presente que csto es muy probable que suceda poraque 2l -
construirse el cancl de Panamd se did paso, cn forme artificial, a =
varias especies, que de acuverdo con algunos autores como Meck F o
Hildebrond, sélo se limita a los peces dulceacufcolas, sin descartar
que algunos ijanS, que invaden aguas salobres o dulces, consigan -
pasar de un océdno a otro,

Estos son a grondes rasgos algunos de los emas derivados del ==
estudio de la distribucidn de los neces marinosj sin embargo, se cop
sidera que no sélo las cvidencias de cardcter ictioldgice habrdn de=-
acumular daetos para corrobar estas hipdtesis, sino con la investiga-
cién de todas las especies existentes que ofrezean relacidn con el =
tema, Adomés, aqufi nos damos cuenta que el problema se aparta de ===
nuestro campe de aceidn vy debemos ceder la palabra a los gedlogos y~
paleontclogas, quienes por lo {ndole de su especiclidad tienen res -
puestas para explicar los profundos cambios que ha experimentado la=-
Tierra en su larga historia,

Volviendo 2l t ema conereto de nuestra pl&tica, vy antes de con -
tinuar adelante, es nccesario dejar constancia de las aportaciones =
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cientificasg correspondientes a los perfodos descriptivo y de ginte -
sis que se suceden en cl campo de lo ictiologfa, Para ello habremog~
de mencionar en primer término los trabajos realizados por D.S.Jordan
en :regiones como Guaymas y Mazatlén, en cl Pacffico, y en las costas
de Tampico ¥y Veracruz, cn c¢lGlfo de México, En las publicaciones e,
rrespondicentes a estas investigaciones se dan a conocer numerosas es
pecies desconocidas para la ciencia y otros cuya prescncia en aguas-
mexicanas no habfa sido registrada, En igual forma son importantes -
los estudios de otros autores entre los que se encuentran Regan, ===
Meeck, y Hubbs, sobre todo cste dltimo que ha dedicado gran parte de~-
su esfuerzo a los peces mexicanos, pues ha estudiado lo mismo regio-
nes de Yucatan que de Tamaulipas o Baja California, TaZON POr la ==
cual su bibliografia resulta sumamente valiosa, En forma seme jante -
se podrfa hablar de aquellos que han contribuido en ¢l estudio de m=
los peces de agua dulce, pues son igunlmente valiosos,sin enbargo, =~
por ahora escapan o nuestro propdsito y debemos posponerlo para otra
oportunidad,

Con respecto a las aportaciones de los Ultimos afios por parte -~
de investigadores nacionnles ¥y extranjeros, sc puede decir que han =
acrecentado notablemente lo literatura referente a los peces marinos
de México, lo cual ha elinminade 1a mayor parte de los problemas de =
cardcter taxondmico que existian, a excepeidn hecha de aquellos, que
por mucho tiempo, han ofrecido dificultades aun para los especialisg=
tas dedicados 21 estudio de alguna fomilia de peces en Particular,

Haciendo un recuento de las especies de peces marinos que se -
conservan en el Laborotorio Central del Tnstituto Nacional de Investi
gaciones Biélégico~Pesqueras, allamos que hasta la fecha se ha lo =
grado reunir un total de 511 especies diferentes, de las cuales, 290
provienen de las colectas del Golfo de México v Mar Caribe, el resto,
© sean 221, se registran a partir del materiacl del Pocifico,



Todas estas especies estdn agrupades dentro de 8% familias per-
tenecientes a 22 drdenes de peces, adoptando para este ordenamiento-
el sisteme de Berg,

In los diez Estados y dos Territorios de 1la Republica con drea-
litoral, se han practicado colectas nerfodicas, Los Estados de Tomay
lipas, Veracruz y Sinaloa son los mds amplizmente estudiados, debido
& la gran importancia de las nesquerias que se desarrollan enesos ==
lugares, Por esta misme razdn, en los dltimos mesesyse ha prestado -
especial cuidado a diversas regiones de Baja California y sureste ==
de México, para cubrir las deficiencics en cuanto a material bioldgi
¢o a partir de estas zonas. Por otra parte, se ha procurado que cada
uno de lns integrantes de la Divisidn de Vertebrados Marinos se dedi
que por entero al estudic de los peces de un determinads Estadoy ===
de tal manera que 2l concluir el trabajo se esté en posibilidad de =
darlo a conocer en una publicacidn especial, 2l igual que se ha hecho
para los Estados de Chiapas y Sinaloa,

En le imposibilidad de noder ofrecer en esta ocasidn los traba
jos correspondientes al total de lo hecho hasta chora, se ha selec~
cionado las especies pertenecientes a ocho Familios ampliamente re-
presentadas en la coleccidn,

En la presentacidn grdfica se intentd para todos los casos law
mayor precisidn posible al sefialar las estaciones de colecta de ca-
da uneo de las especies; sin embargo, come se utilizaron mapas nuy =
pequefios, no se logrd la exactitud desecda, por lo que, en cierto =
modo, las lineas continuas que representan la distribucidn de cada~
una de ellas, sélo debe tomarse como uno aproximacidn y en estrecha
relacidn con la costa, sobre todo cuondo las eolectas se realizaron
en vequefios esteros o rfos de interds secundario, Za lo que resnec=
ta 2 los 1fmites establecidos para la distribucidn lotitudinal se=-
procurd indicarlo en el texta, a fin de evitar deficiencias en este=
sentido,



Familia MUGILIDAE

En esta familia de veces se¢ encuentian agrupadas las lisas y -
lebranchas del género Mugils En rezdén de su abundancia son especies
muy veliosas, pues en el perfodo que va de 1957 a 1961, se promedid
una capdtura anual de 4500 toneladas, De ese volumen corresponde a =
Sinaloa el 38% y a Veraocruz el 244 como principales vroductores. La
captura se recliza en los meses de noviembre y diciembre, correspop
diendo con la temporada de reproduccidn que tiene lugar en otofio -~
e invierno; lo lebrancha se reproduce en primavera y verano.

Se localizan estas especies en el mar, lagunas costeras y es =
teros; durante su desarrolle llegan a invedir las aguns dulees don=
de permcnecen hasta la proximided del desove, En todos estos luga =
res se les captura con chinchorros, atarrayas, redes de enmalle, y~-
otros sistemas menos conocldos, excepto con anzuelo, pues este métg
do que emplea carnada diffeilmente atrae a las lisas que DoOr sus =~
hébitos alimenticios se manticnen de detritus orgdnicos del fondo -
v de organismos microscdpicos.

La familie ifugilidae comprende a unas 100 especies distribuf -
das en diversas regiones del mundo, De ese total sdlo dos nos inte~-
resan por ahoras la lisa (liugil cephalusiy la lebrancha (i.curema),

especies cosmopolitas de mares cdlidos v templados,

En la Tabla Mo, 1 se da la distribucidn de estas especies, in=-
dicando sus limites en el Pacifico y Golfo de México, ademds de la-

distribucidn general consigneda en la literatura.

Todo parece indicar que las especies renresentativas del gnero
Mugil se encuentran plenamente adaptados a las condiciones existone—
tes en el pafs, por lo que es de esperar su presencia, aunque no en
forme abundante en luzares donde oln no han sido colectadas.
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Familia CENTROPOMIDAE

Agrupa a los robalos que son peces de gran tamafi® y alto valor =

. ’ i . .
comercial, Zn el pals se encucntran representados por siete especies~
diferentes, comprendidas dentro del género Centronomus . S6lo una de-

estas especies, C. pectinatus, es comin para ambos litorales. De esa-
manera, tenemos un total de cuatro especies en el Golfo de México y ~
cuatro en el Pacifico,

La produccidn de robalo en el pafs se eleva a mds de dos mil ===
‘quinientas toneladas anuales (1961). De ese total, las pesquerias es-
tablecidas en el Golfo de México contribuyen con el 77%, giendo el Eg
tado de Veracruz el nrincipal productor, Bn lo referente a la captura
temporal, podemos decir que se mantiene una abundancia relativa duran
te todo el afio; no obstante, se puede hablar de un miximo correspon -
diente al perfodo comprendido entre los meses de marzo a agosto, es de
cir, coincidiendo con la época de reproduccidn que tiene lugar en la-
primavera y verano,

En términos generales sc puede establecer gque los robalos reali-
zan, al igual que muchas de las especies de hdbitos eurihalinos, un =
movimiento de cardcter vegetativo hacia el interior de las lagunas, =
en donde permanecen alimentdndose hasta alcanzar la madurez sexual. =
Una vez que se encuentran nrdximos a desovar, efectian una migracidn-
reproductora, la cual coincide, casi siempre, con algin cambio en la-
temperatury o direccidn de los vientos. Por esa razdn, los pescadores
aprovechan esta experiencia para obtener mejores resultados en la peg
ca, y utilizan los nombres de corridas y arribazones para seflalar la=-
época en que se efecctlan estas migraciones, que en cuanto a extensidn
pueden considerarse limitadas, ya que de acuerdo con los estudios de-
marcado realizados en Florida, el 79% de los robalos (Q.undecimallig)

marcados fueron recobrados tan sdlo a nueve kildmetros del lugar en =



que fueron liberados. Por lo que respecta a las otras especies es muy

probable que suceda algo seme jante, pues casi siempre hemos podido com
probar que guardan gron similitud en sus hdbitoss sumamente carnivoros
y muy sensibles a las bajas temperaturas, requerimientos que los &bli-
gan a mantenerse en rios, esteros y lagunas, o a realizar cortos movi-
mientos en la proximidad de las Playas,.

En la Tatla Ho., 2 se registran los datos relativos a la distribu=-
cidn de los robalos, sefialando las especies endémicas, o las que se 1g
calizan en ambas costas de México,

Familia SERRANIDAE

€Gomprende una gran diversidad de wspecies conocidas comercialmente
como chernas, meros, cabrillas, garropas, por mencionar sélo unas cuap
tas de las mds importantes, pues cada una de las 28 especies aqui con-
signadas recibe un nombre particular,

Son peces tropicales que habitan preferentemente sobre fondos ro=
cosos, en bahfas profundas o formando parte de la fauna de los arreci=-
fes de coral., Tal vez por cllo, es diffeil encontrarlos en lagunas ===
salobres o en las desembocaduras de los rfos, pues siempre se estable-
cen en lugares donde existe un substrato duro, sin importar mucho las-
variaciones de salinidad. Se apartan un poco de esta regla los serrdni
dos en etapa Juvenil, que no encuentran dificultad en desarrollarse s=-
sobre fondos lodosos en las lagunas y esteros,

Es un grupo que presenta serias dificultades en 1la clasificacidn~
de sus especies, pues éstas tienen 1la propiedad de cambiar de color =-
para ocultarse de sus presas o enemigos, adaptandose a las condiciones
existentes en los arrecifes de coral,

Por sus hdbitos alimenticios se definen como peces carnivoros; -
S€ pescan con anzuelo y con redes de arrastre, principalmente,



Hasta ahora se sabe muy poco acerca de los habitos reproducto -
res, siendo sumamente escasa la informacidn en torno a este problema
Por ejemplo, se ha observado que la fecundacidn es externa y va acom
pafieda de profundos cambios en la coloracidn de mochos v hembras, y-
que el desove tiene lugar en diversas épocas del afio conforme varfa-
lo latitud, Ts muy probable que scan nuy prolificos; pero se ignora-
la supervivencia gque puedan tener los primeros estados embrionarios~
de su desarrollo,

Del total de las cspecies de serranidos que se registran en ===
México, sélo dos aparecen cn la lista del resumen estad{stico que ~=-
agrupa a las 35 variedades de pescados y meriscos, que suman poco ==
mds del 95% de la captura nacional; ellas son: el mero con una pro -
duceidn superior a las 5200 toncladas enuales, de las cuales, el ---
87.2%, proviene de Yucatdn donde se pesca en los meses de marzo y -
diciembre, La otra especie importante es la cabrilla, con una produg
cidn de 300 toneladas que casi en su totalidad se capturan en las =~
costas de Baja California y Sonoras

En lo Table o, 3 sc resumen los datos mis sobresalientes de ==
los 12 géneros que agrupan a las 28-especies de esta familia colectg
dos hasta la fecha,

Familia CARANGIDAR

¢ N . a .
Los pampanos, jureles, esmedregales, cojinudas, inclufdos dentro
de esta familia, son neces tropicales que se localizan en playas are
4 </ . . -
nosas, lagunas y rios del pafs, Su pesca rinde grandes benef1c1os,--
bues hay especies muy finas o muy abundantes que significan un ingre

so muy importante para el bescador,

De acuerdo con los datos de 1a captura estacional, el mayor vo-
lumen se registra en log meses del verano, pero ne es diffcil encon-



trarlos todo el aflo, ya cue puede considerarse que los cambios de -
estaciones no los alejan mucho de nuestras costas.

fn lo referente a las épocas de reproduccidn no se ha logrado-
definir un'periodo Para cada una de las especies, nues hasta zhora=
el estudio de las ‘gdnadas sdlo nos revela que en el perfode Gque va=
de octubre a enero, se observan ejemplares en la tercera o cuarta -~
etapa de madurez sexual,faltindonos todavia reconocer las Tases de-
desove v localizar las dreas donde se bresenta.

La distribucidn de las especies y su nidmero nos estin sefalan—
de une marcada adantacidn a2 las condiciones existentes en las dife-
rentes regiones del pais, lo cuel corresponde enteramente con la de
finicidn que se tiene de ellos al considerarlos como Peces tropica-
les,

En la Tabla o, 4 se indiean las relacicnes de los 13 géneros—
que agrupan a 39 especies hasta ahora colectadas.

Familia ILUTIANIDAE

Se agrupandentrn de esta familia numerosas especies de alto ==
valor comercial, conocidas con log nombres vulgares de huachinangos
3 g 3
pargos, rubios, cuberas, etc., de gran demanda por 1o calidedide s
= ? 2 b 5 o E
carne y lo llametivo de su aspecto exterior,

Sobresalen vor su importancia el huachinango y pargo; del pri-
mero la captura nacional alcanza un promedio de 1600 toreladas anuva
les v del pargo, aproximadamente 600,

La pesca de estas especies se realiza por el sistema de anzue=

1

: { 2 3 - - -
lo japonés, en areas situadas sobre fondos rocosos, de donde rarsg =
el

vez se alejan, pues hasta ahora sdlo hemos encontrado al pargo mula
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to (Lutianus griseus) dentro de los lasunas costeras, “todo 1o ecual =

e e

los define como peces exclusivamente marinos,

Hasta la fecha se sabe muy poco en relacidn con sus habitos biold
gicos, lo que diffculta mucho las téenicas para mejorar e incrementar-
su pesca. Se tienen datos sobre sus habitos alimenticios, que 1ns defi
nen como peces carnivoros que se alimertan de peces, crustdceos y mo=-
luscos. Por otra parte, se tiene noticia de que la época del desove ==
tiene lugar en el verano v otofio.

Fodemos considerar que los estudios realizados con estos peces sd
lo se ha limitado a los aspectos puramente taxonémicos, por lo gue es=
necesario cubrir aguellos aspectos que se relacionen con el conocimien
to de los principales aspectos de su biologia.

A continuacidén se presenta en la Tabla Yo, 5, la distribucidn de-
las especies conforme a los registros de captura logrados hasta la fe-
cha. Como se podza ver, las especies 56 localizan en las regiones donw

de la temperatura se mantiene elevada durante un largo periodo del afio,
il ~ oy 7 & S
pues el frio es un factor limitante en la distribucion de estos peces.

Femilia LIOGNATIIIDAR

Las mojarras se localizan a lo large de las costas tropicales =—-

X3



v templadas. Son peces de escaso tamafio que llegan a medir unos 25 =~
centimetros en promedio; se alimentan de peguefios peces, crustéceos Ve
moluscos: alcanzen la madurez sexual cuando apenas miden unos 12 cen =
timetros ¥ son nuy prolificos.

La captura de mojarras se realiza con diversas artes de pesca, =
siendo la atarreya la més comunmente empleada. La produccidn anual -—-
se eleva a poco nés de 1500 toneladas, participando en su captura ty =
dos los Estados de la Republica,

Los meseg de mayor_produccién corresnonden con el principio de la
. ] 4 1,
primavera; después se observa un descenso gradual que alcanza el valor
e . . .
minimo en el mes de dicicmbre.

Se ha dicho gue todas las regiones del pa{s participan en su pes
cg. ésto es cierto: sin embargc, a medida que la temperatura de las
aguas va descendiendo, se registra un menor numero de especies dife =
rentes? seis en Veracrug; en Tamaulipas sélo euatro, ¥y de Texas se <=
han reportado Uiicamente dos. Aqui ge ve claramente como las mojarras
+iene una marcads preferencia por las regiones tropicales que los -—=

S

aproxXiman a su centro de dispersiéno

¥n le Tabla HNo. 6, se muestran los datos relativos a los regis =

tros v distribueidn de las especies de mojarras.
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pauilin  POUADASZLLAN

A -~

4gruna a neces de regular tamafio v de considerable importancia
comercial en el Pacifico y Golfo de iidxico. Se les conoce cominmen
‘te con los nombres de burritos, mojarrones, boquillas,y se les llega
a confundir con los sargos v roncadores, que »erteneces a otros gru

pos de neces,

T 7l

Iasta ahora sdlo se han cstudiado desde el punto de vista mera
nente taxondmicoynor eso no “odemos ofrecer dates gobre sus caracte
risticas bioldgicas, que sin duda constituyen un aspecto muy tmpor-
tante nora los estudios que sobre el grupo habrén de emprenderse du

rante el ‘resente afio,

G 3 - 7T s o % T s 3 ¢
in el cuadro o, 7, se ineluven los géneros considerados agui,
X = ST s ’ .
dando una breve relacidn de las caracterfsticas més sobresalientes

2 e it
de su distribucion.
Fanilis SCLAEFIDAR

Quedan aquf inclufdos la trucha de mor, totoaba, roncos,dorvi-

nas, gurrubatas, tavhores v otros menos conocidos, Hstas especies

1}

. f Pa . .
son excepcionalmente abundantes er el mals, al grado de constituir

Tn promedio, anualmente se producen unas mil toneladas de apew

Vvina,, 700 de totoaba; tambor, gurrubata, truchg.de mar yronco 250 =
’

toneladas de cada una de ellas, cifras muy estimables si se conside

ra la gran calidad de estos nescados.
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Tabitan en el mar, lagunas sulobros, esteros y aun en aguas dul
ces, - lusstran especial p?efercncia por las bDlayas arenosas y en ge-—
neral por lugares someros donde hzbita- el can 5n3 que es su princi-
pal alinmecnto., Ihuchas de las esnecies se reproducen en el mar: pero-

4

~ = e .
otras refieren la vegetacion gue crece en las lagunas para deposi--

da

ar sus huevos,

- . 9 = s e = . e = 4 3 .
Zs ten elevado €l nimero de especies, aue solo DoCenos MenNcio—-

ner algunas de sus caracteristicas mds sobresalicntes, a nesar de se

.1.. o~ A A
ser muy importante el cumulo de datos que se tiene en relacion con -

£7

sus hdbitos bioldgicos.

o

Do acucrdo con las sciadnidos colectados, se tiene un total de
49 esnecies diferentes incluidos dentro de 21 ﬂeneros. Todas ellns
habitan en la region tropical, auncue es necesario gefialar que mu---
chos de ellos se encuentran bien adaptados en las regiones que veni-

mos considerando en este trabajo como ®mona templada.
J

Gon el propdsito de mostrar las relaciones que guardan estos -
= 7 5 8 'e )
TIeces Gn cuanto a dlscrlbu01én, se resume hasta donde fue posible --

los datos resgpectivos, que aparecen en la -.Tabla o, Fe

COMCLUSIONES.,

3 m—— D ol
De la observecidn de los mapas que seflalan la distribucidn de -
5 i~ ._ 'd S .
las espocies que forman zarte de las ocho familias aqui comprendidas,

se apreecia una vplena adaptacién laos condiciones existentes a lo —=
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largo de los litoraleg del Pacifico v Golfo de liéxico. 8in embargo,
en la costa Occidentzal de Saja Colifornia v en el litoral del Esgtado
de Tamaulipas, se ve claramente como estos peces se encuentran escag
sariente renresentados, o excepcion de la familic Sclaenidae que es -
muy abundante en Tamaulipas, 8Se puede hacer tentativemente esta ge-
neraliza 'én en base a las opiniones cue han dado diversos especia-
listas en la materia; en segundo lugar, borque tenemos como eviden--
cia de ésto aue de 120 especices registradas en la BGosta Océidental

de Daja California, 28 esncecies no se han colectado hasta nhora en -
la regidn tropicel del Pacifico mexicano. Por otra parte, al nopswe

terde Tamdico es menor ¢l numero de egpecias de robalos, mojarras y

otras esnecics de lao region tropical.

~ -~ . q . ’
Conforme r lo anteriormente dicho, lo que seguramente requerira

55 o . e | ' .
una argumentacion mas amplia, los limites establecidos para separar

lo. fauna tropical de la templada, © sea: Tampico nara el Golfo de -~

ad fr

. = 8 : B " . o la s
iléxico y Punta Zugenia, en Baja Celifornia, son plenamente validos -

w

WY
=t
(T
@
ot
o
H

1 = s iy e - .
en lo que respecta 2o la ¢istribucion: de los nheces marinos,

¥ = & v o Pa
de considerar que ruchos de ellos sobrepasan estos limites y anplian

= = b : ’
su distribucion haeia regiot

(=)

)

. » 5 a
es gltuadas mas al norte, debido a la --
' . [ ~ .
presencia de bahiss o logunes costeras, que constituyen un refugio -

, .

X - 1 2 3 ’.
la época en que se reglstra un descenso de temperatura., Situacilor

-t
= B

muy diferente se nresente para los peces que hebitan en mar abierto,
pues e estiag condiciones,y de cecuerdo con los estudios de Ilnobs ===
(1950}, las especies so ven sujetas a bruscos cambios de temperatu--
1y, que las obligan e deshlazarse haciz el sur en husca de condicio~

-

il
nes nes favorables pora su vids,

15



Finalmente diremos gue del resumen de los cuadros incluidos en -
el presente trabajo, se puede establecer como un rasgo caracteristico
de nuestra fauna de peces, lo vresencia de un elevado numero de espe=
cies comunes vara ambos océanos; otros gue son endénices para cada --
uno de ellos, o sea, que atin no se registra su cruce interocéanico, -
y por Ultimec, tenemos otro grupo de especies que de no existir una --
barrera fisica pera su distribucidn, probablemente dejarfan de ser —-
entidades taxondmicss independientes, porcue hasta shora, la base pa-
ra hacer esta s eparacidn redica en pecuefias caracteristicas que se =~

muestran constantes en cada especie,

0.5V

16
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I.= Bste trabajo fue llevado a cabo con la gﬁrti&ipacidn -
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del personal técnico de la Estacién de iologfa Pesqug
ra de Campeehe: Biel, Dilie Fuentee Castellanos (resee
ponsable de todas las edservaciones anotadas, autor de
todas las fotograffas y todas las mediciones hechas, =
exeepto una parte de las determinaciones de tempera%u-
ra; participe en los experimentos de alimentacién & =
intentes de cultivo en el mar de las crfas de pulpe m3
ne jadas; partfcipe en la recoleccién de los lotes see=
gundo y tereero dexhgevecillos de pulp»s y redaetor de_

as siﬁuientes notas) Biel, Manuel J, Selfs Ramirez =

participe en la recolececidén dek primer lete de hueve
cillos, en algunas observaciones sobre dstos, en algue
nos cuidados de los mismos durante el trabaje aporta
dor de informaeién bibliogréfiea); Blel, Juan M, de la
Garza Sepdlveda ( partfcipe en la reccleecién de los =
dos dltimos leotes de huevecilles, en la determinaeién_
de temperaturas del agua, en observaciones sobre la e=
conducta, alimen*acién e intentos de cultive en el mar
de los pequefies pulpos obtenidoss; disefiador del dltime
artificio empleado con tal fin); ayudante Leopoldo Du=
rén Pefia ( auxiliar en los trabajos de campe y recoleg
tor por buceo del primer lete de huevecillos); asf coe
me el C. Aveline Miss Aguileta, pescador de la Unidn e
de Pescadores y Similares del Bstado de Campeche, e¢olj:
borador en los muestreos realizados.

El tftulo del presente trabajo se refiere a la especie
Octopus yulearis, porque es la que nos ha sido dable -

identificar en los ejemplares muestreados, con 1a blw=
rliografia taxondmica con que contamos ahoraj; pero coe
mo las conclusiones de nuestras ebservaciones parecen
ser mis eoincidentes con la especie O, jisubind, queda,
abierta la pesibilidad de un error que esperamos muy =

pronto serd definitivamenté resuelto. -
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ALGUNOS ASPECTOS DE LA REPRODUCCION
DEL PULPO (Qctopus yulegaris lamck,)
DE LA SONDA DE CAMPECHE

Biols.: Dilio Fuentes Castellanos

Manuel J, Solfs Ramfyez
Juan M, de la Garza ©.

Perfodo de reproduccifn del pulpe de la Sonda de. Gampe=
che.- Dentro del programa de tratajo de la Estacién de_
Biologfa Pesquera de Campeche, figura el estudio_de la_
biologfa y pesqueria del pulpo (Qctopus yulgaris), del_
cual se presentan a continvacién observaciones so%re al
gunos aspectos del proceso reprodvctivo,

La zona en estudio comprende los litorales de la Sonda_
de Campeche, donde la produccidén comercial de esta espg
eie es de cierta importancia, tal que ya es objeto de -
exportacién, Allf la época de reproduccién parece exten
derse de la primera mitad del mes de septiembre (desde_
el apareamiento hasta marzo, aunque no se cuenta por ==
ahora con elementos suficientes para fijar Ifmites mas_

" exactos, Septiembre y octubre son los meses de mayor ==

captura, gque es cuando los animales adultos parecen cop
centrarse en mayor ndmero en zonas ya conocidas a todo_
lo largo del litoral de todo el Estado de Campeche, Es_
singular la actividad de esta especie en esoOs mesess; ==
sin embargo, no contando aun con estudios histolégicos_
completos, no se ha observado entonces ninguna evidencia
2otable de gran actividad sexual en los animales mues--
reados,

Ya en el mes de noviembre es dable encontrar individuos
femeninos dedicados al cuidado de las “puestas" o con--
juntos de huevos y esta posibilidad avmenta considera--
blemente hacia el mes de diciembre cuvando los campos ==
de produccién abundan en reproductores en tal situacidn.
Durante el mes de enero estos huevecillos contienen em-
briones ya bastantes desarrollados y es posible encone=-
trar nidos ya abandonados con residuos de la "puesta'y~
pero sin el producto, A partir de febrero esta situgw=-
cidn progresa més notablemente y tal vez varios meses =
después sea factible encontrar, ya con dificultad, gru-
Eos de huevos en eclosién o madres al cuidade del nido.

sto es apoyado por el hecho de que todavia en el mes =
de octubre es posible encontrar ejemplares de pulpeo que
se suponen de varios meses de edad, ©por su talla pequg
fia,.
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Talla normal de los progenitores, Fecundidad,~ La talla
normal de los pulpos reproductores es muy variable, Se_
han encontrado en nuestra zona hembras de 83 cm, de log
gitud total ( o sea de mas de un metro desde las puntas
de tentdculos opuestos) cuidando su nido,.lo mismo que_
de 62 em..y aun menores,. Lo mas comin es que la talla =~
fluctde al rededor de los 70 cm.

El nYmero de huevos que cada hembra de pulpo es capaz =
de producir es también variable, Selfs contd en una co-
lecta parcial de un nido de pulpo unos 1324 huevos y co
mo supone que son aproximadamente las tres cuvartas par=
tes calevla un total de 1765, los que le hace estimar =
que la fluctuvacidén normal es entre 1500 y 2000 huevos ~
por hembra madre, Otro cuenteo (Fuentes) arrojé la ci--
fra de 1326 huevos, que se estima sean aproximadamente_
el 80% del total del nido muestreado, lo que harfa un -
total de 1666, lo que cae dentro del rango supuesto., =--
Sin embsrgo, para conocer cifras mas exactas serfa pre=
ciso cultivar hembras maduras de pulpo ya fecvndadas y_
hacer continuamente observaciones minuciosas, lo que en
1964 no nos fué posible por razones diversas.

Duracidén probatle del perfodo de incubacidédn.- No conocg
mos con precisién la duracidn del perfodo de incubacién
del pulpo comun, Los primeros huvevecillos, (aparentemep
te recien puestos por la madre) se encuen‘ran hacia prip
cipios de noviembre y no es sino hasta eneroc que se lo=
calizan los Wembriones ya a punto de abandonar los hue~
vos. Es pues de suponerse que el tiempo que trancurre =
entre la oviposicidn y la eclogidén sea de aap::-cu;:i\.'nadamegn
te 30-40 dfas, aunque las conclusiones finales no podr
ser dadas hasta no observar directamente el proceso com=.
pleto,

Opservaciones ecoldédgicas.- Durante el perfodo de repro=~
duccidén los pulpos se encuvern*ran viviende ( en la Sonda
de Campeche) sobre fondos cutiertos de Talassia y algas
diversas en zonas en que alternan arena con pledras o =
rocas agrietadas o con .oduedades como peduehas curvas_
g se alimentan de moluscos y crustédceos principalmente&

on especislmente abundantes en profundidades de 1 a 4=~
5 brazas, aunque a veces son capturados por las redes ~
camaroneras operadas a mas de 10 brazas, En la zona de_,
1 a 3 brazas es normal durante todo ese tiempo una flug
tuacién de temperaturas de 20°C, y sali-idad de 36,4 -=
hasta 28°C..y salinidad de 38,2 ppm.

Al localizar un nido ocupado por una hembra de pul=~
po, en este *i mpo, puede observarse que ésta se encvep
tra en actitud defensiva, es decir, los tentdculos sepg
rados con las puntas hacia atrds y ofreciendo como arma
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el pico que presenta el centro del manto, Que su acti-
tud es defensiva lo prueba el hecho de gue aun en el -
caso de que recitra suavemente una pieza de alimento la
rechaza de inmediato y el que pequefios peces gque en ==
otras circunstancias serfan sus victimas, pueden nadar
a escasos centimetros de dis“ancia. En la mayoria de =
las veces las hembras que asl se encuentran pueden ser
capturadas con cierta facilidad a mano, pues su debill
dad y flacidez son tales que ofrecen muy poca resisten
cia, Hay, no obstante, casos en los que el animal tle=-
ne bastante fuerza y sélo es sacado después de muerto_
o, algunas veces, herido con un gancho u otra arma ade
cuada.

Una vez retirada la hembra madre puede verse un ==
gran nGmero de racimos de pequefios cuerpos blanco=lechg
sos, piriformes, como de media pulgada de largo, que =
se encuentran adheridos a las paredes de la pequefia ==
cueva, Al primer contacto con un cuerpo extraiio, diga=-
mos una mano humana, estos raci-os se retraen de tal -
manera que parece que se desplazan en hufda, Observan-
do con detenimiento puede advertirse que cada racimo -
consta de un promedio de 60 huevos, cada uno con un p
dénculo fuertemente eldstico, todos enlazados entre s
a lo largo de una matriz gelatinosa endurecida envole=
vente gue remata en su base cin un aplanamiento por sl
que permanecfan adheridos a la superficie rocosa de la
cueva, Por transparencia puede distinguirse en el int
rior de cada huevo (segtn la época en que esto suceda
el saco viteline solo, o bien con el embridn segin su_
estadio de desarrollo desde un pequefifsimo punto hasta
el nyevo individuo ya formado, que al parecer no pre--
senta ninguna conexidn directa con el pediénculo que ==
pueda explicar sus reacciones nerviosas tan violentas,

Mientras estos huevos son sacados a mano por buceo,
puede verse que una multitud de pececillos, que casi -
siempre se encuentran nadando cerca de cada nido, se =
dedican a atacar a los racinos de la cueva, ya indefen
sos, de tal manera que hacen prdcticamente imposible -
extraer su totalidad.

mmmmwjn;%ﬁ Cultivo. Observa--
cionese~ Bl 9 de diciemtre de 19 fue trabajado un ni

do resguardade por una hembra de pulpo de 83 cm, de --
longitud con un peso de 1 kilo 360 gramos, De los hue=-
vos extraldos fue separada una porcidn de niémero no dg
terminado y colocada en agua salada en un recipiente =
de cristal (un vitrolero) de 20 litros de capacidad, -
al cuv 1 le fue suministrade aire mediante un pequefio =



vibrador eléctrico, Estos huevos tenfan una longitud ==
media de 13,2 mm, y cada uno mostraba, por transparen--
cla, el saco vitelino ocupado aproximadamente las N -
par%es (6,8 mm,) y con un pequerio embridn en su extremo
proximal, Este embridén, come puede verse en las ilustra
ciones, tenfa forma de un pequefio pulpo con los tentdcy
los gruesos y muy cortos, adheridos ventralmente,

El agua era renovada cada 12 horas o menos durante_
19 dfas. A partir de entonces se redujo este tiempo ===
pues empezd a advertirse que muchos huevos se desinte~=
graban en el seno del agua sin dejar més que residuos -
de los cuales no era posible identificar partes de los_
embriones, De las muestras tomadas en esos dfas fueron_
separados embriones de 3 mm, de talla,adheridos a un vi
telo de 6,8 mm, (dimensiocnes promedioj dentro de huevos
de 13,2 mm, completamente transparentes, Observando dfa
Yy noche el proceso pudo verse que en cada huevo comenzg
ba a aparecer una pequefia dmpuls lateral hacia el terw-
cio distal del mismo, Posteriormente ésta se rompfa y =~
por allf salfa el saco vitelino ya vacio y el pequefio ~
embrién atn adherido a €1.

En la primera semana de enero del presente afio, to-
dos les huevos hatian pasado por el mismo proceso, sin_
lograrse mantener un solo individuo viveo, Tampoco fue =
observado movimiento alguno de los embriones, a pesar =
de mantener condiciones adecuadas de temperatura (media
de 25° C,) del agua y de afiadir repetidas veces mues=-=
tras de plancton vivo que se pretendfa sirviera de ali=-
mento,

El dfa 24 de enero fue realizada otra colecta de ==
huevos de pulpo, En esta ocasidn el desarrollo era mu~-
cho més avanzado, al grado que los pequefios animales, -
ya completamente formados, tenfan movimiento propio atin
dentro del huevo. Es mds, muchos de los huevos, rotos =
intencionalmente en su extremo distal, dejaban libres a
a pequefios pulpos que de inmediato nadakan y se compor-
taban con todas las caracteristicas de individios adul-
t0S sesss.e. en miniatura, La eclosidn era en unos ca=-
sos por el extremo distal del huevo brotando primero el
cuerpe y luego los tantéculos, unas veces con el saco =~
vitelino vac%o atin adherido ventralmente y otras ya deg
prendido del animal, Solamente en un caso se observd ==

‘que un pequefio pulpo intentaba salir del huevo con los_
Eent%culos por delante a-través de vna fina ruptura la=-
eral,

De un total de 1236 huevos se obtuvieron en tres =-
dfas 98 nuevos pulpos y el experimento habria continua-
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do, si no ha sido por el excesivo retraso en un cambio
de agua del recipiente y las malas condiciones de dsta
que determinaron la muerte de los gnimalitos y de los-
huevos,

El dfa 7 de febrero fue obtenido un nuevo lote de_
huevos de los cuales brotaron los pequefios pulpos sie=
multdneamente fuera de la superficie del agua mientras
eran depositados en un recipiente ya preparado para el
caso con agva salada, De inmediato fueron transporta=-
dos a nuestros latoratorios en donde fueron mantenidos
durante varios dfas a una temperatura media de 27° C.,
la misma que tenfa el agua en el lugar donde fueron cg
lectados, Mostraban una gran vitalidad, sobre todo du-
rante las primeras 48 horas (el agua les era renovada_
cada dos horas), Posteriormente alguros murieron des==
pués de presentar une serie de sfntomas de debilidad o
de desesperacidén, a pesar de los intentos repetidos de
alimentarlos,

C S - Los pequefios =
pulpos resultantes del segundo y tercer lotes de hue--
vos cultivados eran iguales entre si en apariencia y =
se comportaban de¢ la misma manera, si bien los dltimos
medfan al nacer 19,6 mm, de longitud promedio, o sean_
2.4 mm, més que los anteriores, que tenian taila media
de 17.2 mm,

Completamente formados eran, puede decirse, verda~
deras copias en miniatura de sus progenitores, Nacfan_
ya con todos sus instintos vitales perfectamente de=
sarrolladosy al brotar se dirigfan nadando rdpidamente
hacia la pared méds cercara adhiriéndose a ella y tomap
do .de inmediato coloracidn semejante, mayormente hacila
la superficie del agua del recipiente: si se les pro=--
porcionaba un escondite, una piedra con oquedades © ==
conchas de caracoles, muchos de ellos se refugiaban en
el acto en los lugares protegidos: aquellos que permaw
necfan méds expuestos procvratan aglutinarse en grupos_
muy numerosos. Si eran mortificados daban el frente o_
retrocedlan un poco, en actitud defensiva: si se insig
tfa en molestarlos trataban de hacer fuerza con sus =-
tentdculos y al sentirse impotentes hufan nadando pre-
cipitadamente, expulsando tres o cua+ro pequefifsimos -
chorros de tinta, que en ocasiones eran suficientes pg
ra perderlos de vista, no por difusién del colorante =
sino por la distraccidn de ver brotar repentinamente =
varias manchas de tinta en el agua, Cabe hacer notar =
que muchos pequefios pulpos respondian de esta manera =
en el preciso momento de abandonar su huevo, En ocasig
nes su defensa consistia en atacar furiosamente a =we=
aquello que los mortificaba, supongamos un dedo, En =«
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ambos casos presentaban cambios bruscos de coloracidn

Yy la presencia de lmns llamados cirros o pequefias pro=
yecciones de la piel.

A temperaturas bajas, 21-2300., la actividéd de -
los animalitos se reducfa considerablemente; al con--
trario, aumentaba con la temperatura con un éptimo de
27% C. a partir del cual los movimientos eran mds vig
lentos hasta que algunos comenzaban a morir a los 320
C.. Como fuente caldrica fueron utilizados los rayos_
solares o ldmparas eldctricas.

Colocados en una charola rectangular de peltre y_
colocando una fuente luminosa en uno de sus dngulos -
los animalitos nadaban (la mayorfa) hacia el &ngulo -
opuesto, 81 este Wltimo &ngulo era tambfen i1luminado,
muchos de ellos respondian nadande a todo lo largo de
las paredes de la charcla hasta encontrar un grupo de
compafieros y unirse a ellos, Colocédndoles algun ebje~
to con voldimen o simplemente algunos racimos de huevos,
siempre tendian z esconderse a la sombra, Esto podrfa
interpretarse como un fototropismo negativo o bien ==
una tendencia & buscar proteccidén debajo de rocas o -
en lugares sombrados (digamos pequefias cu@vas), Sin =
embargo, al ser colocados en un envase de vidrio, se_
adherfan a sus paredes independientemente de la iluml
nacién que recibieran,

Para su alimentacién les fueron suministrados pe~
quefios moluscos (gasterdpodos principalmente) vivosj_
se les dieron los mismos ya muertos con sus conchas.
rotas; se les suministré plancton vivo:; pequefifsimos_
crustéceos (eufausifceos) vivos nadaban junto a los =
pulpitoss; se les dié porciones de moluscos mayores, =
ya macerados; se les prepard huevo de gallina cocido_
y la albimina se les dié en trozos muy finos; pero en
ninguno de estos casos su reaccidn fué positiva: los_
alimentos indnimes eran rechazados ¥ no eran capaces_
de medrar sobre organismos vivos microsecépicos ni (al
parecer) sobre organismos microscépicos nadadores o =
flotantes, Apartentemente daba mejores resvltados ofre
cerles trozos de Talassia recién sacada del mar, ya -
que su superficie es rica en microorganismos diversos,

Esto y el hecho de que la mortalidad aumentaba, =
en ocasiones porgue muchos pulpitos comenzaron a sa--
lirse del recipiente que los cintenfa, a veces reptap
do sobre la manguera del suministro de aire, nos dié_
la idea de cultivarlos de manera distinta pera lo cual
el cuarto dfa (10 de febrero) fueron colocados en el_
mar, dentro de una caja de esqueleto de madera y mee=
forrada de mallamosquitera de plédstico B om o -
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12 ejemplares, de los cuales 9 habfan hufde en el transe
curso de las éhlhoras siguientes a travéds de reducidfsi-
mos espacios de salida gue presentabz la caja, En otro =~
dispositive, un envase de hoja de lata de un galdn de ecg
pacidad ciiindrico, cerrado en sus dos extremos por te~.
la de piéstico, con una piedra perosa, una concha rota -
de caracol y Tgalassia verde en su interior, fue ocupado_
eon 52 pulpitos y colocado en el mar, como en el caso ap
terior a un metro ﬁ medio de profundidad y temperatura -
media de 27® C,, 24 horas después la caja primera estaba
vacfa y la lata mantenfa un buen nfimero de individuos en
perfectas condiciecnes, E1 dfa 13 (noventa horas después_
del primer intente) guedaba solamente un pequefio p POy_
fuerte y activo, que nuevamente fue colocado en el mar,
los demds habfan conseguide la fuga a través de espacilos
increfiblemente reducidos, ¥

comyin Eggggggg_gnlgg;igg.- Trabajando para la Direccign_

General de Pesca, el Biol, Carrillo, tuvo la suerte de -

encontrar en una muestra de plancton tomada en aguas ==

costarricences ejemplares de distinto estadio de desarrg

11s de larvas de pulpo (OgEopuﬁ Sp.)e Otros investigado=

res (Vnss, Lane y Wood en EE.UU., Heldt en Tunisia y ==

Rees en Inglaterra, 1948-50), refieren entre sus experi~

encias haber colec%ado repetidas veeces estadios larvarios
de pulpo Qctopus yulgaris desde unos 2,5 mm, hasta media

pulgada viajando a la deriva, arrastrados por las corriep
tes, capturados con red para plancton, producto de hueve

cilios en racimo, de unos % mm, de longitud cada uno, que
semejan granos de arrnz, Reportan totales de 150 mil a =

238 mil hueveeillos depositados por una sola hembra en =

una temporada de reproduccidn, lo que se aparta totalmep

te de las nbservaciones anotadas en este trahbajo.

Con el conocimiento de estas investigaciones, nuestro
personal de la Estacién de Biologifa Pesquera de éampeche,
ha insistido infructuosamente en obtener tales fases lagp
varias en la Sonda del mismo nombre, mediante lances de_
red para plancton diurnos, nocturncs y a diversas profun
didades y distancias de la costa hasta un poco mds de =
tres millas, Sin embargo, como habréd podido notarse y cQ
mo se verd mds claramente en nuestras llustraciones, se_
presentaron algunos aspcctos interesantes al través de =
nuestros experimentos, a sabery

1) El primer lote de huesvos de pulpo (0, yulgarisg) eulti
vadoy consistia de unidades de 13,2 mm, con un vitelo_
de 6,8 mm, al cual se encontraba adherido en cada caso
un embrién de 3 mm. en su extremo proximal,



2)

3)

%)

- - 8«‘.

La temperatura del agua del recipiente era relativamep
te baja =~ una media de 25° C,

La eclosidn era realizada lateralmente hacia el tercioc
distal del hueve, saliendo primero el saco vitalino --
ya vacfo, seguido del pequefio embrién (todavia de 3 mm.
con los pequefios tentdculos hacia adelante, ain unido_

.a éste.

No se advirtié movimiento alguno del producto y tampo=-
co se logré un scobreviviente,

Per wtro lado tenemos:

5

6)

7)

8)

Los demds huevos cultivados presentaban embriones bas-
tante desarrollados (17,6 a 19,2 mm,) en posicién con=
trapla al caso anterior, que habian consumido casi o~
totalmente el contenido del saco vitelino,.

Estos embfiones, que ya précticamente no lo eran por =
presentar todas las caracteristicas en miniatura de su:
progenitores, ténfan movimiento propio aun dentro del_
huevo,

La eclosién sucedia en el extremo distal del huevo, ==
que por cierto no diferis mucho en dimensiones ni en -
forma ni'en implantacidén del caso anterior, por presié
del propio animalito:s y finalmente _

Estos eran, ya brotados, tf{picamente animales de fondo
aungueon capacidad de nadar, como los pulpos adultos,
y no con siquiera tendencia a vivir en el plancton tep
poral ni arrastrados por las corrientes,

Todo esto hace pensar en la posibilidad de dos tipos_
distintos de desarrollo embrionario del pulpe Qatopus._.
vulgaris en nuestra propia zona, consideracidén que de_

todas maneras resulta muy prematura, o al menos en el_

hecho de una gran influencia de los factores ecolégi=--
cos en la determinacién de la presencia de desarrollo_
larvario o desarrollo directo en una misma especie, 10
que esperamos y deseamos sea resvelto definitivamente_
en poce tiempo

Campeche, Camp, febrero de 1965
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INTRODUCCION

La almeja pismc as uno de los bivalvos dque tiene impor-
tancia comercial en la Republica Mexicana, especialmente en la --
costa Noroceidental 2e la Baja California en donde constituye un_
sostén econdmico para una gran cantidad de personas que se dedi--
can a su extracciJdn.

En virtu? de gue en las playas arenosas del Pacifico de
Baja California viven almejas constituyendo grandes acumulaciones
que son explotadas a lo largo de todo el afio con fines alimenti--
cios y comerciales, la Direccidn General de Pesca e Industrias Co
nexas, dependiente <2 la 5.I.C., ha cncomendado al personal téeni
co de la Estacidn de Bioclogia Pasquera de El1 Sauzal, B.Calif., llg
var a cabo trabajos de investigacidn con el fin d@ conocer los ==
aspectos mas importantes sobre la biologia da este molusco para -
fijar talla minima da captura, recomendar al periodo an que debe_
saer establecida la correspondiente vada y recomendar mecidas ten-
dientes a incrementar sn produccidn.

El prascente trabajo no es mas gue un informe preliminar,
en 21 gque se ponen de manifiesto los aspectos mas importantes so=
bre la explotacidn actual de este recurso y otros concernientes a
eu biologia, en la inteligencia de gue despuds de que se hayan --
efectuado los muestress periddicos en lus diferentes campos almeje
ros de la localidad, estaremos en condiciones de dictar recomenda
ciones con fundamento ¢ informar con mds detalle sobre los traba-
jos de investigacidn que ya se iniciaron.

El trabajo en ¢l que se basa estes informe se llevo a ca
bo en la Estacidn de Biologia Pesquera de El Sauzal depenftiante -
del Instituto Nacional de Investigaciones Bioldgico Pesgueras, Di
reccidén General de Pesca, Secretaria de Industria y Comercio bajo
‘la supervisidn del Jefe de la misma, Bidlogo Manuel Flores Ville-
gas.
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I.- JINFORMACION GENERAL.

a).- Clasificacidn Taxondmica.

La almeja plsmo es un bivalvo gue partenece al reino_
animal y su situacidn dentro de la escala de la clasificacidn -
zooldgica es la siguiente:

Phyllum mollusca (L 1758)
Clase:- Pelecipoda

Orden:~ Eulamellibranchia
Familia:= Veneridae
Género:- Tivela

Especie:~ Tivela stultorum.

b) .- Distribucidn Geografica.

Se tiene noticlas, per lo que respecta a norteama..
rica que se encuentran distribuidas desde la Bahia Half Moon c~~
ca de San Francisco, California, hasta Bahia Magdalena, B. Cali:
En los Estados Unidos de Norteamérica se encuentran las mayores
concentraciones de almejas, en Playa Pismo, situada entre la cir
dad de Los Angeles ¥ San Francisco. -

En nusstro pals, la mayor concentra01on se localiza e-
San Quintin, Baja california, y mas nac1a el sur en 1os 1ug:r“"
denominados San Antonio del Mar, San Ramdn, San Quintin, Bahia -
Blanca, El Socorro, El Rosario, Bahia Tortugas, Punta Abreojoc -
y Bahia Magdalena (vease mapa) .

Por restos fdsiles encontrados en depdsitos del plai-
toceno, que datan dz hace 25,000 afios se sabe que estos ~v~——=°-
mos aparecieron en las costas de California (San Diego y Santn
Barbara), desde el tiempo de la adad del hizlo.

En el afic de 1807 Henrich Link, cientifico alemdn d;
cribid el género Tivela en honor a Tivel Adems, y en 1823 pMe-
describid y nombrd la especie stultorum.

Parece ear quz el nombre vulgar con que se conoce
te molusco proviene de la palabra india "Pismu® que si~=*"'
*lugar donde son encontradas cantidades considerabl:s de alir:-
de gran tamafio",



II.- MORFOLOGIA EXTERNA Y ANATOMIA.

a) .- Morfologia Externa.

La almeja pismo esta constitufda de dos conchas simé-
tricas y de igual tamafio, las cuales estdn unidas por una bisa-
gra o charnela. La conghaeg sdlida, quesa Y triangular en su for
ma externa; el pico o umbo es central al apice del tridngulo y_
las margenes de las valvas son redondas y ligeramente aguzadas.

En el medio natural, el lado de la bisagra esta sierm--
pre apuntando hacia la resaca, el lddo abierto hacia la playa --
y el ligamento de color obscuro del centro de la bisagra estd ha
cia arriba. Es frecuente observar en algunas almejas. la apari-
cidn de colonias de hidroideos del género Clytia, creciendo so--
bre el punto situado entre la bisagra y 2l borde posterior, seme
jando mechones de pelo o acumulaciones de algas filamentosas.

La concha constituye un sélido esqueleto externo que -
protege al cuerpo ¥ suministra insercidn para los musculos. Es-
ta formada por dos valvas simétricas, una izquierda y otra dere-
cha cuyo borde mds fino es el ventral, mientras queeimés grueso_
es el dorsal. En la regidn dorsal sz observan las siguientes es
tructuras:

1.- Los dientes de la charnela gue en &sta especie son --
tres: un cardinal y dos laterales que unen una valva cen la otra
y sirven de puntos de apoyo cuando éstas se abren o cierran,

2.- Un ligamento de la charnela que tiende a juntzr la por
.
cidn dorsal de las valvas y separar las ventrales.

3.- El umbo, bastante grueso gue constituye su porcidn mac
antigua. Alrededor del umbo hay numerosas iineas concéntricas -
de crecimiento gue indican los intervalos sucesivos de las fases
de dedarrollo, siasndo notorias las gue corresponden a ciclos --
anuales. La concha estd formada por tres capas: El Periostraco
de situacidn externa y aspecto lustroso, la capa media prismati-
ca situada por debajo de la primera y constituida por carbonato_
de calcio y la capa interna de la concha o "nacar" compuesta por
revestimientos de carbonato de cdlcio. Las dos primeras mencio-
nadas se forman por sccraciones del borde grueso y externo del -
manto.



b) .~ Anatcmia.

) La concha encierra al conjunte de tejido blando forma
do por una masa visceral, constituida dorsalmente por varios or
ganos tales como el higado, que es una masa de color cbscuro --
gue descansa en la base de todos los demas organos y se encuen-—
tra situado en la parte antero dorsal de la masa visceral.

En la parte anterior ventral de la masa visceral esta
21 pié muscular, v a cada lado de &ste, una doble lamina bran--
quial, en cuyo extarior hay un 1dbulo del manto que no es otra_,
cosa que una lamina delgada de tejido gue se adhiere a la super
ficie interna de las valvas.

Los bordes libres del manto son musculares y pueden -
contraerse dentro de su cavidad.

En la parte posterior del cuerpo, los dos bordes del_
manto forman dos tubos cortos, el sifdn branquial o ventral y -
el sifdn anal o dorsal. El agua entra y sale por estas estruc-
turas mediante la accidn de cilios que cubren la superficie in-
terna de la cavidad de=1l manto.

Las impresiones que se observan en la superficiz inter
na de las valvas corresponden a las inserciones musculares. Los
misculos son grandes y fuertes recibiendo su nombre segun la fun
cidén que desempefian, asi tenemos a los musculos abductor ante--
rior y posterior cuyas funciones son las de abrir y cerrar las_
valvas; les retractores anterior y posterior que retraen el pie
dentro de la conch& y ei protractor anterior que contribuyz a -
la extensiodn del pid. :

c) .~ Aparato Digestivo.

Se inicia en los palpos labiales que se localizan a ~--
los lados de la boca, la que estd detrds del musculo abductor --
anterior; continda en un corto esofago, que se comunica con el -
estdmago de posicidn dorsal, dentro de la cavidad visceral, con
tinuandose por un largo intestino que termina en el ano el que -
se abre en el sifdén anal.

d) .~ Nutricidn.

Esta se inicia al circular agua a través del si%dn --
branguial ya que al pasar por las branquias, las particulas son:



removidas para ser llevadas hacia la parte anterior en donde se
encuentran los palpos labiales que ayudan a seleccionar el 21i-
mento que va a ser digerido interviniendo en este procesc 2l 23
tllete cristalino. El1 material no asimilable se desecha por 1a
accidn de los cilios de las branquias y pasa al sifén de sali--
da.

e).- Habitos alimenticios.

Las alm;jag son omnivoras, es decir que ingieren toda
clase de materia organica asimilable, estcndo su dieta diaria -
constituida por: Zooplancton (flagelados, foraminiferos, larvas
huevos de 1nverpebrados v vertebradou), Fitoplancton (dlatuwnas,
fragmentos de aigas, algas microscdpicas y fragmentcs de algas
superioras) ;Detritus organ1c05 Yy pahtlculas de arena.

f) .- Aparato Circulatorio.

Estd constituido por el corazdn que es el gqua bhombex
1a sangre hacia la aorta anterior que irriga al pi€ muscular y_

visceras y por una posterior gua irriga el recto 7 ¢l manto,

g) .~ Sistama Norvioso.

Esta constituido por tres pares de ganglios con S
ma conectivo: el glanglio cerebro pleural a cada lado d2 la bo-
ca, el glanglio cerzbro pedial en el pié vy el ganglio cerebido ==
v1sceral° cada uno de ellos controla la regidn del cuerpo cn la
cual esta colocado.

h) .- Aparatc Reproductor.

; Son en su mayocr parte gonocdricos, es decir fue 115 OF
ganos sexuales estdn separados; _pexo hay individuos herm2 R
tas, en cuyo caso la denominacidén de macho o hembra astd dadn -
por la dominancia de Svulos o espermatozoides en ese nismo inci
viduo.

Los ovarios y testiculos son de color amar:” "o o blan
co cremoso y para diferenciarlos es necesario una cu.dadoes
servacidn al microscopio. Por otro lado, los gametos son Fd”ll—
mente diferenciables; los Svulos de forma esférica con mugarTe T
granulaciones hacia los bordes: los espermatozoides son o e b ite s o
mes y con numerosas granulaciones.

c‘e,



. . *
i) .~ Reproduccion:

El esperma del macho es liberado a través del porc geni
tal y de ahi es acarreado al exterior por medio del sifdn escu--
rrente. El agua con miles de espermatozoides es absorbida por -
la almeja hembra por medio de su sifdn incurrente y es en la ca-
mara branguial en donde el Svulo descargado por el ovario es fer
tilizado,; fijandose a las paredes por medio de mucus, después de
algin tiempo se origina una larva que nada libremente, antes de_
originar una joven almeja.

por estudios realizados en E.U.A. (Fitch) sabemos que_
una almeja de aproximadamente 13 cm. Yy madura, produce an una ==
temporada de 10 a 15 millones de huevos, de los cuales solamente
2l 1 % progresa para alcanzar el estado adulto.

IiI.~ CRECIMIENTO.

En las almejas el crecimiento tiene considerable incre
mento durante los meses de primavera y verano, que es cuando los
factores ambientales lo favorecen. Durante los meses de invierno
(noviembre, diciembre, enexro y febrero inclusive), el crecimien-
to es mas lento dehido segun aebserva el Dr. Coe, a los cambios -
de arenas que interfieren con su alimentacidn, a las marejadas, -
fuertes oleajes y a la carencia de alimento en esa temporada; --
sin embargo tambidn en los meses de agosto su velocidad de creci
miento disminuye debido a los requerimientos del sistema repro--
ductivo y a su desove, EBto ee demuestra al observar las bandas_
o anillos de crecimiento mds obscuros.

purante los primeros 4 afios de vida, el promedio de --
. s
aumento de didmetro de la concha es muy elevado, despues de esos
cuatro afios el crecimiento es gradualmente bajo.

Las almejas de maxima talla encontradas en california,
E.U.A., han sido de 18.7 cms. calculdndoseles 26 afios de edad, -
atendiendo a la presencia de 26 lineas de crecimiento.

En las costas mexicanas se Ban encontrado almejas de -
16.4 cms., calculandoseles, atendiendo a sus lineas de crecimien
to, mas de 35 afiog de edad y son las que corresponden a las en-=~
contradas en San Quintin, Baja california.



IV.- ECOLOGIA.

Las almejas son organismos estenotdpicos, consideran-
dose como tales a los organismos que soportan considerables flug
tuaciones de los factores ambientales dentro de su nicho 2cold~-
gico. La temperatura acelera o retarda la elaboracidén de pro--
ductos gonadales, la salnidad es probable que afecte solamente_
a aquellas almejas que viven cerca de las desembocaduras de los
rios y otras alteraciones tales como: poluc;on, marea roja y ma
rejadas alteran considerablemente la poblacidn de almejas.

a).- Enemigos naturales:

Se considaran enemigos naturales de las almejas a to-
dos agquellos que causan dafio a los micmbros de la poblac1on, -
siendo las aves marinas, peces del grupo de los elasmobranqulos,
peces de menor talla, gusanos, moluscos y crustaceos, los prin-
cipales. Durante las bajas mareas es frecuente observar como -
las gaviotas se clavan sobre la arena y sacan con su pico alme-
jas, después se elevan y a una altura aproximada de B metros --
las dejan caer, de esta manera al romperse las valvas, queda al
descubierto la carne del molusco que es ingerida por ellas; las
mantarayas en ocasiones llegan a despoblar las playas utilizan-
do sus fuertes y bien desarrolladas aletas pectorales cun las -
cuales remueven la arena extrayendo las almejas, quebrandolas y
comiéndoselas, En 21 estado de California existe un molusco --
del género Polinises que produce una perforacidn cerca del --9
umbo de las almejas jovenes; hasta la fecha se tienen noticias_
de que en el lugar denominado Estero Be ach. cerca del puerto ée
Ensenada se han encontrado almejas destruidas por estos gasterg
podos, existiendo en el cuarmo de colecciones de nuestra Estacidn
ejemplares preservados en formol, colectados en el verano de -
1963, durante la baja marea, pero 21 que informa, no ha observa
do directamente la przdacidn en los campos hasta ahora estudia-
dos.

b) .- Efecto del hombre:

El efecto del hombre sobre las almejas de algunas -~
drcas es de considerable importancia, a pesar de que los campos
almejeros mas ~xplotados se encuentran poco comunicados y rela-
tivamente alejados de los centros de consumo., En los campos de
San Antonio del Mar, San Ramén y San Quintin es en donde se ha_
concentrado el mayor numero de almejeros que extraen de 120 a -



140 docenas de almejas en tres o cuatro horas de trabajo por --
equipo, estando Sate constituido de ocho personas; otros en cam
bio producen solamente de 3 a 4 docenas por persona. El campo_
de San Antonio del Mar, fué considerado hace algunos afios como_
uno de los mejores productores, esto sumadc a que se encuentra
a escasos kildmetros de Ensenada, fud la causa de que sufriera_
una gran explotacidn por parte del hombre.

V.- METODOS DE CAPTURA.

El método de capturar almejas que se ha usado en Méxi
co desde gue se tiene conocimiento de su explotacién, es el de_
utilizar rastrillos los cuales constan de cinco picos curvados_
de 40 cms., de largo aproximadamente. LoOs pescadores de alme--
jas van provistos de un saco O arpillera amarrada a la cihtura_
en donde colocan las almejas; con el rastrillo van escarbando -
en la direccion que ellos prefieren, quedando las almejas engan
chadas a los picos del instrumento; entonces las sacan, lavan y
colocan en el saceo. Cuando retnen una cantidad considerable de
ecllas las ponen én sacos mojados con agua de mar y las tapan CoOL
otros humedos, conservandose el product> vivo y fresco por dos_
o tres dias lo que permite a los pescadores llevarlos a los lu-
gares de consumo.

En la ciudad de Ensenada, no existe ninguna empacado-
ra de este molusco, sidndo en su mayoria expuestas al pﬁblico en
carritos ambulantes que circulan por toda la ciudad y venden pre
paradas en vasitos de cartdn a razdn de $ 1.50 cada una. En el
extranjero se emplea.ademés del método anterior, otros como 2l
llamado de draga mecanica, gue introduce su pala en la arena ex
trayendo todo lo gue se encuentra en ella, se tamiza ésta y que
dan las almejas en la pala. En los lugares en donde se utiliza
Sste método, se tiene el cuidado de dividir las playas en areas
de extraccidn para evitar de esta manera la extineidn de la es-
pecie.

a) .- Posibilidades de cultivo:

El cultivo de almejas en E,U.A., hasta la fecha no he
dado resultados positivos, porgue cuando se han repoblado los 1!
gares adecuados, no se ha tenido la precaucidén de evitar la con
siguiente publicidad, esto sumado a la deficiente vigilancia, =~
origind la afluencia a esas zonas de personas que en lugar de -

cooperar con el Departamento de Fish and Game de los E.U.A., qu



superfisé dichos trabajos, se dedicd a extraerlas prematuramente
como si se tratara de almeja disponible para tal fin.

En nuestras playas es factible lograr repoblaciones --
con resultados mdc positivos, seleccionando lugares apropiados y
de @ificil acceso para el pescador furtivo, siendo entonces la_
distancia y la dificultad de transPortar el producto los facto-
res limitantes de la extraccidn del pié de cria. Cuando des-=-
pues de obtenidos los primeros resultados y se autorice la zona
para su explotacidn, los mismos pescadores buscaran la manera -
de transpcrtars, a ellos, Se deben de tomar muy en cuenta tam
bidn la apllcac10n de los métodos ecoldgicos de comparac1on de_
climatogramas para las areas a las cualec se piensa efectuar --
una repoblacidn. Por otro lado 1as playas de E1 Ciprés sn sus
ceptilbes de rcpoblar ya que en Spocas pasadas existia una gran
cantidad, ademas d’ gue los medios ambientales son parecidos a_
los de San Quintin.

VI.- TRABAJO BIOLOGICC EFECTUADRO.

Inmediatamente que quedd organizada la Estacidn de Biolo-
gia Pesquera de El Sauzal, se empegaron a ejecutar los trabajos
que previamente habian sido planeados. Fud asi como el bidlogo
comisionado iniciJ las visitas a campos almejeros vecincs al ==
puerto de Ensenada para colectar el material necesario en los =
muestreos correspondientes. En un principio, los datos que se_
obtuvieron de las primeras muestras, consistieron solamente en_
expresar la talla Jel organismo obligados por la necesidad ur--
gente de determinar y Jdar a conocex ‘2 la Direccidén General de =
Pesca, el valor minims y maximo observado en las capturas.

Con esos datos surgid la cifra de 13.0 cms., y como -
valor medio se raecomendd a la Direccidn del ramo no permitir la
captura de almejas por cdebajo de ese valor,

El dia 1S 22 octubre del pruuenta afio, 21 suscrito fud
ccmisionado para continuar los muestreos, los gue habian sido --
temporalmente suspendidos. Se programaron salidas a los centros
de extraccidn a bordu de helicopteros con el fin de obtener ma-
terial, datos ecoldgicos y econdmicos, estos directamente del -
pescador. '

Se han llevado a cabo siete muestreos con un total de
158 almejas procedentes de 1os campos de San Antonio del Mar, -



san Ramén y San Quintin, indicados en ¢l mapa adjunto. Se cuen
tan con datos de longitud, peso total, peso de la concha, de la
carne y de la regidn comestible y datos que se pueden comsultar
en los cuadros de muestreo adjuntos.

Al observar el cuadro que corresponde a la talla de -
las almejas estudiadas, nos encontramos con que la cifra de --
13.0 ems., coincide mds o menos con la muestra de 13.2 cms., co
mo la media, siendo la minima ds 10.1 cms., vy la maxima de ~---
15.8 cms.

. : ' e
Al estudiar un mayor numeroc de ejemplares, se verd si
s -,
las cifras expuestas son o nd correctas.
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MUESTREOS EN LOS CAMPOS ALMEJEROS DE BAJA CALIFORNIA,

CAMPO AIMEJERO FECHA DE MUESTREOQ

EN EL ANO DE 1964,

CANTIDAD DE
EJEMPLARES.

San Antonio del Mar

" L1} n 1]

San Quintin

26
19
23

23

)
29
20
18
27

3
25

25
10

23
18

de
de
de

de
de
de
de
de
de
de
de

de
de
de
de
de

mar zo 28
octubre S
octubre 14
marzo 35
abril 37
abril 61
mayo 27
septiembre 7
octubre 10
noviembre 12
noviembre 50
marzo 47
mayo 40
junio 20
octubre 21
noviembre

50

MUESTREDO

Savero Gonzalez
José L.Granados
José L.Granados

Severo Gonzalez
Severc Gonzalez
Severo Gonzdlez
Severo Gonzalez
Severo Gonedlez
José L.Granados
José L.Granados
José L.Granados

Severo Gonzalez
P
Savero Gonzalez
Ld
Severco Gonzalez
rd
Jose L.Granados
B
Jose L.Granados
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INTRODUCCTION

Dentro de un gran numero de formas de animales marinos.
gue viven sobre los lechos arenosos,rocosos a diferentes profundi
dades a lo largo de nuestros litorales, se encuentran los erizos_
de mar. Como muchas otras especies de organismos a las que se re
fiere este articulo, no se explotan actualmente en México desde -
el punto de vista comercial por razones que se expondran mas ade-
lante; sin embargo en alguna epoca se ha intentado su explotac1on
con fines alimenticios. Hay ‘Puds que considerarlos dentro del --
grupo de organismos marinos de importancia potencial y que llega—
do el momento de iniciar su aprovechamiento integral se obtendra_
una nueva actividad para los pescadores, materia prima ara’lds -
lndustrlas beneficiadoras de productos marinos estaBleCLdas a 10
largo de nuestros litorales y considerable ingreso para el pais.

Por datos obtenidos de industriales del puerto de Ense-
nada, se sabe que ha intentado la explotacidn de éste recurso --
abundante en el litoral de Baja California y exportar la materia_
comestible constltulda por las gonadas pero en virtud de que con-
sideran como un producto dificil de manejar b elaborar ya sea en_
forma congalada o en pequefias latas, han abandonado tal intento,-
concentrando sus esfuerzos en la preparacién de productos marinos :
conocidos y de mayor demanda en el mercado nacional y extranjero.
Por otro lado, las gonadas de erizo gue son comestibles y de alto
valor nutritivo, constituye especial platlllo en restaurantes de__
Francxa, Italia y espec1almente en los paises asidticos siendo Ja
pon el principal pais consumidor y en donde el precio por libra -
congelada €s de $ 63.50 segun informes de personas dignas de cre-
dito.

Considerando que dentro de nuestras aguas, y particular .
mente en las del litoral de Baja California son abundantes, de —-= '
gran tamafio y forman densas poblaciones de individuos que compi-- :
ten por el medio fisico y alimenticio con otras especies sedenta- '
rias de suma importancia comercial como son los abulones. GSe pen .
sS en la necesidad de informar por medio de estas breves notas, -’
algunos de sus aspectos bioldgicos mas importantes, de su facti--
ble y necesario aprovechamiento y la época aproximada en que debe
efectuarse.

I.~ POSICION TAXONOMICA

Desde el punto de vista de su posicidn en la clasifica- :



. . . .
cion de los organismos animales, los erizos pertenecen al:

Phylum.......... Echinodermata
Sub-Phylum...... Echinozoa
Clas@..vveees... Echinoidea
Género.......... Strongylocentrotus
Strongylocentrotus purpuratus (Pﬁrpura)

Strongylocentrotus franciscanus (Rojo)

II.~- ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE LA FORMA DE LOS EQUINODERMOCS.

Son organismos pluricelulares, de simetria pentaradiada.
El caparazon es de naturalesa dérmica, compuesto de placas de con
sitencia calcdrea y 2n el caso particular del erizo, provisto de_
@spinas Unimexuales, no habiendo direrencias entre unos y otros_
en caracteres externos, por lo cual hay necesidad de abrir los or
ganismos y observar sus gdnadas. Hay informes de casos de herma-
froditismo, especialmente an los organismos que nos ocupan, carac
ter manifestado por la circunstancia de que en un mismo individuo
existen ovarios y testiculos. Los arizos al nacer, no presentan_
la forma que resulta familiar para pescadores y bidlogos marinos,
sino que antes de ser de tal forma atraviesan por una sierie de -
estados o fases, hecho ponocido con el nombre de metamorfosis. --
Las larvas son nadadoras, de simetria bilateral.

Todos los representantes del grupo son marinos.

Las partes constituyentes del cuerpo se encuentran dis-
puestas obedeciendo al tipo llamado pentdmero, es decir que el nd
mero de zonas compomentes y semejantes llamadas antimeros o ra---
dios, es de cinco. Alternando con los cinco radios, existen otros
c:inco interradios situados cada uno entre dos radios. La linea de
interseccidén de todos los planos de simetria radiales e interra--
diales, es el eje principal del cuerpo y en sus extremidades se
forman los dos polos, uno oral o ventral gue lleva la boca y el -
otro opuesto, el polo apical o dorsal en el que se encuentra el
ano.

Poseen sistema vascular complicado; intestino provisto_
de boca y de ano; sistema nervioso diferenciado y sistema acuife-
ro especial compuesto de canales diversos, terminados finalmente_
por unas expansiones eréctiles que se proyecta al exterior denomi
nadas pies ambulacrales los que actuan, ademas de Jdrganos de loco
mocidn como de respiracidn.

0



Pertenecientes al mismo grupo y por 1o tanto familiares
de los erizos, tenemos a las "estrellas de mar" y a los "pepinos_
de mar".

Los erizos de mar son muy comunes en nuestras costas 2n
contrandose en el limite de las mareas, en aguas somaras antre --
.las plantas de fondo y en las hendiduras de las rocas. Es muy co
mun ver pequefios erizos viviendo sobre las rocas, en pequ¢ﬁos de-
positos de agua de mar formados al bajar la marea, en compafiia de
choros, percebes, etc., pero los grandes ejemplares se encuentran
a considerable profundidad sobre  Irins rocosos y cerca de -~
mantos de sargazo de fondo, del género Macrocystis del cual se ali
mentan.

El cuarpo es hemisférico, convexo dorsalmente, aplanado
ventralmente, racublerto por un caparazdén formado de placas calca
reazs yuxtapuestas vy puas artlculadas e&h pequefios apendlces carno-
sas y con cierta mov111dad Diseminadas entre las puas se ven --
unos pequefios apandlces prensoras llamados pedlcelarlos los que tie
nen forma de pinza, sostenidas por un dorto pedinculo.

En el centro de la regidn ventral aplanada se encuentra
la boca en la que se ven cinco dientes fuertes y agudos, rodeadas
de una membrana llamada peristoma.

En la parte opuesta se distingue un conjunto de placas_
calcareas de formas especiales gue constituyen el cdliz o aparato
ambulacral, entre dste y el peristoma, el caparazdn esta dividido
en diez zonas, cinco ambulacrales que se reconocen facilmente por
presentar pequefios orificios qus las perforan para dar paso a los
pies ambulacrales y cinco interambulacrales o interradios mds an-
chos,

El aparato apical estd compuesto de: periprocto, placas
genitales y placas neurales.

III.- Mcr7oLociA IvT=ZmNA

En los erizos la longitud del tubo digestivo es mucho -
mds grande que la distancia que separa a la boca del ano. Rodean
do la boca se encuentran cinco dientes agudos y duros, movidos -~
pPor un aparato masticador complejo llamado linterna de Aristote--
les. El esofago atraviesa por en medio a la linterna de Aristdte
les y a su salida asciende en direccidn de la placa madrepdrica, -



El intestino adherido al interior del caparazdén por medio de los_
mbsmnterlos es sinuoso y termina finalmente en el ano, de cuya si
tuacidn ya se habld, :

El aparato acuifero estd muy desarrollado en el erizo -
de mar, formado por un sistema de cavidades, que desempeﬁa el do-
bls oficio de aparato locomotor y d= drgano de respiracidn. E1 -
liquido contenido en la cavidad general del cuerpo presenta una -
gran cantidad de corpusculos llamados amibocitos, originados, se-
gun algunos autores, por un drgano especial llamado Dorsal.

El aparato vascular o lagunoso es una especie de sikte-
ma llnfatlco que conduce las substancias absorbidas en el intesti
no a los drganos importantes del animal.

El sistema nervioso central esta formado de un anillo Pe
riesofdgico y de c¢inco ramas narviosas radiales gue emiten al ni-
vel de los ples ambulacrales, los nervios ambulacrales y los ner-~
vios periféricos; &€stos dltimos llegan a la epidermis y forman un
plexo que se extiende por toda la superficie del caparazdn y sus_
apéndices.

IV.- CORPUSCULOS CELOMICOS.

Dentro del ligquido celdmico del sistema vascular y del
hemal se ha puesto de manifiesto la existencia de corpusculos ce-
lomlcos, como son &n ganeral para el grupo, las células en forma__
mérula, los fagocitos y las células cristaloides.

ESpEClall¢LaS en este grupo han estudiado los elementos
celulares del liquido contenido en la cavidad del cuerpo de 28 di
ferentes especies de equinodermos auxilidndose con microscopio de
contraste de fases. Se han encontrado 14 formas diferentes, las _
que después de identificar y determinar su distribucidn dentro --
del organismo, estudiszron sus caracteristicas, propiadades y fun-
ciones. Se han descrlto también los amibocitos globularcs y celu
las en forma de rifidn, ~

Las propiedades fisicas y composicidén quimica del conte
nido perivisceral de los equinodermos, fueron estudiados cuidado-
samentu por Boolootlan dn 1961, quien a su vez afirma que la com-~
posicidn qulmlca del llquldo perivisceral, incluyendo los corpus-
culos celdmicos, contindan siendo material de estudio de gran nu-
mero de investigadores. Algunos indican que el contenido de sa--



les en tanto por ciento es idéntico al que se encuentra en el --
agua de mar en el lugar habitado por los organismos, sin embargo
otros afirman que el porcentaje es mas alto que el del agua de -
mar, por 10 menos en lo gque a potasio se refiere. Los constltu-
yentes organlcos han sido determinados aun cuando también, aqu1
hay desacuerdo entre los valores encontrados para cada compues-—-=
to. :

La tabla siguiente muestra los valores encontrados pa-
ra las especies de erizos que son mis comunes en aguas de Califor
nia y Baja California y concretamente a las especies Strongylo--
centrotus purpuratus y Strongylocentrotus franciscanus, valores_
que han sido tomados de un trabajo elaborado por el Dr. R. A. ==
Boolootian, del Museo de Historia Natural de Los Angeles, Cali--
fornia.

- PARTE I.~ pH. ¥ GRAVEDAD ESPECIFICA.
strongylocentrotus purpuratus pH. (7.30-7.40)
strongylocentrotus franciscanus " pH. (7.38-7.55)

Gravedad especifica del agua de mar = 1.0241

PARTE II.- CONSTITUYENTES INORGANICOS.

para todos los miembros del grupo: calcio, cloro, magnesio, pota
sio, sodio, sulfatos, cuyos valores se expresan en iones inorga-
nicos.

PARTE III.~ CONSTITUYENTES ORGANICOS.

Los valores se indican como mg/100 ml.



- Strongylocentrotus franciscanus:

Creatina 0.16 Bitrdgeno amoniacal 0.08
Creatinina _ 0.27 Nitrdgenc urea 0.92
Nitrdgeno total ( 2.46-6.71) Nitrdgenc Jcido Urico huellas

12.0
Nitrdgeno protefnico ( 0.36~-0.86) Colesterol 4.0
Nitrdgeno no proteinico ( 2.04-6.31) (0.8-5.3)

8.6

Strongylocentrotus purpuratus:
Amino Acidos:
Alanina 0.6 Isoleucina 0.4
Arginina 4.0 Leucina 1.0
Acido Aspartico 0.25 Metionina 0.3
Cistina 0.2 Sérina 6.4
Acido Glutamico 0.25 Tirosina huellas
Glicina 1.3 Valina 242
Histidina 0.3
Nitrdégeno:

N.total 5.20 N.Isolcucina 0.043
N.proteinico 0.47 N.Leucina 0.107
¥.no proteinico 5.43 N.Metionina 0.028
N.Alanina 0.094 N.Serina 0.849
N.Argina 0.322 N.valina 0.262
N.Acido Aspartico 0.263 Total Lipidos 11.60
N.Cistina 0.232 Azdcar raducica (1.04-4.7)
N.Acido Glumatico 0.238 Acido ldctico huellas
N.Glicina 0.243 Actividad fosfatosa 0.13 2n pH.6.0

N.Histidina 0.027 : 0.11 en pH.9.4



V.~ REPRODUCCION Y DESARROLLO

Los erizos de mar son unisexuales, pero las glandulas -
genitales en ambos sexos apenas se puaden diferenciar por su for-
ma y aspecto exterior. Sin embargo, cuando las gonadas estan ma-
duras, se pued n facilmente distinguir por la coloracidn que pre-
sentan; las gdnadas masculinas de color rosado y las femeninas de
color amarille. Existen cinco glandulas genitales formadas por -
cinco ramas voluminosas, situadas cada una, en una 2z>na interra--
dial entre el periprocto y la segunda curva intestinal y se abren
al exterior por a] poro de la,placa genital correspondiente.

El huevec1llo, tiene poca cantidad de vitelo y de el sa
le una larva pelagxca demominada Plutsus. Esta larva presenta la
cara ventral excavada; la boca en el centro y rodeada de una ban-
da ciliada. '

Se tienen noticias de habar encontrado casos de ejempla
res hermafroditas, espacialments de la especie purpura (Strongy--
locentrotus purpuratus) y en la descripcidn se afirma que 2n un -
mismo organismo se encontraron tres ramas de la gonada funcionan-
.do como ovotesticulos P 4 las dos restantes como testiculos. La --
fertilizacidn entre si dio lugar a larvas normales. El ejemplar_
se colactd en 2l lugar denominado "Palos Verdes" en el sur del es
tado de california, E.U.A., en donde se ha encontrado un elevado_
nimero dz rizos hermafroditas, correspondientes a la especie arri
ba sefialada. En el caso descrito, el ovario ocupd la mitad dor--
sal y 21 testiculo la mitad ventral.

El efecto de la temperatura sobre el desarrollo gonadal.- 3e han
realizado trabajos experimantales tendientes a conocer la influepn
cia que la temperatura cjerce sobre la actividad reproductora del
erizo de mar Strongylocentrotus purpuratctus. Para tal fin, Boocloo
tian y sus colaboradores seleccionaron dos poblacionas de erizos_
habitantes de la misma latitud (31° 43' 4"), pero procedantes de_

aguas de diferente temperatura de lugares cercanos a Punta Banda

an la Bahfa de Todos Santos, Ensenada, B, Calif. Se escoglo este
lugar por existir especiales condiciones oceanograficas y diferen
cias de temperatura locales del orden de los 15°C en masas de -~
agua de los alrededores. Al concluirse el estudio que comprendla
muestreos mensuales de 30 erizos de diferente tamafio procedentes_

de dos distintas masas de agua y durants 15 meses llegaron a sa--
bar que:




1.- Existe una significante diferencia en 2l grado de creci
miento gonadal y gametogZnasis entre las dos poblac;o——
nes. La poblacidn habitantz de masas da2 agua fria tie-
na un per{odo ralativamente corto de cracimientdo gona--
dal, mientras que la poblacion habitante de masas de ==
agua calienta, tisne un periodo mas largo de crecimien-

to gonadal,

2.- Parece sor que la temperatura ejerce gran 1nf1uenc13 an
~el valor de crecimiento gonadal y proceso gametogenéti~
co.

3.- La masa de agua fria presenta una corta fluctuacidn ---
anual de tgmpcratura, mientras que la masa de agua ca-~-
liente pasa a través de una amplia fluctuacidn anual de
temperatura,

Las condiciones de luz y alimento son las mismas en am-
bas Areas.

Estudios sobre la actividad reproductora del erizo pur-
pura S. Eurguratuq efectuados durante ocho afios consecutivos an -
aguas del Pacifico de california, indican la existencia de un ci-
clo anual de reproduccidn, presentandose un maximo de actividad -
gonadal durante los meses del invierno.

Por lo que raspecta a la epaca de desove, Se tiesnen no-
ticias de que por lo menos la especie pucrpura del Pacifico de Es-
tados Unidos, esta sujeta a ciclos anuales reproductivos y la va-=
riacidn de ellos con la latitud se efectda entre los meses de no-
viembre y enero a lo: 36° 71' 00" de latitud norte, época gue pue
de ser comun para la misma especie de Baja California.

Boolootian, al comentar lo anterior pone de manifiesto
una serie de consideraciones, las que el autor del presante traba
jo considera de utilidad enumerar con el fin da comprender major_
el proceso reproductivo de estos organismos en la zona en gue han
sido estudiados:

1.- Es evidente qus unicamente un uola ciclo de desove ocu-
rra 2n cada =cta01on, adamas sa cree gque existz un pe--
s
riodc de desove maximo uniforme.

2.~ Existe una corprendente diferencia entre dos poblacio--
nes tomadas de zonas da aguas del norte y aguas mas al_



sur, existiendo un alto indice gonadal en la poblacidn_
de aguas mas frias durante los meses de octubrz a febre
ro, variando la gdnada casi al doble del tamafio del que
pressntan las de la poblacidn del sur, anterior al des2
ve . La duracidn de la actividad gametogénica, sin em--
bargo, es mas larga para la poblacidn del sur.

3.- Los factores que indudablemente intervienen 2n 2l creci
miesnto> gonadal parecen s2r la luz, tﬁmperatura Yy allmen
to. La temparatura afecta 1la duracidn de la actividad_
reproduciiva y de desove; la luz tiene aproximadamente_
la misma periodicidad a lo largo de las fluctuaciones -
d2 madurez del erizo purpura y 2l alimento datermina la
estimulacidn y la produccidn de gametos, de tal modd --
que controla la amplitud y duracidn dz la actividad go-~
nadal.

4.- Al revisar la literatura correspordiente a 2ste grupo
y en particular a la quas se refiere a la especie purpu-
ra, s2 adguiere la impresidn de que los equinodermos, -
en genaral no se reproducen a lo largo de todo 21 afio y
que aste proceso se realiza a lo largo de un periodo ~--
estrlngldo Al respecto s¢ hace mencion a lo expuestd
por SPEC‘allStaS que afirman que exlste un modelo dis-
tinto de reproducc1cn en cada reglon b'% asi se sabe que_
los mas limitados periodos reproductivos se oncuentran_
an las réglones polares o an zonag cercanas, mientras_
guza los de mas duracidn se encuentran en los tr0p1cos.
En espacies articas y antarticas el desove y avivamien-
to ocurre dentro ds un periodo limitado ds tismpo, du--
ranta la primavera y el varano, cuando 21 fitoplancton
florzce y amcurren otras condiciones favorables para el
desarrollo y progreso de la larva. Aungue gl desove --
ocurre unicamente dentro de un reducido periodo de tiem
po 2n las reglones polares, es probable que el perlodo
de maduracidn de la gdnada y la consecuente formacidn -
de gametos cubran un basto trecho del afio.

Por lo que respecta a nuestras propias observaciones de
material colectado y constituido de 69 ejemplares ds la especie -
purpura y roja an un lapso que va del 25 de febrero al 30 de mar-
zo del presente afio, es decir, durante un mes ds muestreos perid-
dlcos, encontramos en algunos de ellos estadios primarios de madu
racidn, otros listos a desovar, desovando y ya desovados.



Koehler encontrd en aguas de Napoles, que transcurren_
de seis a ocho semanas para que se forme una nueva producciin de
gametos. Fox encontrd huevos de nueva formacidn después de nue-
ve dias, en ecjemplares a=studiados en aguas de Roscoff, Francia.-
Por lo tanto, se infiere que los erizos producen varias generacio
nes de huevos y esto sera fdcil constatar después de un adecuado
muestreo de éstos a 1o largo de un ciclo anual en la localidad -
de Punta Banda.

Un 80-85 % de las especies de equinodermos, espacial--
mente los jue viven en aguas de los mares tropicales desarrollan
larvas peldgicas y planct3nicas; porcentaje que sa gempara con -
el de 55-56 % de equinodermos de aguas de mares templados y dni-
camente el 5 % de organismos procedentes del artico y antdrtico.
Los equinodermos de grandes fondos marinos probablements n>» prae-
santan ese tipo de larva, pero si se sabe que prodecen gran can-
tidad de huevos.

Muchos factores han sido considerados como reguladores
en el proceso de desove como son: cambios de temperatura, perio-
dos de calma, seguidos de periodos de fuertes marejadas y vice--
versa, cambios de presidn, iluminacidn, presencia o ausencia de_
alimento, salinidad, etc.

Después de exponer brevemente algunos de .los aspectos_
mas importantes sobre forma, organizacidn y constitucidn de los_
equinodermos, en general y particularmdnte el grupo de los eri--
Zos de mar, se exponen a’ continuacidn algunos datos pPOr nosotros
recabados directamente de los pescadores que extraen abuldn, lan
gosta y sargazo de fondo,

Los erizos, dicen los pescadores, son animales que por
21 lugar donde viven no s3lo constituyen un retraso en la captu-
ra de abulones sino que matan de hambre a los mismos, Para co--
rroborar lo dicho por ellos se nos proporcionaron abulones que -
llaman "flacos" (fot. 1) y muestras de crizos, sefialdndonos la -
forma como redean al abuldn en el medio natural, segdin lo indica
la fotografia No. 2 y 3. Al recabar otros datos y enviarlos a -
la Direccidn General de Pesca, se reforzd la idea que esa Depen-—
dencia ya tenia, de aprovechar y explotar en forma experimental _
para consumo popular y exportacidn a los paises consumidores, ~--
las gdnadas de erizo. Con tales propdsitos, en la Oficina de --
Pesca local se nos informd que la Direccidn General de Pesca ha--
bia extendido los permisos a personas .interesadas en su explota-
cidn y se encargd a los bidlogos que laboran en esta Estacidn, pa
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ra que efectuaran muestreos regulares de estos organirmos, Ton a.
objeto de elaborar el estudio prallmlnar que regule en e futuro
su explotacidn. Inmediatamente sc pldlo la colabeoracicn e alou-
nos buzos de El Sauzal que extraen abuldn y langosktn AL qua pro
porc1onaran las muestras correspondientes. Graciags & Lz
racion se efectuaron siete muestreos, siendo un tota i de 5O
nismos los colectados en lugares cercancs al puerto e 7S _3adv =]
dentro des la Bahia de Todos Santos (Cuadrasdel 1 al 7

= T~
—

VI.- METODOS DE TRABAJO.

-

defacto sobre 2l ploa de la embarcacidn por el leuo Je; AGH D, s
con el fin de que ellos al ser transladados a la Bstacis :
diaran el agua almacenada en la cavidad general dal cucvraos
sar de esta recomendacidn algunos zjemplares so vagiaron a3 2L =
trayecto. En 21 laboratorio se procedid a obtener ¢ cnde uno d&
ellos los datos siguientes:

a) Peso total en gramos:- cada sjemplar sa pusd cridado-
samente antes de que perdiera el agua contenida en lc caviiad del

cuerpo, colocdndsse sobre la charola de la balanza ;or 2l lags <=
dorsal. El peso obtenido no representa &l peso tc £l del oxgaais
mo ya que en el curso del trabajo, como se anotd antorisrmante, -

se perdieron peaquecfias cantidades de agua y espina=.

b) Peso 5in agua:—~ Se dejd escurrir el agux
cio originado al separar la llamada linterna de (75 bt
no es otra cosa gue =21 ~aparato masticador. Al tox:
rrmsPondlente al organismo desprovista de agua, fge
bién el peso de la lintera de Aristdteles. En st i
que s@ expulsa acarrea gran cantidad de materia LECET AT ¥ >
nica sus pendlda y en ocasiones desechos alimenticioas identifioze~
dos como particulas Jo algas, que le édan al lﬂqulﬂo aacerrads un
color verde y 2lor caracteristico a cloaca. Tambiiu £1 =3te 25
no fue posible expresar el peso exacto del organisme Fin F7ada, L@
quz a los pocos minutos se observé qua an la cavidnd =z acumulzng
nuevamente agua procedente del bien desarrollado y couplicado uig
tema acuifero del animal,

c) Longitud del didmetro de la base:- Por la czre
‘u oral del organismo se procedio a tomar la mbdlda del didmetro,-
apoyando ambas puntas de un compas sobre los marg<n2s OpUEItor 7
llevando esta abertura a una regla graduada en TSIz 1 Hi e = e o 9
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d) sexo:~ Atendiendo a la informacidn bibliografica con
sultada, se procedid a determinar el sexo del erizo por simple ok
servacidn del color de la gdnada y del liquido expulsado al prac-
ticar un pequefio corte, Esto fue facil en los ejemplares maduros.
pero no en los inmaduros. En los ejemplares hembras, las gdnadas
dejan ver un llquldo anaranjado y de consistencia viscosa, mien-
tras que en los machos de los testiculos fluye un liquido de co--
lor blanco y de menor consistencia. En ocasiones y antes de abrir
el anlmal, se ponia de manlflésto el sexo por el escurrimiento --
del liguido mencionado a través de los orificios de las placas gg
nitales localizadas socbre la cara dorsal.

Es muy dificil, por la experiencia obtenida hasta ahora
con el manejo de estos organismos, determinar el sexo directamen
te de la observacidn de la gdnada, que como ya se ha indicado es-
ta formada en ambos sex0s por cinco ramas voluminosas en los orgz
mismos maduros y por simples membranas obscuras en forma de tela
en los inmaduros y ya desovados. La forma y tamafio de la gdnada_
es la misma en ambos sexos y la expulolon del liquido ovarico y -
testicular se logra Unicamente en los organismos completamente ma
duros y proximos al desove (Fot. No. 4).

e) Determinacidn de la madurez sexual:~ Las letras imM
en los cuadros carresp:ndlentes se refieren a 1nmadures, en procg
so de maduracidn y Maduros. El estudio histol3gico de las gonada‘
completaré la observacidn de tales grados de madurez.

£ Con el auxilio de una pinza de electricista se ramp1a -
el caparazon cuidadosamente, separandose con una esPQtula de qui-
mica las cinco ramas que forman la gSnada obteniéndose el peso --
respectivo, En muy pocas ocasiones se presc1nd10 de este dato, -
especialmente en los casos en que la gonada, transformada dn una_
membrana obscura, no pudo ser separada de la superficie interna -
del caparazon, sobre la cual se encuentra unida y su desprandlmxpr
to obligaba a romper la estructura, Esta condicidn de la gdnada__
se interpreta como propia de ejemplares viejos o bien de ejempla~
res en los que acaba de efectuarse el desove, Las gdnadas madur~:
separadas se fijaron en una solucidn de formol al 4 % para su es
tudio histoldgico futuro. Cada frasco se numerd y etiquetd, coin
cidiendo los nimeros con los de los cuadros del muastreo corres--
pondiente,

g) Especie:- Las especies con las que se inicid el estudic
correspondieron a las formas purpura Strongylocentrotus purpuratus
y roja Strongylocentrotus franciscanus gue son las mas abundan--

-
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tes y de mayor tamafio en esta zona de la Baja California.

VIII.- DISCUSION PRELIMINAR DE LOS VALORES OBTENIDOS

e e o e e e ——————————————

No se pretende presentar una discusidn técnica de los -

valores encontrados en el curso de los primeros siete muestreos -
ya que ésta se hard posteriormente, al estudiar un mayor numero -
de ejemplarex. Para los fines que persigue este trabajo prelimi-
nar, es suficiente con tomar et corsideracidn los siguientes as--
pectos que resultan de la observacion de los valores obtenidos en
los muestreos correspondientes:

ll_

Parace ser gue la forma nds abundante es la que corresponde_,
al erizo purpura, apoyandonos en que de 80 ejemplares traba-
jados, 55 corresponden a la especie purpura y 25 a la de ro-
jo. Por muestreos también se sbservd una dominancia de la -
primera sobre la segunda.

Los 80 ejemplares trabajados dieron un peso total da ==a=ee
59,876.00 grs. o sea una cifra del orden de los 60 kilogra--
mos. Debe recordarse lo que en un principio se dejd asenta-~
do, en el sentido de que en algunos de los organismos perdie
ron, indudablemente agua en su transporte del lugar de ex-=--
traccidn al de trabajo.

Se establecid la comparacidn en peso entre organismos con -~
ahua y exenta de ella, en 6 de los 7 muestreos, considerands
se por lo tanto 69 erizos para tal comparacidn, con los si--
guientes resultados:

K. gr. apro

Peso de 69 erizos con agud ....- . 53,576.00 grs.=54
peso de 69 erizos sin agua...... 41,265.00 " =42, 500
Diferencia de peso en 69 - -
erizos con agua y sin agua....... 12,311.00 v =12,500

De los 80 crizos eftudiados de ambas especigs y por simple -
observacidn directa de la gdnada se identificaron como:
Q=234 y = 36.

: o8

Sin identificar el sexo de I~ organismos, cuyas gonadas se -
encuentran preservadas en rormol para su estudio préximo. -
por observacidn directa se intentd determinar el grado de ma
durez de los mismos observandose que en los 80 ejemplares rg
visados, 26 se clasificaron como inmaduros; 13 en proceso de
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maduracidn y 29 maduros, No siende posible la identifica---
cidn de la madurez gonadal en 12 ejemplares.

Como dato de suma importancia se presenta el que corresponde
al peso de la gdnada fresca de 57 erizos en relacion con el
peso de los mismos:
K. gr. aprox.
pPeso total de 57 erizos.... 47,849.00 grs.=48
Peso gonadal de los mismos, 2,743.00 =3

Por pliticas gque se han tenido con buzos que capturan abuldn,
langosta y sargazo, hemos llegado a saber, que durante 2l ve-
rano pasado algunas gentes interesadas en industrializar la__
g3nada de estos organismos propusieron pagar § 0.12 (1 centa
vo americano) aproximadamente por cada erizo colocado en la__
planta. Los buzos calcularon en ese entonces, que un pangon
de los mismos que se utilizan para la captura del abuldn en_
Cedros y Benitos, cquipado con motor estacionario se llena--
ria con 1,500 erizos aproximadamente, transportando 4os pan-
gones al lugar indicado en un lapso de 8 horas; iniciando sus
actividades a las 7 de la mafiana y suspendiéndolas a las 3 -
de la tarde. La captura se efectuaria utilizando la misma -
téonica empleada para la captura del abuldn y trabajarian --
cuatro hombres: bombero, cabo de vida, buzo y ayudante d bor
do. El numero de erizos acarrcados a bordo dependeria de la
profundidad de sumereidn que estaria comprendida entre 3 a -
18 brazas.

Partiendo de nuestras observaciones y de la base de que cua-
tro hombres capturarfan 3,000 erizos en la época apropiada y
de que cada erizo se pagaria & § 0.12, resulta el siguiente
cdlculo:

50 ejemplares 3 kilos de gdnada,
1,500 ajemplares 80 kilos de gdnada.
3,000 ejemplares = 160 kilos de gdnada por aia,

Pracio:=~ $ 375.00 Aiarios por eaquipo de hucr:

IX.~ CONCLUSIONES.

Los erizos de mar constituyen un recurso marino abundante &n
aguas de nuestros litorales y que en las costas de Baja Cali
fornia bafiadas por el Ocaano Pacifico, forman densas pobla--
ciones constituidas por omganismos de gran tamafio de las for
mas purpura: Strongylocentrotus purpuratus y roja: Strongylo
centrotus fraruiscanus. '




Los erizos de mar, segun la opinidn de los buzos abuloneros_
constituyen un ratraso en sus actividades, puesto gue en mu
Ld -
chos casos, para poder desprender al abuldn de su oustrato,
hay necesidad de desalogar de su vecindad, considerable nume
ro de erizos., Ademds se piensa que en la zona habitada por_
ambas formas, el erizo domina el medio fisico y alimenticio,
Compitiendo por lo mimmo con los abulones de la regidn,

A parte del interdés biolégico y de ornato que tiencn los eri
zos, en 1los paises Asidticos y del Medlterraneo, existe el -
de que de las formas grandes se aprovecha la gdnada con fi--
nes alimenticios. Tomando en consideracidn lo anterior, es_

. necesario aprovechar los erizos de nuestras costas en la mis

ma forma comd se hace con los abulones, almejas, ostiones y_
langostas, logrando con esto establecer, dentro de zonas de-
terminadas, el equilibrio ontre las poblaciones del fondo.

Parece ser que 1os erizos producen varias generaciones de --
hdeVos; siendo el proceso de desove regulado POr NUMRrosos -~
factores; tales como: tamperatura, presidn, luz, salinidad,-
perlodos de cdlma seguidos de fuertes marejadas, y presen--
cia o ausencia de allmhntc. El mayor volumen de la gdnada -
se ha observado en la regidn de Montaerey, California Jurante
los meses Je noviembre y diciembre, presentdndose un maximo_
en diciembre. En estda zona de Baja Callfornla, especialmente
en a2l lugar denominado Tres Hermanas y Bahia Papalota, cerca
nos a Punta Banda, el mdximo de produccion gonadal sa obser-
va durante los meses de diciembre a febrero.

Al observar el peso de la gdnada de 80 urlZDS, se cdesprende_
que los meses pPropiss para su extraccidn con fines comercia-
les son los Ultimos y primeros del afio.

En virtud de que se trata de una 33phc1e a la que se captura
ra para utilizar la gdnada y €sta serd de buena calidad .cuan
do se encuentre madura, la explotacidn anual deberf hgcersc“
por zonas bien detgrmlnadas Yy controladas, porque de 1o con™
trario se consequird, en pocas temporadas su exterminio y con
siguientemente la alteracidn de la cadena alimenticia.

El precio que se pague por erizo extraido Yy puesto en la plan
ta industrializadora deberid ser establecxdo rezonablemente, -
ya que el de $ 0.12 resultara benéfico para el industrial, no
aai para el pescador maxime que sc trata de un recurso de di-
ficultad en su manzjo,
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Interpretando lo dicho por los buzos abuloneros,
se presenta la siguiente composicion fotografica.

FOTOGRAFIA No. 1

Abuldn "flaco": Obsérvese la notable reduccidn_
del diametro del callo. (Fot. M. Flores V.)

FOTOGRAFIA No. 2 -

Abuldn “"flaco": rodeado por 5 erizos de gran ta
mafio. Medidas:- Abuldn: L A PESO TOTAL

Erizo: D PESO TOTAL
{Fot. M. Flores V.)




FOTOGRAFIA No. 3

Posicidn normal del abuldn sobre el sustrato.
Los erizos obscuros corresponden a la forma Pirpu
ra y los dos restantes a la roja.(Fot.M.Fleres v.)

FOTOGRAFIA No. 4

Gonada de erizo completamente madura. Obsérvese -
la emanacidn del liguide gonadal. :
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I.- ANTZCTDRNT® S,

La vesca de camardén por medio de las artes fijss que hoy se conocen co
mo tanos, se realiza en los "stados de Sinsloa y Yavarit desde la énoea pre
cortesiana; en las crénicas de los conqﬁistadores v misio~eros amarecen ¢i-
tas 21 resmecto. Muchos de los tapos conservan hoy en dia los nombres indf
genas originales del azteca, cora o huichol, .El'tano de nombre “Caligiley™,
cercano.a la Laguna de Agua Grande se tradice como “santuario’ de 13 lepgua
huichol. Otros nombres evocan 3 los artiguos nobladores: tape "Zihuatita",
tapo "Guaguelchi', Tapo “"Panzacola’, tano Puyeque’ etc.

Hasta la década del 20, los tapos eran onerados por familias de las no
blaciones cercanas, y los derechos de'explotacién pasaban de una a otra ge=-
neraciones, Los gobiernos revolucionarios traspasaron este derecko 2 los -
pescadores riberefios durante el mandato del Gral. Alvaro Obrecgén, Poste-—
riormente, mediante Decreto, 1la explotacién del camarén fve concedida en ex
clusiva a las Sociedades Cooverativas de "escadores que se venian organizan

do en la regiénﬁ

Por razones sociales, el Poder Ejecutivo Federal, ha econsiderado permi
tir este sistema de pesca, ya que el desarrollo de la nesca de camarén en -
alta mar en los litorales adyacentes, los haz vuelto biolégicamente antieco-
némicos en virtud de que dos de las esnecles que se pescan en alta mar, se_
desarrollan en la zona de azuas nrotegidas donde los tanos operan. Sin em-
bargo las obras de wmejoramiento en las lagunas iitorales, efectuadas por al
gurnas de las Cooperativas, demuestran que el concepto anterior podrfa no --

ser tan rizido.

Con las obras de mejoramiento puede esperarse inclusive que las. aguas_
protegidas del Bur de Sinaloa y del Fstado de Nayarit sean avntas para la --
cria de camarén durante casi todo el ajo, ya cue en la actualidad la tempo-
rada de nesca comprende s6lo cuatro.meses one se reducen o aumentan de acuer

do con la latitud y eon las lluvias,

II.- DISCPIPCION DR LA 7OMA, |

Bl Sur de Sinaloa, y en particular la zona de operacién de las artes «
fijas, se extiende desde el Rfo Presidio (24 kilémetios al sur de Mazatlén)



hasta la Barra.de Teacap4in.

La regién tiene clima sub-trovnical con verano caluroso y hfmedo y con
primavera, otofio ¢ invierno secos. Las lluvias comienzan a caer regular--
mente en los dltimos dfas de junio o primeros de julio y se prolongan has-.
ta septiembre u octubre. En ocasiones llueve también en diciembre o enero..
71 invierno se retrasa debido a los vientos que lleva la Corriente.de Cali
fornia, de modo que los meses m4s frfos son febrero, marzo y abril;p Fl --
promedio anual de vprecipitaciones es del érden de 1 000 mm (Véase 1a'Gré£i

ca Yo. 1).

La vegetacibén consiste en bosques bajo caducifolio, en.el cual el clf
max lo revresentan generalmente las leguminosas con espinas. Existen algu

nos Arboles de gran corpulencia como las ceibas (Ceiba pentandra), camichi

nes (Ficus padifolia), guanacaxtles (Entetolobium cyclocarpum), habas (Hu-
ra polyandra), palmas y cactos. '

RIO S: Los rfos principales del sur de Sinaloa son: 81 Presidio que pa
sa al sur de Mazatl4n a 24 kilémetros, con aguas durante todo el a¥fio y cre
cientes a partir de junioj.su escurrimiento total medio anual es de 1,779_
millones de metros cﬁbicos: El Rfo Balvarte que vasa por la Cd. de Fl Ro

sario, con igual récimen de avenidas y escurrimiento total medio anual de_
1,861 millones de m3: Ambas corrientes desembocan al marrnefdiéndose to~-
talmente su caudal, ya que hasta la fecha sus cauces, no han sido represa~
dos: Sin embargo tienen determinada influencia en las lagunas litorales,_
ya gque cerca de sus desembocaduras, se.conectan con esteros que llevan par

te del agua dulce dentro de las mismas.

Tntre las dos corrientes citadas se encuentra una zona de descarga de
arroyos que desembocan a las lagunas del Huizache (Walamo) y el Caimanero.

La cuenca de captacién comprende 480 km2 con escurrimiento. de 160 millones

3

de m”. Entre los arroyos se puede citar a £l Zopilote y Pancha.

E1l Rfo de Las Cafias sirve de limite entre Sinaloa y Vayarit y despa--
rrama su caudal en la llanura de inundacién del extremo sur de Sinaloz, —=-
mezclindose con el Estero de Las Mulas y el del Anzueleadero? Adeﬁés, hay .
un conjunto de arroyos menores que desembocan a las marismas de Las Cabras,

Cafiales, ete.,, todos los cuales en unién del Rfo de Las Cafias tienen un es



- G -

currimiento que se ha estimado en 343 millones de metros cﬁbicos.

Todas las corrientes menc1onadas son muy 1mnortantes nara la produc-
cibn de camarén de la zona. Examfnese la Gr4fica Mo, 2 en la cual apare-
ce la correlacién entre la produccién de camarén y las lluvias cafdas en-
tre 1933 y 1954, Este largo perfodo de correliacibén es base m4s que sufi-
ciente para suponer que iguales condiciones prevalecen hasta la fecha, =-
Sin embargo, las lluvias deben ser en general tempraneras para favorecer_
el crecimiento y desarrollo del camarén que comenzd a entrar en estado —--

post-larvario desde el mes de marzo.

Adem4s, todas las corrientes son portadoras de enorme cantidad de a-
zolves y detritus orgénicos que se han ido dep051tando en las lagunas li-
torales de modo inlnterrum01do durante 51glos. En la Laguna de Agua Bra-
va (%stado de Mayarit), se han medido azolves cuvo esnesor es mayor de un
metro:

La presién humana ha contribufdo también a romper el equilibrio bio-
l6gico, 31endo su influencia decididamente perjudicial por falta de plani
flcac16n. El establecimiernto de ejidos, la anertura de nuevas tierras al
cultivo que traen consigo la tala inmoderada de los bosques, se han hecho
sin ninguna concepcién biol6gica; Al faltarles la vegetacién nrotectora,
los suelos vegetales se ven barridos por las lluvias, y la labor de mile-
nios es destrufda por el hombre en unos cuvantos aﬁos; Asf, el volfimen de
las lagunas litorales es cada vez menor originando mayor comnetencia wor_
el esnacio y por el alimento entre las especies acufticas gue, en S“.Cl-—

clo biolégico, tienen que penetrar allf z desarrollarse y nrotegerse.

Este avance puede ser detenido mediante un programa de obras a desa-
rrollar a un plazo relatlvamente corto, las cuales consisten en canallzaw
cibn de las marismas, cesazolve de los esteros y barras de salida 3l mar.
Obras hidriulicas para desviar hacia las.lagunas litorales las aguas dul-
ces que actualmente se pierden en el mar, Represas de control de lag —=—-
aguas interiores, buscando mantener el nivel de las lagunas por tiempo ma
yor.

En.el sur de Sinaloa existen dos Municipios que son: Tl Rosario y-Is
cuinapa; Las poblaciones m4s importantes son de su™ g norte: Escuinapa,_

cabecera municipal, en la m4rgen izquierda del Arroyo Juana Gémez: El1 Ro-
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sario, cabecera municinal, en la m&rgen derecha del Rfo Baluarte ¥y Villa -—-
Unién, Mazatl4n, en la mirgen izgquierds del Rio Presidio. Hay ademis otras_
poblaciones pequefias riberefias de las lagunas y esteros a saber: Agua Ver~
de, Rosario, en las cercanias de la Laguna del Caimanern y sobre la mérgen
derecha del Rio Baluarte; Chametla, Rosario, er las cercanias de 1z Marisma
de Las Cahras, sobre la mirpen izguierda del Rio Baluarte; Pylmillas, Eseui
napa, cercano al Tstero de El Maiz; La Concha, Escuinapa, en las cercanias
del-"stero de Las Mulas v Teican4n, Tscuinapa en la mirgen derecha de la Ba

rra del mismo nombre, ya muy cerca de la desemboczdura. .

Las apuas nrotegidas de esta zona estédn senaradas de mar abierto nor -
dos cordones litorales a los que se llama islas: Isla Palmito de la Virgen,
que separa a 1as lagunas cdel Huizache (Walamo) y del Caimanero, con el océa
noj.e Isla del Palmito del Verde ane senara el resto de las lagunas con el_
mar. Ambas islas estén pobladas por cammesinos v ejidatarins y en ellas se .

cultiva maiz, frijol, ajonjoli, huertas de coco y se criz ganado.

COMTITTCACTIONTS .=

La zona sur de Sinaloa estf actualmerte comunicada con el resto del --
pais por medio de la Carretera Internacional Guadalajara-Nogales, la cual
atravieza de.sur a norte a las poblaciones de La Concha, K.1053;3: Tglmis-m-
l1las, X 1074.9; Sscuinapa, K 1107.8 y Villa "nién, K 1175.8. Desde esta -
carretera narten desviaciones que cominican a Rosario, Teacanin y Chametla
y Agua Verde, Otras desviaciones de brecha van hasta gran narte de los si--

“tios de las pesquerias.

Ld Zona est4 cruzada también por el Ferrocarril del Pacifico con esta-

ciones en La Concha, Palmillas, Escuinapa, Rosario y Villa Unién. .

Gran parte de los tapos, sus esteros y marismas, solamente pueden reco
rrerse en embarcacién (canoa a palanca o a motor) en la época de aguas, y -

parte de ellos se pueden recorrer por tierra en la época de secas,

'II1.- ZONA DE OPRRACICN PE LA COOP™RATIVA
“GRAL, LATATRO . CARDTMAST S, C. L.

Esta Sociedad opera desde el Pfo Baluarte hasta la Barra de Teacanin,~
por lo cnal posee la zona m&s amplia operada con tapos; Su tapo m4s norte-
fio {situado al noroeste) es el denominado “Puyeo-e’’, mientras que el mis sy

refio (situado al snreste) es el gque se conoce como "Rincédn del Roble'.
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Son vecinos de la Cooperativa “Gral: L4zarc C4rdenas’ la Coonerativa
“Francisco I, Madero” S,C.L., sita en Chametla; la Coonerativa "Pescado--
res y Ostioneros de Teacapin” S.C.L., sita en Teacapin y la Cooperativa -
" Pescadores Unidos del Sur de Sinaloa™” S5,.C,T., sita en la Concha. La Madge
ro posee un tapo vecino a3l de Puyeque, denominado "El Majahual® y otros -
m4s en un estero que desemboca en la Marisma de Tas Cabras, denominado --
"E1 Charco’, La Sur de Sinaloa, tiene instalados sus tapos a ambos lados
¥y sobre el ‘Wstero de Los Malines, que m4is abajo se denomina estero de ©1
Maiz, con tapos de la Cooperativa CArdenas. La de Ostioneros de Teacap4n
instala sus tapos en el Estero del Mezcal, que aguas arriba est4 operando

por 1la CArdenas mediante los tapos Panzacola y Puerta de México.

COMITNICACIONTS A LA ZONA DF OPTRACION,

La Cooperativa "General L4zaro CArdenas” utiliza algunos de los cami
nos vecinos que parten desde la Ciudad de Escuinapa: Por la carreteraz --
que va a la Estacibén del Ferrocarril, se puede llegar hasta el sitio de -
la Pesqueria de Los Sébalos: Al1f existe un embarcadero para trasladarse.
en canoz hacia las pesqueriss de Caligiliey, Bocas, Bocz Grande, Boca Chica,
Las Mojarras, "1 Flojo, ™1 Remolino, Puerta del Flojo, y en fin 2 todas -

aquellas que se encrentran alrededor de la Laguna de Agua Grande;

La carretera que va a Teacanin es utilizada para llegar por medio de
brechas que parten de ella, a las pesquerias de la Marisma de Los Cafiales,
2 saber: Los Cafiales, Bl Pochote, lLas Navajas y Vena. de Severo. Por esta
misma carretera se puede visitar también la pesquerfa de Aguaz Dulce y La_
Devolucibn, vy en canoa desde este ﬁitimc lugar, las pesarerfiszs de "1 Car-

dén, La Zihuatita, Rl Camarén, Vena de Romero y El Puyeque.

Cuando los terrenos estén secos, se pueden recorrer gran parte de las
marismas y visitar los sitios de la mayor parte de las pesquerfas (enero a
junio). Desde Teacandn pueden visitarse las pesquerfias de Venadillo, Los_

Algodones y La Cebolla.
TAPOS DE LA CCOPWRATIVA "GRAL, LAZARQ CARDTVASTS,C.L.

Esta Cooperativa instala anualmente entre 35 y 40 tapos principales,_

desde cuyos sitios se atiende también a pequefios tapos instalados sobre pe
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gquefias venis cercanas a los mismos. Los tanos son (de noroeste 3 sureste):

g BL PYTOTE . Sobre el estero del mismo nombre que comunici a la Maris-
ma de Las Cabras con 1la Barfa del Rio Baluarte: Est4 orientado para reci-
bir 13 baja mar desde el sureste,

2.~ VENVA DE ROVqu; Tn la Marisma de Las Cabras, con su extremo.izquierdo

sobre el Cerro de Las Cabras. Recibe 1la baja mar desde el norte.

3.,- 7L CAMAROY, Sobre el estero gre cominica a la Marisma de Las Cabras -

con la Marisma Ancha, Recibe 1z baja mar del noroeste,

4,- LA ZIEUATITA, Sobre un pequefio estero que sale a marismas de inunda--
¢ién vecinas a la Marisma Anchaz. Revresa 12 baja mar de pedquefias marismas
situadas en terrenos bajos de 1a Hacienda de Las Cabras. Recibe 12 baja -

mar del poniente.

5.~ I, CARDON, Tgual situacibén aue El Camardn, aguas abajo; Recibe 1la ba-
ja mar del norte.

6.~ AGIA DﬁLCE. Sobre.un pequefio estero que desemboca en el.extreno sures

te de la Marisma Ancha. Recibe 11 baja mar desde el oriente.

?;— LA E?VOLUCION: Tste tapo ésté construido de conereto, aprovechando. la
experiencia del tapo anterior que hubo alli mismot Las cortinas de palapa
fueron substituifdas por tela de alambrén acerado: Pst4 situado en el lagu
naje de La Revolucién, y se comunica directamente a Tscuinava por carrete-
ra de grava: Puede servir de modelo para constPuir de manera seme jante --
otros tapos en sitios estratégicos de la zona, Posee cohertizos de concre-
to y patios de cemento para el secado del camarén apasfillado y de los ma-
teriales que servirdn para la fabricacién de harinas. Planta de encrgia -

eléctrica. Recibe 1a baja mar del noroeste.

8;- LOS.CAﬁALESL Sobre un pequefio estero al sureste de 1a Marisma de Los_

Cafiales. Tecibe la bajz mar del norte.

9.- EL POCHOMTE, Tgual sitvacibén que.el anterior, vero en otro estero zguas

abgjo. Recibe 13 baja mar del norte;'

10.- LAS NAVAJAS. Igual situacién que los dos anteriores, perc ya sobre el
esterc que 2guas abajo se transformar4 en el Fstero del Mezecal. Recibe la_
baja mar del norte.

11.- PANZACOLA, Aguias abajo del anterior y sobre el mismo estero. Fn tiem -



- T o
po de 2guas se puede comunicar por medio de pequefias marismas ¥ lagunis --
con el tapo Puertaz de México y con la Laguna de Los SAbalos. Recibe 1la ba

ja mar del norte;

12,- PIMDTA DE MEXICO,. Sobre el angostamiento de una pequefia marisma que _
comunica s marismas intermedias entre 1la de Los Cafiales y los lagunajes --=
donde se encuentra el Tapo Panzacola. Recibe la hqjamar.del noroeste. --—=

Aguas abajo se comunica con los tavnos S4balos y Caligiiey.

13;— LOS SABﬂbos;. Sobre un estero que comunica a la Marisma de Los. Séba~~
los con la Laguna de Agua Grande. Se'puede comunicar en tiempo de aguas.~

con los %tapos Duerta de México y Panzacola. Recibe la bajamar dei norte,,

14.- LAS MOJﬁ?RAS. Cercano al anterior y servido por el mismo "sitio".

15.- CALIGUEY., Aguas abajo de Los S4balos, cerca de 1a desembocadura del

estero del mlsmo nombre en la Laguna de Agua Grande.

16 - EL TMPALME. Sobre una vena cercanz al Tapo Callgaey.

l? - L RENOLI“O Sobre un estero gue comunica 2 la Marisma. de Las Lonmitas

con 1la Lavuna de Agua Grande, Recibe la baja mar del norte.

18.- FL FLOJO. Misma situacidén que el anterior, aguas obago. Rocibe la -

bajamar del norte.

19,~ D""RTA DFL FLOJO. Iguzl situacién que los dos anteriores. Recibe ia_

baaamar del norte.
20 - BOCA FVIPA - Misma situacién que Boca Grande, merc en un cstero mlﬁor.

21.~ BOCA GRAVDE.. Sobre un estero gque comunisa 2 marismas que van 2 desen
bocar en la Laguna.de Agea Grande, sobrz su mirgen noroeste. Recibs la ba-

jamar del noroeste.

22 .~ SALSIDUﬁDESL. Semejante al anterior, cn el extremo surcste de la Lagu

na de Agua Grande.

23 CATMATCITOS., Sobre. un estero que desevborz en el ex+remo sursste do_

la Laguna de Agua Granda..Re01be la bajamar uel 5nreste

24 .~ LA CALﬁ?ITA; Sobre.una vena gque va a2 doscmbocar al sstero en ¢l cual

est4 el tapo Caimancitos.

25;- LA ZQDILOTA; Sobre otro estero que va 2 desembocar en el mirgen su~-

reste de la Laguna de Agua Grands.
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26,- nL CALON,. Sobre un pequefio estero que desamboca en el mirgen norte

de Agua Grande.

2?;- oL GANCEO, Represa la corriente que se formz en el canal que corre
por 1z Laguna de Agua Grande en el mirgen sureste. T's vecino de La Zopi-
lota;

28.~ GUANACAYTLE..Sobre un pequefic estero que va 3 desembocar al estero_

del tapo anterior. Rocibe la baja mar del sur.

29.- T, FMB“DOQ In una vena del.festero del tano anterior.

30.- EI, CEVTTNARIO, Sobre otra pecnefia vena igual a la anterior.
31.—- LA ATASCOSA., Sobre otra peguefia vena semejante.

52.- QUITAPRSARES, Sobre un pequefo estero que comunica.a marismas gue de

sembocan en la Barra de %1 Maiz, frente 2 Isla La Palma.

33.~ VOFA DT BRLTRAM, Sobre una vena cercana a1 12 desenbocadura del Este

ro del Mafz, Usa el mismo "sitio®.

34.~ TL MAIZ.- Uno de los tapos mayores de 1a Coowerahiv?:.Cierra.el taso
a la fuerte corriente del Estero del Maiz, qre a2pguas arriba cambia su. nom
bre por el de Los Malines v de lLas Vacas. - Recibe en sv oviarte mis alta —-~
aguzs del Rio La& Cafias, 1limite con el Tstado de ?avqrit; La bajamar pro-

cede del sureste.

35.- TL RANCHITO. -Misma situacién, pero aguas arriba y sobre una estero

¢el mirgen derecho, Recibe 1la baianar del noroste.

36.- JOCUIXTLE;.Igual situacibén, pero aguas mis arriba, Recibe 1a baja —-

mar del oriente.
37.= JOCUIXTLIL'.O. Sobre otra pequefia vena aguas arriba del anterior

38.- LOS ALGODOY?S,  Comunica a marismas de inundacién de 1a Tsla Palmito
del Verde, que desembocin en 12 Bdrra de Teaczpﬁn; Recibe la bajamar del

noroeste, .

39;— L CEBOLLA;— Sobre un estero senejante al anterior, agras abajo de -

la Barra de Teacap4n. Recibe 1a bajamar del noroeste.

40.~ BL VEVADILLO.- Sobre un estero pecuefio seme jante a los dos anterio--

res. lecibe 13 bajamar del suroeste,
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40,- Bl VEFMADILLO, Sobre un estero peauefio semejante a los dos anteriores.

Recibe 1a bajamar del suroeste,

41,- RINCON DL ROBLF. Teuzl situzciédn aguas abajo de la Barra.

IV,- REGIM®N HIDROLOGTICGO.

.. Las mareas del Sur de Sinaloa son fuertes, con desniveles hasta de =
1 m;; los flujos mantienen abiertas las barras de salida 1l mar, 2 diferen
cia del sur de 1la Repiblica en donde, debido a lo débil de las mareas, las
barras se abren solamente con las crecientes originadas por frertes preci-

pitaciones;

%1 parte-aguas de la regién que opera lz2 Cooperativa “L4zaro C4rdenas”
S.0.L., est4 situado en la Marisma.de las Cabras.(véase mava). 'Tna pequefia
cadena de cerros elevan el terreno. De este modo, la marea que penetra por
1a barra del Rfo Baluarte, tnicamente deia sentir su influencia hasta la -
parte media de la mencionada marisma;. en cambio el flujo que penatra desde
1a Barra de Teacap4n, llega también hasta la Marisma de Las Cabras. Tste -
parte-aguas origina la orientacibén de los tapos, cuya posicibén es abierta
1 la bnjamar; De los tapos operados por la.Cooperativa, Unicamente Bl Pu-

veque se encuentra al norte del parte-agnas.

Las lagunas.litorales comienzan a llenarse con las mAs altas mareas -
de junio y julio; Y] agua penetra por la Barra de Teacanén y sube por los_
esteros de %1 Mezcal y Caligliey, idupda las marismas de Prerta de México ¥y
de los S4balos, sigue subiendo a la Marisma de TLos Ca’ales, pasa por la ma
rafia de esteros inmediatos ¥y la Laguna de La Revolucién; llegando finalmen

te hasta las Marisimas Ancha y de Las Cabras.

Simulté4neamente, pero un poco retrasada, se deja sentir la influenciza
de 1la marea que penetra por la Barra del Rio Baluarte, cuyas aguas finil--
mente se unen con las anteriores quedando asf{ llena la Marisma de Las Ca--

bras, en donde como se sedgld, existe el narte-aguas.

Con.la llegada de las lluvias, junio y julio, todas las aguas suben =
de nivel. A mediados de agosto o principios de septiembre, las marismas -
est4n llenas a toda su capacidad, la salinidad ha bajado y todos éstos cam
bios favorecen el desarrolle del camarén, que ya crecido, comienza su emi-

gracién aguas abajo aprovechando la creciente lunar del mes. En éstos mo-
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mentos los pescadores cierran (tanan) los tapos "llave" para que el crus-
t4ceo no escape.

El cese de las lluvias (octudre) coincide con 1a baja en.las temnmera
tvuras nocturras. ITgualmente comienza a bajar el nivel de las aguas a fi--
nes de este mes,

La sequia se acentda grad-almente para llegar al m&ximo entre mayo y.

junio, en que las marismas se convierten en vantanos ¢ verdaderos piramos.

3in embargo de los esteros, debido a su profundidad, permanecen llencs y =
sujetos a los flujos de 1z marea; en ellos se mantiene la fauna acuitica -
regional durante el invierno y 1la primavera; En mayo, es posible encon--—-
trar camarén nequefio dentro de los esteros, huyendo de las fuertes oscila-
ciones de la temperatura.

La salinidad de las aguas varf{a grandemente, "n 12 énoca de las 1llu—-
vias existen marismas y esteros cuya 2gua es casi dulce, lo que nronicia -
determinado tipo de plantas acuéticas como el lirio (Género. Richhornia) y_
alrunos tinos de lotos arrgigados a fondos someros (Nimphaea); Su prolife
racién se vé sin embargo frenada con los aumentos en la salinidad. La 1iu
via cae 1 veces en tal cantidad, que la Barra de Teacavén ar—astra durante
varios dfas agua completamente dvlce, cue dafia tremendamente los bancos de
ostién y de c¢allo de hacha. A veces existen crecientes esvoridicas a causa
de 1as lluvias de invierno (diciembre o enero) que favorecen el alargamien

to de la temporada camaronera que comenzari a fines del verano.

V.- FCOLOGIA DR LA 7rION.

Flora y fauna regioniles est4n determinadas por los.factores ya_
enumerscos: clima caliente en el verano y lluvioso, con.otofio, invierno y_
nrimavera secos;i con lluvias esnorédicas'en el invierno., Marismas amnlias
en la porcidn norte (©1 Caimanero, ©1 Huizache, Las Cabras, Marisna AEch;_
y de Los Cafiales), de poca profundidad y.sometidas a periodos de seca; So=-
nortan gran cilentamiento durante el dfa, TWsteros profundos con agus en.-

todo el afio, mareas frertes, ricos en veretaciédn y en detritus org4nicos.

La vereticibn consiste de manglar en ambas orillas de los esteros, cu

yo desarrollo es extraordinario en los esteros amplios como son la Laguni_
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de Agua Grande y la Barra de Teacapin, y menor en las marismas abiertas. -

Las esnecies de mangle son: Rhizophora mangle, Laguncularia racemosa y Avi

cennia nitida en asociacién, que reciben los nombres vulgares de canelén, -

manple dulce y puyeque; L2 anchura de los manglares es de 100 a 500 metros
a ambos lados de los esteros, Seguidamente se extiende una franja de vegeta

cibén halb6fila en la que domina el zacate alto denominado "mqlin";

PECE S;. A continuacién se enumersan los peces identificados en la zona -

de los esteros:.

l;— GUAVINA (Gobiomorus maculatus) Faniliz Gobiidae.

2.~ DUYEMIE (Eleotris pinctus) Familia Gobiidae.

3;— AROMO (Dormitator latifrons) Familiz Gobiidse.

4,- SABALO o SABALOTE (Chanos chanos) Familia Chanidae.

5,~ CONSTANTINO (Centropomus robalito) Familia Centropomidae,

6.- CONSTANTINO (Centropomus nigrescens) Familia Centropomidae.

.~ TEPALCATE {(Achirus mazatlanus) Familia M.Sﬂle Tolae .

8.~ LISA MACHO o CABRZON® (Mugil cephalus) Fam. Mugilidae.
9.- LIS’ BLANCA o LTSRTA (Mugil curema) Familia Mugilidae

10.- CHIRO (Elops affinis) Familia Rlopidae.

11:- MONDA o PATLACHA (Oligoplites mundus) Familis Carangidae;

12;- MOJARRA (Gerres cinereus) Familia Gerridae,

13é~ CURVINA (Cynoscion nobilis) Familia Sciaenidae.

14,~ JURREL (Caranx marginatus) Familia Carangidae.

15.- CHIHUIL (Galeichthys sp. ) Familia Ariidae,

16&- MOJARRA (Diapterus peruvianus) Familia Gerridae;

17:— RURRO (gomadasyg_sp;) Familiz "omadasydae. |

18.- GU’LICOCYT (Gobius sp. ) Familia Gobiidae. L
CT'&'Y'VJ cdae
19?— MOJARRA VERDE (Eucinostomus Ezgenteus) © Familia Eiumdwoedrmrbdes,

20.-~ ROBALO (Centropomus sp; ) Familia Centropomidae.
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21.~ SARDINA (Pliosteostoma lutipinnis) F amilia Clupeidae,

22,~ PAJARITO (Hyporhamphus unifasciatus) Familia Hemirhamphidae;

23-

24 ,- MEDALLITA ( ) Familia

PARGO ( ) Familis Lutianidae.

De la presente lista, se anrovechan comercialmente a las lisas, a las
que se captura con atarraya y dentro de los chiqueros de los tanos durante
su emigracién aguas abajo en los meses de septiembre y octubre; los cons--
tantinos, esmecies muy parecidas il robalo, pero de tamafio menor; los.roba
los, primordialmente en la desembocadura de las barras; el sdbalo o sabalo
te, que esporfidicamente se encuentra en las ligunas interiores o marismess_
abiertas donde se usa chinchorro: %1l resto de las especies que se encuen-
tran mezcladas con el eamarén dentro de los chiqueros, o en las a2tarrayas,
son generalmente organismos en desirrollo, por 1o que suv tamafio es en gene
ral pequefio poco 3oropiado para el consumo humano y s{ apto para la fabri-

cz2cién de harinas de pescado a 12s que los lugarefios denominan "guano".

Predadores de ecamardn son los chihuiles, que en la regién no tienen -
consumo directo, entrando a2 la fabricacibén de “gulnoq; Son también preds

dores, en esteros de mayor profundidad, los pargos.

.

CRUSTACTOS.~ Destacan desde luego las especics de camarén base de todo es-

te sistema de pesca, que sor: el camardn blanco (Penaeus vannamel) y el -~

azul (Penaecus stylirostris)ﬁ 12 primera domina totalmente a la segunda. En

los trabajos de muestreo realizados en la.zona, se encontrd que en 1z, tem-
porada 1953~-1954, 1la dominancia fue de 9?;27 % y en la temporada 1954-1955
de 98,10 %. Excepcionalmente se emcuentran lis especies de camarén café _

y rojo.(Penaeus californiensis y P, ‘brevirostris) en cantidades insignifi

cantes., Otros crusticeos que caen en los tapos en. cantidad comercisal,. son

los.palembénidos.del Género Macrobrazchium y otros, as{ como jaibas de la --

Fam; Portunidae., Los pileménidos se consumen g¢omo si fueran camarones, ¥_
las jaibas pasan como materia prima de "guanoﬂ; Sobre los troncos del man -
glar prosparan colonias de cirripedos y pu%ﬁlan cangrejos grapsoldeos; en_
el pantano abundan los cangrejos del Género %;;gggégzé'ninguno de ellos es

actualmente aprovechado;

MOLUSCOS .~ Est4n representados principalmente por el ostién (Crassosirea.

corteziensis), que forma bancos de gran extensién en la Barra de Teapap&n,

sometidos a la baja de salinidad en 1z época de lluvia. La misma esnecie
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prospera sobre tronces y rafces del manglar; Fl callo de hacha (Atrina mav
ra y.A:-tuberculosa), forma también bancos en la Barra de Teacapén: Existe
también la almeja conocida como nata .de mula (Anadara Sp:) de gran acepta—-—
cibén en el mercado local de mariscos, asi como otras especies de almejas me

noreg, abundantes entre logs pantanos y el manglar.

v

Importante papel juegan las aves acuédticas como predadoras de camarén._
y de diversos peces, a saber: el "borregbn™ 6 pelfcano blanco (Palecanus --

erytrorhynchus); ‘algunas garzas. de la Familia Ardeidae y los patos buzos -~

(cormoranes) de lg Familia Phalacrocoracidae, que incluso penetran dentro =
de los chigqueros en busca de alimento; Otras aves acuiticas como los de. la
Fam;-Phalaropodidae buscan su alimento en la arena y pantane cuando la ma-~
rea baja, el que consiste de crusticeos pequefios ¥y moluscos. Los patos mi-

gratorios (Fam;-Anatidae}.son escencialmente herbivoros.

Algunos mamiferos, como los tejones y mapaches, intervienen en la cade

o

na biolégica del manglar, al buscar cangrejos para su alimentacién;

VI.- CICLO BIOLOGICO DEL CAMARON,

Se dijo que el camardn blanco {Penaeus vannamei) domina ampliamente a -

cualquiera.de las otras esnecies del mismo género que puede ser encontradas_
en la zona? En su biologia, esta especie est4 sometida a grandes cambios en
la salinidad de las aguas y la distribucién geogriafica de la esmecie compren
de el. litoral del Pacifico con rfos abundantes, asf, no existe mis al norte
de Guaymasf ©n las aguas interiores, domina al camarén azul desde el Rio --

Piaxtla hacila el sur;

Por lo tanto, las obras de mejofamiento que se efectfen en la .zona, cu-
yo objeto es también el de llevar la mayor cantidad posible de agua dulce a_
las lagunas litorales, redundarén en un beneficio directo para la esnecie y_

la produccién.

La produccién de camarén de la zona (examinese la.Gréfica No. -2), sufre
altas y bajas de un afioc a otro, en razén a las lluvias, Con las obras de me-
joramiento se busca mantener la produccibén a un nivel mAs o menos constante,

y desde luego aumentarla al miximo. -

REPRODUCCION,  E1 camarén blanco se reproduce en mar abierto. Las hembras ma

duras se encuentran pricticamente en estas aguas durante todo el afio, pero -
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con mfxima en la primavera; La pesca comercial que efectfa con redes de a-
rrastre.la flota camaronera de Mazatl4n, se hace sobre los sitios de repro-.
ducciénf Sis embargo, es relativamente poca la cantidad.de barcos que van_.x
al sur de 12 Boca de Barrdén (Rfo Presidio) en busca de camarénT . Los viajes
son incosteables entre septiembre.y noviembre, meses.en que el camarén se -
encuentra " preso " por los tapos: Al abrirse éstos, a fings de noviembre,

la flota mencionada se mueve hacia la 2zonai

Los cuanteos de huevecillos efectuvacdos por diferentes investigadores -
en esnecies del género Penaeus son muy variables, En general, la variacién_
va de 500,000 a 1,000, . 000 por hembra,

Una vez fecundado el huevecillo cae al fondo del mar abandonado por la
madre, De 1a cantidad denositada es difficil saber cuantos llegarin al esta
do adulto, pero su alto potencial reproductivo actda en el sentido de sumen
tar las posibilidades.para que la poblacién se mantenga dentro de un. equild
brio numérico naturaIT Adem4s, hay.evidencias de que una hembra pueda deso-

var mis de una vez en la temporada.

DESARROLLO LARVAL; Generalmente consiste de 10 fases, de las cuales 5 se -
conocen como nauplio, 3 con el nombre de proto®oea y 2 con el nombre de my-
sis. La larva que precede a la forma juvenil recibe el nombre de post-mysis

y tiene dos fases,

El desarrollo larval requiere generalmente de dos a tres semanas. Algu
nas-veces 20 o 24 horas después de que el huevo ha sido puesto, se rompe y. -
sale la primera larva nauplio que mide entre 0?30 ¥ 0:34 mm de longitud y .-~
tiene tamafio ovoideo; posee un ojo sencillo y tres pares de patas en forma -
de remo.que posteriormente se transformar4n en los dos pares de antenas y man
dfbulas, Este pequefio organismo est4 en parte expuesto a las corrientes ma--
rinas, pero sin embarge es capaz de efectuar algunos movimientosf: El nauplio
pasa después por 5 transformaciones en las siguientes 24 a 36 horas,..para con
vertirse en protozoea. La protozoea tiene ya 7 pares de patas, un par de ——
ojos compuestos y un tracto.digestivo completo; es.adem4s capaz de procurar,
su alimento para sobrevivir? Durante este periodol que es transitorio, el -

camarén pasa los peligros mayores de su desarrollo.

A la tercera protoMpea sigue la primera mysis que mide 3;5 mm de. longi-
tud, posee 14 pares de patas funcionales y en su abdémen tiene ya 5 pares de

w
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mufiones o botones que se convertirdn en patas.nadadoras; - Estas patas nadado
ras se desarrollar4n bién en 1a segunda.mysis; Se ven aparecer branquias ru

dimentarias para la respiracién sobre las divisiones del térax.

Con diversas transformaciones, el organismo termina su fase larvaria y_
asume las proporciones generales de un adulto en. miniatura: Al final de los
estadfos post-larvarios (post-mysis) y entre 10 a. 20 dfas despuéds de nacidn,
el camarén tiene ya entre 5 y 6 mm, siendo todavia parte del plancton. Dumr
rante este perfodo de desarrollo, el camarén se ha movido de las aguas sali-
nag apartadas de la costa donde nacié, hacia las aguas protegidas, a las que
penetra por. las bocas de los rfos, barras, etcj Al alcanzar las 4reas de -~
crfa (viveros) formadas por los esteros, lagunas litorales y marismas, el eca
marén adopta por vez primera lo que.se conoce como existencia benténica, es_

decir, es ya un habitante del fondc;

Se cree que para que el camarén alcance las &reas de crfa, debe encon--
trar una corriente favorable, pues hasta ahora es solamente capaz de algunps
movimientos y responde tal vez a los cambios de salinidad? Como est4 inde—
fenso contra las corrientes de.salida (bajamares) el camarén deber4 aprove--

char una pleamar para penetrar,

Como es posible que algunos cardfimenes..desoven cerci de las bocas, los_
huevecillos pueden ser barridos por las. pleamares y.alcanzar los lugares de._
El Camichin, de esta

zZona, los pescadores observan cada afio lo que ellos denominan.''nacencia" del

crfa dentro de unas horas. En las Barras de Teacapin y
camarén entre abril y mayo, que consiste.en una verdadera nata. que se apre--
cia principalmente por la orilla,. formada por post-larvas de camarén blanco.
En estos meses ocurre la sequia mayor de la zona, por. 1o que es de suponerse.

que el camarén ha encontrado condiciones favorables para entrar a las barras,

CAMARON JOVEN? El camarén j6éven de 7 mm aproximadamente de longitud, se en--
cuentra en los primeros meses de la primavera dentro de los esteros? AllS »
se desarrolla durante los siguientes cuatro =z ocho'semanasj Los esteros y =~
marismas contienen agua salobre y en ocasiones casi. dulce, ricos en sedimen-
tos alimenticios, agua de poca profundidad, fondo fangoso ¥ fluctua01ones am

plias de 13 temperatura, asf! como salinidad moderada o baja.

Al crecer, el camarén se mueve de las aguas someras y bajas de las ma--

rismas hacia esteros de mayor profundidad, apareciendo por vez primera en los
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lugares de pesca cuando tiene cerca de 50 mm de longitud (principios de ju-
lio). Los camarones comienzan su avance aguas abajo al iniciarse las llu—-
vias y entrar en contacto con las aguas salobres de marismas y esteros., Con
&sto, queda preparado el terreno pira que nuevas nosi-larvas de camarbn, --
que entraron después, se desarrollen con mayor rapidez: %n la zona de Es~=-
cuinapa se han encontrado camarones de 15 mm en el mes de junio; Las pobla
ciones al erecer se mueven hacia aguas m4s profundas y son substituidas por

nuevas poblaciones que ocupan el lugar de las anteriores,

En el mes de octubre, en plena temporada, el tamafio minime medido en. -
Escninapa era de 90 mm y.el miximo de 183 mm; En noviembre las cifras eran

respectivamente 83 y 158.

CRECIMI?NTo; Si se tiene en cuenta cue las formas post-larvarias de cama--
rén blanco miden :5 cm en mayo en que entran en mayor volimen a las aguas_
protegidas, y si al comenzar la temporada legal el 12 de septiembre, tienen
un piomedio de 11:6 cm, habr4n crecido 11 cm en 4 meses, o sea un promedio_

de 2,7 cm cada mes.
VII.- SISTEMA DE PRSCA,.

La misma conformacién de las aguas interiores de la zona sur del esta-
do, indujo a los primitivos pobladores a icdear el sistema de tapos —ara nes
car. En efecto, el norte del ¥stado de Sinaloa se caracteriza vpor enormes_
lagunas litorales abiertas, con agua casi todo el afio, en las cuales la pes
ca del eamarén y otras especies se hace por medio de atarrayas o chincho-—-
rros, opneradas ambas artes con canoas; En el sur, las marismas son menores
en extensién, se secan durante parte del afio, en cambio los esteros abundan
y forman verdaderas marafias, ademfs, no se secan por completo;ASobre ellos,

en sitios estratégicos,. se instalan los tapos;

Un tapo consta de las siguientes partes: la cierra con sus chigueros -

y las orejeras..

1.- La cierra es una construccién hecha a base. de materiales.locales, es -
decir, carece por completo de clavos u otras partes met4licas, Para unir -
las estructuras mayores, se emplean los tallos de unsa planta llamada bejucs
colorado; en cambio para las menores, se usa un corcel retorcido muy primi-
tivo llamado lia:

La base de una cierra la constituyen dos hileras paralelas de piletes
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o troncos de palma, que miden entre 20 a 25 cm de“diimetro, siendo va-~
riable su bangitud; Estos son clavados en linea recta mfs o menos per
pendicular a la orills del'estero: En otras regiones por necesidades_
propias del lugar, las cierras se construyen en forma de linea guebra-
da, Ai construfrse un tapo, estos pilotes antes de ser clavados, son_
afilados por uno de los extremos para enterrarse y fijarse de un modo_
consistente, E1l extremo opuesto se ata fuertemente para evitar que --

los golpes del mazo 1o rajen;

La distancia.entre los pilotes es variable seg@n la corriente que
la cierra resiste: La distancia entre una y otra filas fluctda entre_
12 y 15 cm, Estas filas de pilotes o estacadas, son cimentadas s6lida
mente con piedra mezclada con concha de ostién o almeja y para refor--

zarlas se zapuntalan,

Por la parte interior de cada fila de pilotes, se dmarran varas -
delgadas de madera o tirantes a tres diferentesalturas, la primera va_
al nivel del fondo, la segunda a media aguz y la Gltima aproximadamen-
te 1 nivel de 1la suoerficieT Con ésto queda un espaclo estrecho, en -
donde nosteriormente se colocan las mangas de palapa, que constituyen

en realidad la parte de la cierra gne actfia como filtro.

La manga de palapa se asemeja a una persiana oriéntfl 3 estd cons
trufda poer pecfcolos de palma (a los que se han quitado los limbos), --
unidos entre sf por medio de la 1fa o cordel manufacturado con los lim-
bos retorcidos de la palma. La altura de la cortina de palapa es apro
ximadamente una braza, cada manga se une v a su vez se sujeta a los ni
lotes, .

2,- Los chiqueros o colectores, tienen la funcién de concentrar los -
camarones para hacer m4s fécil su captura; Con el objeto de agrupar -
‘me jor el camarbn, se construyen estos chiqueros en forma arrifionada o_
acorazonada, con una entrada o boca de trampa en direccién de la co---
rriente; son ésto se consigue que las aguas se precipiten como si hu--
biera una salida y que por allf salgan los camarones, para encontrarse
nuevamente atranados dendro del chiquero. Los chiqueros son pues co--
rrales-trampa, con una sola entrada, en la que la.cortina £e nalapa es

més alta que la empleada en el resto de la cierra; Por atrés.y por --
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fuera del chiquero se construye un entarimado con su resvectivo cimien
to y soportes llamado Mtapeixte”, el cual facilita a los pescadores el

cucharear el camarén atrapado en los cﬁiqﬁerps;

3;_, Como se vé, la cierra es un medio cbmodo y apropiado para la cap-
tura de camarén en aguas interiores, pero cabe mencionar que en los #-
cauces de posible conexibn o cominicacién de. todas las aguas, es nece-
saria la construccién de pequefias cortinas para evitar que, en el tiem
po de avenidas o lluvias.intensas, las aguas se comunican entre sf y -
los camarones se escapen, A estas represas se les conoce como "oreje-
ras” y llegan a medir cientos de. metros, segin sea necesario el encan-
zamiento del agua hacia la cierra. Su construccién es muy simple ya -
que consiste en una doble serie de estacas de poco..difmetro; siguiendo
las filas una lfnea recta cuya longitud determinard la extensién de —-
las aguas que se. desean encauzar hacia la corriente principal. donde se
locgliza el tapo. Entre las dos filas de varas, queda un esvacio por.
donde se filtra el agua, pero no los camarones. En .su trayectoria, --
las orejeras a veces cruzan algunas corrientes, en &stos casos, estén_
anuntaladas;

Generalmente la cierra tiene una compuerta. grande para el paso de
las canoas, la cual permanece cerrada durante la baja mar. Esta com--

puerta estd construfda igualmente por varas de manga de palapa,

En los tapos existe siempre un campamento llamado "sitio" cuyas -

construcciones son también de materiales locales.

La nesca en los tapos es generalmente nocturna y se lleva a cabe
con la ayuda de un mechero de retréleo que. va colgade en la parte. tra-
sera del chiquerc; La operacidén se efectda con redes cuchara durante
la baja mar, E1l .pescador introduce la cuchara en el chiquero durante
las horas que dura 1z corriente men01onada. La .forma arriSonads del -
chiquero facilita enormemente 1z pesca. El .producto se vacfa en una -
canoa atada al entarimado y de allf es transportade al "sitio" para -
ser seleccionado y separade de otras especies que en cantidad varisbie
acompafian al camarén, Finalmente, el producto queda en condiciones de
ser industrializadoj

Desde la ciudad de Escuinapa, salen camiones con hielo molido g -
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recoger el camarén a los "sitios”. Fn los lugares muy distantes, el
camarén es cocido en salmuera y secado al sol. A este orodncto se -
le conoce como camarén " apastillado” en virtud de que en la planta_
empacadora sufre un proceso de nrensado antes de pasar a 1§s cajas_
de cartén; Del producte fresco, parte sirve para emlatado ¥y parie -
para ser congelado y exportado.a los Estados ”nidos? 1l oroducto en

latado es consumido en el pafs,
VIII.~- LA PRODTCCTION.,

La produccién.camaronera de la Sociedad Cooperativa Pescadores_
de Eseuinapa "Gral. L¥zaro Cardenas" 5+C.Le, ha fluctuado de 1954 y_
1961, entre 400,000 y 2, 500.000 k1logramos. Como la estadistica es~
t4 basada en el producto que paga impuestos hacendarios,. es muy posi
ble que lz produccién real sea aproximadamente un 25 % mayor. Como_
ya qued§ demostrado, las fluctuaciones pueden ser atribufbles a las_
variaciones en las lluvias: En 1954, las lluvias de sentiembre fue--—
ron tan intensas, que en algunos. de los tapos la cierrs fue incapaz_
de resistir el embate de las aguas, perdiéndose vnarte del vroducto -
en beneficio de la pesca de alta mar., Sin embargo, la vroduccibdn --
fue de aproximadamente 2,500:000 kiloqramos:

Seglin dltimos datos disponibles, la Sociedad tiene 326 soclos -
¥y si se supone que de cida uno de ellos dependen 5 personis, viven -
de 13 misms 1930? Las actividades de pesca de la regién comprenden,_
también al personal que labora en.la Empacadora y Congeladora de. Es=-
cuinapa y a las f4bricas de hielo. ©1 movimiente de la temporada --
(3ulio a principios de‘didiembre) se extiende al comercio de la re--
gién;r i ;

IX,- OBRAS DE MEJORAMITNTO.

El objeto de las obras de desazolve y canalizacién en las 2guas
nrotegidas del sur de Sinaloa, es adelantarlla entrada de agua proce
dente del mar (en la primavera) a las marismas y lagunas abiertas —-
que en la prictica son los viveros del camarén, proporcionando mayo-
res volémenes y flujos que den espacio y alimento a las post-larvas_
de camarén que entran 2 partir de marzo, y a las poblaciones que se_
han quedado allf durante el'invierna:

La Sociedad Cooperativa "La Sinaloense” S,C,L., realizé en tres
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31105 un nrograms de obras de canalizicidén que camprendieron la Lagu-
na del Huizache (Walamo) y el estero del Ostialjn En la primera se -
abrieron canales de aproximadimente 3 metros de anchura por 1 de pro
fundidad, ‘que conectaron al estero del Ostial con el del Caimén? De
la misma manera se abrié un canal a todo lo largo de la Laguna del -
Huizache, perpendicular a las desembocaduras de los esteros que se -~
abren en ellaj este canal, atra#ezando el Pozo de la Hacienda (Tapo.
pozo de la Hacienda) se prolonga unos dos kilémetros dentro de 1la La

guna del Caimanero,

Adem4s, para contrarrestar los efectos del ciclén de 1943 gue -
2zolvé el estero del Ostial, éste fue amnliado y limpiado y se abrie
ron comunicaciones con lzgunas menores llamadas de Los Gallos y de -
los Canelones, que asi fueron convertidas en nuevos y productivos --
criaderos de camarén; Es importante sefialar también que z2nualmente
es abierta una boca artificial un poco al sur de la desembocidura. --
del Rfo Presidio, la cual permite entrada directsz del agua mirina -

al estero del Ostial y resto de las aguas de 1la Sociedad;

Como resultado de estas obras, la produccibén camaronera de la -
Cooperativa "La Sinaloense” que fluctuaba normzlmente.entre 20 y 50_

toneladas anuales, se ha elevado a un promedio de 350;

La Cooperativa "Grals, L4zaro C4rdenas"” eanalizé 1la Marisma de -
Las Cabras en una extensién de casi 20 kilémetros, canal que va desde
el tapo Puyeque hasta el tapo Cardén, La obra aumenté considerable--
mente la produccién en los tapcé: Puyeque, Vena de Romero, Camarén_
y Zihuatita. Al mismo tiempo, fue limpiado y ampliado el estero del
Puyeque, que también se encomtraba azolvado y casi cerrado como con-

secuencia del ciclén de l943;

La realizacién de obras como las mencionadas y el aumento en la
produccién que traen consigo, desde luego despierta la codicia de —-
propios y extrafios; diganlo sino el pleito intercooperativas resvel-
. to por 1= Direccibén Generzl de Pescz: en 1963, existente entre las Sp
ciedades “Franecisco I, Madero® ¥y ‘'General LAzaro C4rdenas",.y la in-
vasidn que actualmente sufre en sus aguas la Cooperativa "La Sinalo-

ense'’,
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Precisamente 1a presién humana que sufre actualmente 1a zona obllga 2

producir mis, 51endo esta 1a razén de que 1las obras no deben retrasarse -——

por

mis tlemno. En 1a zona de operacién de 1la Cooperativa "Gral. L4zaro -

CArdenas™ se recomienda la realizacién de las siruientes:

; -

Desazzolve del canal ya abierto en la Marisma de Las Cabras,

Limpieza del Esteroc del Puyeque en combinacién con la Cooperativa Fran
cisco I. uadero. /

Continuacidén del canal anterior hastn la Pesqueria "Lg Qevoluc16n" Ex

tensién aproximada de 2 kilémetros : y volimen a remover de 40,000 me=--

tros cibicos, aproximadamente.

Apertura de un canal que partiendo del tapo "La Revolucién" corra a lo
largo de la Marisma de Los Cafiales hasta el tapo "Las Navajas”; Lim~-
pieza de los esteros adyacentes; Extensién aproximada de 8.kilémetros

y remocién de m4s o menos 160,000 meiros cdbicos de azolves.

Apertura de un canal desde el tapo " El Camarén " hasta el tapo "Agua
Dulce® cruzando la Marisma Ancha. Extensién aproximada de 12 kiléme--

tros y remocién de 240,000 metros ctibicos de azolves.

Canalizacidén del estero que va desde el tapo "Las Navajas" hasta el ta
po "Panzacola®. ~Canalizacién lateral de las marismas que comuniecan -
con el tapo “Puerta de México" . FRExtensién anroximada de 6 kilémetros

vy remocién de 120,000 metros cdbicos de azolves.

Canalizacién de la Laguna de Agua Grande. No obstante que 13 laguna -
tiene agua durante todo el afio, la profundidad del canal gque corre por
la mirgen noreste ¥y sureste es tan somera, que en los dltimos anos ha,
sido incosteable la instalacién del tapo "Eerancho"T Extensién. apro-
ximada de 16 kilémetros y remocién de 320,000 metros cébicos de azol=—
ves. _

Limpieza general de los esteros donde se encuentran los tapos. "E1 Flo-
Jo", Puerta del Flojo", "El Remolino”, "Las Mojarras", "Los S4balos",
"Caligley” y "Puerta de Méxicq":

En total, se canalizarén aproximadamente. 44 kllémetros y Se remo-

verin un minimo de 880,000 metros cdbicos de azolves.
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El programa de obras de mejoramiento, en una etapa posterior, -
consistirgd en el estudio de aguéllos tapos que podrian.ser construi-
dos de materiizles durideros, como lo hizo 1la Secretaria de Marina --
con el tzpo "La Revolucién', evitdndose a la Cooperativa los gastos;
que afio con aflo-se hacen en obras como: limpleza del lugar, czmbic%z
de los pilotes, nuevas cimentaciones, varios cambios a 1las mangas de
pzlapa, etc. Estaé obras contribuirdn 21 mismo tiempo a evitar los_
1zolves originados por las cimentaciones que aflo con afo son renova-
das; Esta construccién es conveniente en tipos situados sobre ma--
rismas, gue soportan poca corriente, como. son: El Puyeque, Vena de -
Romero, E1l Camarbn, Panzacola y Las Navajas;

L8

X;— CONCLUSIOMS ¥ RECOMENDACIONTS.

1;— La zona de aguas protegildas operada por la Sociedad Cooperativa_
de Produccidén Pesquera “Gra1: Lizaro CArdenas" 5.C.L., se extien
de desde el Estero del Puyeque, cercanoc a li desembocadura del -
Rfo Baluarte, hasta la Barra de Teacapin, en el sitio denominado

Cruz de San Marcos,

2.- La zona consta en su.porcién noroeste, de marismas amplias y de_
poca profundidad cue se secan durante parte del afe, y esteros -

con 3gua en la2 mavor parte del afio, en la porcidn sureste.

3.~ La explotacién pesquera se efectlia mediznte el sistema de artes_

fijas conocido como Yclerras' o ‘'tapos'.
P

4.~ La temporada de actividades pesqueras est4 restringida a 1la épo-
ca de 1lluvias e Intimamente relacionadz con 1a cantidad de éstas
y el voldmen que.alcanzan los criaderos (marismas, lagunas lito-

rales y esteros).

5.- Aungue la reproduccién de la esnecie principal de camarén, el --
blanco, se sucede en mar abierto, las'post—lurvas penetran a las
aguas protegidas desde marzo hasta octubre, con una m4ixima en ma
yo ¥y junio; Gran parte de las post-1arvas mueren 21 no encon---
trar condiciones favorables.parz su desarrollo debido 2 la se---
quia m4xima de mavo v junio;

6.~ Se han efectirado diversas obras de mejoramiento con el objeto de
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adelantar 1la entrada de agua marina 2 la zona de lagunas litorales, '~
que han trafdo como resultado un aumento substancial en 1la nroduccibn
camaronera de la zonz en donde fueran realizadas, por lo cvil se reco

miendq:

LA RRALIZACION DT OBRAS DE MRJORAMITNTO T¥ LA ZONA DE LA COOPFRA
TIVA "GRAL. LAZARO CARDENAS" CON UN PROGRAMA CUYA DURACTON COMPRRNUE,’
APROXIMADAMENTE DOS ANOS. 1LOS CANALTS TENDRAN UNA ANCHUPA DE 6 ME-~-
TROS Y UNA PROFUNDIDAD APROXIMADA ENTRE 1 Y 2, SE REMOVRRAN AST AZOL
VES EN UNA LONGITUD APROXIMADA DE 44 KILOMRTROS CON UN VOLUMFN MINTMO
DE 880,000 METROS CIBICOS.

LAS OBRAS PODRIAN SER INICIADAS EN EL TAPO “EL PUYEQUE® PARA A--
VAUZAR DESDE ALLI HACIA %L SUREST® HASTA TERMINAR EN LA LAGUNA DE —-—-
"AGUA GRANDE.

POSTERIORMSNTE, PREVIOS ESTUDIOS, SE VRRA LA CONVENIENCIA DE ---
CONSTRUIR DE CONCRETO ALGUNOS DE LOS TAPOS DE LA COOPERATIVA CUYO COS
TO ES RECUPI'RABLE AL AHORRARST LO QUE ANUALMENTE ST INVIERTE EN LA .-~
COFSTRUCCION DE LOS TAPOS DE MATERIAL VEGRTAL, QUT SON PERECEDEROS, Y
EN LA CIMENTACION DT LOS MISMOST

HCHS/m;tejero £,



PRODUCCION DE CAMARON DE LA COOPERATIVA

"GRAL, LAZARO CARDEMASY S5,.C.L.

Atfios Cantidad en Kg;
1950 - 1951 1,956,017
1951 - 1952 ‘443?701
1952 - 1953 | 2,376,763
1953 - 1954 1,312;685
1954 - 1955 2,348,029

"1955 - 1956 36é5585
1957 417,314
1958 1,756,715
1959 987.366
1960 649,722
1961 958T063

NOTAS: Los datos de produccién de 1950 2 1956.7§ueron proporciona-
dos por la Empacadora Belmar, S./., de Tscuinapa:

A partir de 1957, los datos son de la Oficina dg Tstadistica de la_
Direccién Genemal de Pesca e Industrias Conexas:

La produccién de 12 zonz se aprovecha generqlmenﬁe en tres formas:_
para enlatarse en 12 planta de Fscuinapa, el camarén fresco llgmado
también “verde™; para.apastillarse mecdiante coccibn en salm?erg y -

secado a2l sol y nara congelarse ya descabezado y exportarlo. La pro

duccién de apastillado ha sido pricticamente nula desde 1956.
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OPERLCION DE LA SOCIEDAD COOPERATIV.. DE PRODUCCION PRSO™CRA -
"PRSCADORRS UNIDOS DF RSCUINAPY "GR'L, LAZARQ C/RRWVASH 5,.C.L.

Desazolve y limpia del caral y2 existente del Tapo Puyeque hasta el
Tapo Cardén, Extensién: 17 kildmetros.

Continuacién del canal anterior desde el Tano Cardén hasta el Tapo_
La Revolucién. Extensién: 2 kildmetros. Se remover4in azolves con
un minimo de 40,000 metros cfibicos.

Apertura de un cinal que nartiendo del Tapo La Revolucién, corra 2_
lo largo de 13 Marisma de Ca%ales hasta el Tano Las Mavaias, Limpia
de los esteros adyacentes. Extensién: 8 kildmetros., Se removeri -
un minimo de 160,000 metros cdbicos de azolve,

Apertura de un canal que comunique 31 Tano Agué Dulce con el eanal
ya existente. Extensibn minima: 12 kilémetros. Se removerén - - -
240,000 metros ciéibicos de azolve.

Canalizacibn dél estero que va desde el Tapo Las Navaias hasta el -
Tapo Panzacola. Canalizacibn de las marismas que comunican’a éste_
filtimo con el de Puerta de !México. Extensién: 6 kilbmetros. Se re
mover4n 120,000 metros cibicos de azolves.

Canalizacién de la Liaguna de Agua Grande, mediante canales pervendi
culares a los tapos gqve desembocan en 1a misma. Extensidn: 16 ki-
1émetros, minime. Se remover4n: 320,000 metros cibicos.

Limpieza general de los esteros donde se encventran los tavos Kl --
Flojo, Puerta del Flojo, %1 TNemolino, Los S#balos, Caligliey y Pner-
ta de México,

Tapos operados nor la Cooperativa,
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TAPO “EL PUYEQUE"

Se instala on un punto préximo a la unidn de la Ma -
risma de Las Cabras con el estero del Puyeque. La fotogra -
£{a fue tomada on el mes de octubre, durante la tempcrada de
pesca. Desde que fue desazolvado y limpiado el estero, la =

produccién camaronera aumentd de nmancra substancial.

Foto: i, Chapa Saldaiiae









TAPO "VENA DE ROMERO"

 Foto tomada en época de secas. A la izquierda la

puerta para el paso de las canoas. Faltan las mangas de
palapa por no ser época de pesca. A la derecha el carro
que marca el parte-aguas de la zona de operacidn de la =
Coop. "Gral, Lézaro Cérdenas" S.0.Le

El agua comenzd a entrar desde el Tapo Puyeque y estero
del mismo nombré con las altas marsas de principios del ve'-
rano. Nétese al fondo el canal abierto por la Cooperativa, -

cuya profundidad actual es minima debido a-los azolvese.

Foto: H. Chapa Saldafia.



TAPO “VENA DE ROMEROY

Foto tomada en plgna temporada carmaronera (octubre).
Wétese la manga de palapa y la entrada a los chiqueros.
A la derecha el cerro que marca ol parte-aguas de la =-
zona de operacidén de la Cooperativa en la Marisma de --

Las Cabras. Compdrese con la anterior.

Foto: H. Chapa Saldaiiae



TAPO "VENA DE ROMERO"

Vista lateral, libtese la manga de palapa de la cierra
vy del chiquero, asi como el tapeixte. Al fondo la casa de
los pescadores. Durante la baja mar, como la qus se apre =
cia en la foto, no se permite abrir la compuerta para el -=

paso de las canoas. Plena temporada camaronera.

Foto: Is Chapa Saldafiae



lafliarisx.a de las Cabras)

con formacifn ds dunas sobre



TAPO “AGUA DULCE®

Se levanta en el extremo sureste de la Marisma Ancha.
Segfn el plan de trabajos, se abrird un canal desde alli
hasta conectar con el canal ya existente en la Marisma -

de Las Cabras. Plena temporada camarongras

Foto: H. Chapa Saldafia.



TAPO "EL CAMARQNY

fidtense los chiqueros y el tapeixte.

Plena temporada de pescae

Fotos II. Chapa Saldafia.
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TAPO “LA REVOLUCION"

Gonstrufdo por la Secretaria de Marina de concreto
armado. Los chiqueros estdn hechos de tela de alambrén
fgual que las mangas, en substitucién de la palapa. 16 -
tese la hile_x-a de pilotes del antiguo tapo de material -
vegetal., Foto tomada en octubre, plena temporada camaro-

naera.e

Foto: H. Chapa Saldafine



CUCHARA CAIAROUERA

Ia forma de esta red se adapta perfectamente al
corazbén formado por los chiqueros, facilitando enor =
ronense la operacién de pesca del camardn.

Sitio del Tapo La Revolucibn, época de lluvias.

Foto: Il. Chapa Saldafiae



TAPO "IA REVOLUCION"

Foto tomada poco antes del inicio de la temporada
camaronera. Los cdntaros se utilizan para el trans -
porte de agua potable a loé sitios commicados sblo -

por agua. lidtense los postes y linea eldctrica,

TFoto: He Chapa Saldafia.



TAPO "LAS MULAS"

Apréclese la manga de palapa y el chiquero y -
tapeixte, asimismo la red cuchara y sus dimensiones. En
el manglar, domina la especle conocida por los lugareilos

como "ecaneldn" (Rhizophora mangle). Temporada camaroneras

Foto:s He Chapa Saldaiiae






SECRETARIA DE INDUSTRI: ¥ COMETCIO
TRECCION GEIERAL DI PE3CA
3 ITDUSTIAS COIEXAS

COMTIDUCION DiEL II'STITUTO FACIOUAL DB INVASTIGACIONES

DIOLOTICO- PESQUETAS
AL SBGUNDO CONTDES0 TACIOUAL DE
OCEANOGRATTA

CLAVES FRELININATES PARA TA IDENTIFI
C.iCIOQI! DE IAMIFEROS ACUATICOS IEXICANOS

DAITIEL LLUCH BELDA

DIVISIOi! DE VARIFEBR.DOS MARINGS

e an E
Lexlcc, D.F., Marzo ae-1955.



CLAVIES PRELIMINATES PARA LA IDENTIFL
CiCION DX ML.IMITFEN0S ACUATICOS MiZICAIOS

DAITTEL LLUCE BILDA

SECCION D& MASTO-00OLOCYA



M

o]

CLAVE P.iRA4 L. DETERMIITACION
23 FLIILIAS DG TERCS

MERTHIOS D3 AGD.S MEBLICHTES .

Cuerno cubierto de nelo. Mizmbros bien desarrollados =-=-wr---=

Cuerno desrudo, 3in micabros nosteriorves, Cola desa-
reollada cn forma de aleta cavdal, furcada o redon -
deads nosherlicrmentl, —-~smm—mws= o o o b 1 e e

Jola larza,’ bien desarrollzde. Miomhros no en forma-
de aleta,~—, _~===—====-- NEPIR———— o, o o - i U Yt

Tola corta. Miemhros en forma de aletas,~—-===== e o e o
e e Bt A 1 £ o o e £ i P e e B B SR e (D00 LA e s

fon minas. lilembros nosteriores canaces de rotar hecla
~delonte, s ———— e o O P = Tam, Obtariidog, e .

53in pinas, lienbros nosteriores no cadaces de rotar ——w=-em——-—-
) 70 o Tﬁ

am, Phocidag,~-=ww~==-

hoein adolant@. mmmmmm e mm -

Crificios nasales 2, blen ~enarados, situados en la-
saite aaterior de lo cabeza; cola redoundeada poste--
Wi 0»d., Tirenia

Pam, TIrichechidae,----

-~y jwnbos, situados en la-
. Cola furcada o plana, no-
U ———— o
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Con dientos én las mendibulas, smresmcenaws § 02d,0dontoceti, —=-

Son placas Ce ballena en las mandibulas, -
i dientes en 2l ejennlar advlto, mmeemme

AT, el

5 Ord,itystecoceti, -~

Tvkarevla de las costillas posteriores ar-
ticrlando con disndfisis s, cuello con sur -
COS CXLEIINOS, ~m e e e e e e e e e SE——

utercvls de lzg costillas nosteriores ar-
S lafdo con metavofisiz,cuello sin sur - _
08 exbernog, ———rmmememeen e S, Delnhinidac, eeee-

nasal medig,Dientes Tunciongsles -

/ 4 ey s . =
nunca Mg de M, memwmmaneen Tan,Zihiidre,s-—e—-
. Fd
r2sal a la dicculerda de 1z linea-
~ s 5 ]
ites fuicleonales en 1o nardibule

- ygona comnleto, aleta doosal nequedia, ~--~ Tem,Phvseteridoe, ~--

voons 1 -
»roll ada_, e s e s o R FC‘_"'1¢ :{Ogj_j_dae. e ey

51 suxrcos efterﬁov er. el cuello, vérte --

bras cervicales fusionadag, ———=~-mmmeraewn Fam Bolaenidoe, ==r-m-
“on swrcos oxternos ea ¢l cuello, virte --

TrAS CerVIC1les SeNaTaGas, memm e e e e e e
5in aleta dorszl, su: cos

rictales entewna: euue now

sales, ==——-= mmem e ee s e e e n e n e ceeesen ol ischrichtidae, -

Con cleta dowsal, numerosos svrcos exter -
nos,Parictales exterdiéndose hacia adelan-

te 7 2 los ledos de los nagnles, —~—eme-=-~ Paa,Dalaenonteridae-

-/

i



CLATS Pala La DETERMITACION

A GROIET08 O3 i) w7
LG 'iin.\.o"ﬁ I Cl‘~ € J..:..u.

5

la, - Pﬂlige con mn cope de pelo gruesn, -=-
Samclien L%CLQOS de color cafe obgcuro, -
Friage L v-kp &g 128 i 18 anteriores
Bas leBse §Us 81 i ared

PLE R

les de log alasins ores mos lare

zos aue 21 3o0. Hocico ~is chato,-~==--~ 3, Fam,Otariinae . -----

ik, - Pelane con Cos capas distintasas denso-
- suzve cortos mds grueso v lorzo so -
hre él. “ecidn nacido NeEros, =--
1er, dizito e las cteriores -

as covto cuse el 2o, Dizd do las ==

elot«a nosteriores armente de-
la isme longitud, s nuntia -
BUCO, o e i s e S. Jfan.Archtocuphalinece,’

arctocephalus

2. - Proceso supraorbital cusdrado, Ispacio
entre Pt w 5 =nonde, de §5 o 29 LCB. -

rarente wes de 5 300*0*‘1poﬂ en csa
A4yl o et emmmm v in em e e e e e i __e_tg:)_;___s_
Preca2so zunrecortliel triongular o pun-
vircudo heein abtras. Is»acio enhre Ph-

- 4
- T 2 Tunce nas del-
L9 LCB, La nayor narte de las esnecies
c

SExh X
Pe _ 2 v : o g TR L
con 5 )CSICuLLiOS gn cenda nendibvla, -- zalorhus

r P35 reruefio o ausent

o b T 0 T VORI ST T Sl T by e s
el ‘T_l 1'41..1_'_ .55 TP S 5 R I o R | F..J’S.L/IOI\I

Loa~ Un 80 I nandibula in-
Ferioi “HEr e e Ileld & T8
car los nascles,,.lachos con una »robog
iz Lubdar extensiple, w——meemmem—n——— - Mirounga



neigivog en eada ~wmnd{Bvle ine -
»uar, rremoxilaores tocando 1os nasa e
= (=]

J

les, limchios sin wvohosels uu‘"lnr in -

glable.__nm_numuﬁ.ma._u‘h"h“”_h___“_h____m"_mn_h__qﬂ,m-___--_-
- B oo 2 mewn e
ca. =~ Incisivos &  Ufies PeGirontnried, Yre-

(=]
(44 . . 1

cuerterc te™rusentes on lns =wiehros -

T S T G0 G g e mnm o i i i
1 - s s 3 s Foa "
2h,~ Incisivos 2 J,iodos los dizltos con w--

viias bien éese' 011ladng, mmmmein e Phoca

CLAVE Pl La DEDRE:
TN GITANCS DB ZIEEIIDaR
o J_ Fd

Dientes Funsioncles on 1a nondibuwla -

HfATC““ dorsal ;ccta en el borde noste

rior, m=——mm A s A s e Berordius
154 Dientes fvncioncles o wadibuly =

. A . iy . 4
munca wag de 2. Aleta dorsal cdrecava -
5 s Ton i a o o o g R N e e P A P R Sttt T

20— tebras cervicales
ned egtas manilaraes Qﬂber1O“G —
2 sms Lsedtirras nrsales )"ue“:fs, pro-
dveiesdo n avance de i6n dorsel
de 1o cohezn, mmimwe.. e e IIyneroodon

rdento 1nos be¢13:1enuu -
) ,Lci.e. olrededor e lﬁ.s»
25 externas,locs pecue-
L rienos 4e 1z ited a lo-

e L i B e e e s e Jdshidas
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]

1b,

P

3h.

» anlarado nos+u lor—ente, no Tormando
afl al: “”“fO" lus n~herivras nhg-les-~
soca ‘wande, alcanzendo cas! el ni ~-

3
£ 00 o o S o o 5 i i Hewoglgdon

v
o
v

LTSS T e - T T e el

08 2 DALPIIUIDAR

GO NODIO0 DROLEEL " S0 it s o e S A S s -
~ - h) L = = e |

w0 NOCLCO N0 DIolong, "0, rmemmec—c e e i e
o S R T

Sinfisis mon?ibular s de 14 la longitud del-

ra—us. Coroics de log dicntes rusosas, ===--mmwue Steno

/5 1a longitud del ramus,-

S hlanus O CONLEAS, wmrrmmmm o memim s s s o o e o

ostro de aproximadamente la misma lonzitud cue
1a UO“C‘OH craneal de lo cobeza, 30 (‘%wOZ ———

T A, o 1 e o it e - Lanzenorhv-chus

Un anillo oscuro alrecdedor del ojo, palddar con

W surco 2worundo 2 cada 1ado, ~m=——cmmem e Delrhinus

~

Ay an padlle oscure dlieded
sin surcos nrofundos o cada

Lissodelphis

it
()
ct
)
L
=2
i~
L)
o
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[0}
=
ct
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+
ct
w
El
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kel
o]
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Dietes 4andes, vlanos, 19-24 en cada hilera-

~
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8be -

93”. =

?b-‘

10a-

la. -

Dientes ubwue1os, agudos, 3%~ 52 en cady -
hilera, unca menos de 69 vertehrag,—=—=- Stenella

aleta dorsal recta en su borde posterior,
.letas vectorales grandes ovales, redon-
¢eadas en su horde distal,==—cmmenccmmma— Cxrecinus

letas 30“531 Talcada o cdncav, en su bor
de vosterior. aletos pectorales lars 388, -

aﬁ‘ue au. TN S RS R A S0 S SR B B e e et S B de S e s e G e e S e B e G B e e L e e ——

Pterizoides senarados, iondfbula inferior

Pterigoldes en contacto, mandibula inferior

[sle) Tﬂoybctnka._u“H_____ﬁ__n_—u_-"___nh_________“___-________-_

sproximadanente 95 vértebres, coloracidn-
blanca limifada a lOo lados v a2 la norcidn
ventrzl posterior a las aletas nectorales

inroximadamente 65 vévteF?as, coloracion~
blanca desde 1o barbilla hesta la aleta -
caudal.-nuw—_-___h—-—_-—--»-m_“—_"_-_____ ‘Phocogg@

~ope de 1= cakeza petondeado, no chato, -
Gientes en la *11d1 buls no coniinados a -
& mitad arterior del rostrum, ~=~csmcmcwmew seudorca,

'ope de 1. cabeza chtto, con la warte su-
nerior nrowvactada, Dientes en 1; andlou—
la superior, si se ““Jsu_twm, ~onfinados~

a la —itad anterior del rosirun, m—e=mecea- Globicenhala

CLAY.Z PA™L L. DET “fT”LC¢C'
DE GIYEN0S DE  BLLAZFOPTINIDAE

aletas ﬁector(les largasg, Ce lvroximada—
mente 1/3 la lonzitud del aninal,serra =
cas en el borde anterior, acronion v Ur
ceso coracoideo de la esuatula "udlmenta

T108, = e e ————— —— Mecantera

1c



T

la, -~

lb. -

iletes pcctorales cortas, 1/6 a 1/7 1la
longitud total del animal, planas en -
el borce anterior, icronion y proceso-
coracoldec de la espatula hien desarrg

lladog, s=reemm———— 1 2 e b e it e B 2 e i e _

CLAVI PATA L4 DETZTMIVACION

TVT ATty ) ™ AT £
} 03 DE Bidgihl

- winad: Cod 4

Longitud del cranec aproximadamente =-
el 25% dz lao longitud total, Cuello y-
barba nezrag, ===——-=- e e e e

Longzitud del craneo anrcximadarente e
407 fe la longitud total, Suello v ba
bas blancuzcas, ~==—scmmrccen e ————

L

PR

02D, CARMNIVOA
SUPZATFAM, CAITACIDRA

Py, 1IGBTILIDARE
SUE LUMTINASR

e

Fiameregu end
.44.._1_':1’(.'.11,._ Tur 1 lu_

S e LY

e, 2
FIBEELEO ) 5

xiMadanente 259

=

Hignmbyr

S-os

2 Pinninedial, con

con
con

POt
Il

P, I
Irupos

7 o -
llezar o

tado

08 B

uns noreidn

corona nasiva

adultos de

lanquecinos

posterioras

falanzes

(O8] o)
AV
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Distribueidn, ~ azuas some.as del Pacifico TTort

1o

La eozgrra do

I -
™Mas o0 Menos srandes o
costas rexicanns.

a

- u #
la poblacion h

D Ileruiny ,

le longitud total ¢el cuernc, Color caf

n la nmimta, cabeza v cucllo nds ndl
grances, denrinidos, casi on forma de

oy expandida

lorzo de 1o costa @

aue

Balaenoptera
TIDAR
Subalaena,

Balzena

1928,

Linnaeus, 1756 (Ilutria marina) (.ctualmente no en-

75=90 ¢, Cola, mocderadamente cubierta de pelo, de aprg
e

oscuro, los ng

-2

e
des que el dorso.

os anteriores neguetios, nalmeados, con rarras corr rimidas, Mien -

aletas (no como-
large v cuadrado
entero~-posteriormente,

reCondeada ¥ cispides chatas, Denticidns mwemcececaan

».

e Mar cde Tering,--
e

[ I

-5

alifornia, sin «=
J

eto han ahuyen=-

[~ -

1o sid



Trichechus masatus Linnaeus, 1750 (anati)
Faldlls g 08, Sdulegs gle ando los 215 c . Gola

entera, re

c.o:

dea

~

s noster. . oraente, Ufas rulinenterics en leos ombrns anterieores, S0le=-

5 vdrtobras cervicales, Orificio cuditivo exteriio poco COHS?icuO. Sra, -

Nec con peguena coja craneand. Tlostro corto, angosto, drbitas negquedias-

v zigomas wosivos. Tasales ausentes o vestizinles. Denticidn ﬁeculiar,-

inzisivos rutiroentarios, % envueltos zn nlacas cdrneas v ausentes, =--

digntes mandibuleres 1%, pero rarancnte mds de é; al mismo tiempo, =--
o (o}

.

los anteriores nerdidndose intes de cque usen los posterio

A

res, Jiontes -

mandibulares similares de adelante atrds, con coronas cucdradas, cudlex
t.s e enamel; las gnperficies formande surcos transversos Dientes de~
1a mand{bula suwperior con 3 r-fces, los cde le inferior con 2, Color gri
sdceo tnitorme, piel virtuslmente desnude, con vibrisas sobre el hocico
v cerdas v alsl dag en todo el cuzrio,

Distribucidn general:- Costa del uuhwntlco, desCe Tlorida haste la

- - - 'l N .
Aeserhoecadura del io fimazonas, -no:a8 en los

. N - . A
lasvnas Iaterlores, Una concentracion navor »uede

Ustmacinta, aflventes y lasunas interiores de esa zonha.

= 2 -
‘ecientements, 1z TDirccelon Teneral fo Pesca

1o introducido alsunos 2jemnlarces de ests sshecic en 1o

L& Jill-

Totewia

w{os, refugidndose

encontrairse en

e Industria:

sonexas-

Lasuna de Chapg



Lorgitud de los machos.= 3-%,3 n,, peso hasta de 800 kgzj; hembrasi-

4= =1 ] : ~
243-3 m, peso hasta de 300 g, Pelage en vna sola capa, color cafe ama=

rillenta; nirtes desuudas de 1le picl cenlor negro, Crdneo grande, walu -
dxr largo, truancado pos

: teriormerte, nroceso nostorbitel cuadrado, esva-
§ a o LEN

-

1 o A ¥ - 2 i
cio cntre P4 v F5 crand

(=N
9]
o

. . 7
Jentieions

rogw
i

Rt i
.

noveste dgl ifard Tering (Islas ribiloff)
la 3ur, y <1 oeste hasta las Isles Coumen

Pobl-cion estimada,- 80 000 - 150 ORC,

G37. DALOPIUS  GILL, 1863

‘zalonhus californianus (Lesson) 1923, (Lobo —arino)
Lormgitud d¢ los wmachos,- Fasta 236 e, Nes0 hagia de 281 Lz hem -
brass nasto Ce 1083 e, v 91 k5. Proceso supraorbital triangular v »un -
”

tiegudo hocia + Israclo entre Pt y P5 zusente o, cuando rwucho, 49-

g
LC3, Cresta szzitzl alta, haste el 12% LC. Iacho: hocico pecuedo; dis-
tencia entre la escotadura »alatina y los incisivos menos del 45¢ LCB;

anchura del craneo « nivel de los caninos menos del 2349 LT, Lsp601m§ -

acs de california mds frocucnterente con § nosteaninos que con 6,

S . i . F L 2 Pom— 5 i

Distribueidn. - Desce Colombia Zritdnica v, al forte, hasta texi-
co al sur. Jrunos rig o menos grondes en Islas Corcnados, Isla de Guada
lrne, Islas San "enito, ¥ en otris Isl-s rocosas de Zaja California, ILa

distrihmmeidn 4 marea la distineidn entre otros grunos.

©
G
%
“
o
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jﬂ NONESAS T ===

as

T nor tanto, la es
neele ogue se encuentre Hrin

: cinalente on California, pertenece 2 la ~--
subaspecies alorhus colifornizpus coliforndanug,

10C GO0,

SPHALTIASD
ALUS W3, GEOITROY S4ITT-HILAITG y F.
CIVIER, 1828

Ancfoces

sohalus philinnii towmsendi erriam, 1897, (Toca fine de Cua

crentan con —zvores especies =~
dorviferus, zaozella, austra-

7
§ ’ N . 4
, en costas wericanas cstd distribuida unicamente una de
ellas (phi*innii} en Isle de Cuadaliupe, ~.7., exclusivemente, La distri-
s 7 Y . . - N . . . 7
bucidn de la migmo especie en 3udenérica, ha determinado la creacidn de-

los suvespeciess i, Dhilivwii philipnii, nara los Islas costeras chile-=~

nas {ahora nrohablemente extinto), ¥ 4. nhilionii towmsendi nara la Isla
'

b )
¢o Cuadalune, de cuya nohlacidn cuedan tan sélo alzunos eiemplares, dada
&}

3 i i o 3 R 7 4
la exnlotacion cxcesiva que de esta esnecie se hizo,

Tweidn interorbital zorta, usuelumento menos del 20% LCT. Hocico ===
I yver

largo, “esde la cscotadura del paladar hasta los incisivos rds de 37% ~-
LS, Tiende a nogseer 5 posteaniios en lugar & 5. Los nosales son largos-
s en lz nunta de aproximadanente 40-50%-

v delzados, la 2uchura de los do
] 25 il y Weso He 205 kms hewbras hasta dew-

st longitul, i.achos, hasto Ze
17% em, v 122 kg, Golor grisiceo obscuro dorsa nente, amarillo srisdceo-

.

en la canezo y cuvello; cufé ovscure ventralmnente,
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Distribreidn, - Ixclusivamente en Isle de Zuedalupe, 2.C aungue a-~

Sa ey

veces nueden emigrar a Isles Marallones o Sai Tenito,

Ultimo censo: 240

SUPEIRALL PHD”GIDEA

- 3 + LS ~ < 1 r 1
Phoca vitulina richardi (Gray) 1364 (Toca de Banial,

Mismbros posteriores incapaces de rctar hacia adelante,

rinas au -
sentes, llachos hasta ¢e 173 em, v 118 %z hemtras hasta de 154 cm, 110~

%z, ler, postecarino inferior con b clispides, Uolor muy variable, usual-
mente grisaceo amarillento dorsalnerte, con manchas irregularcs cafés -
o nesras. Color mfs obscuro dorsalmente, digminuyendo graduvalmente de -
intensidad hecia la regidn ventral, Nasales amplios; margon nosterlor -

del naladar en forma de V,

Denticion, - 3 1 4+ 1
| 2 1 L 1

”

. s . . i . f a s
Distribreidn. - wvngue lo cspecle esté ampliamente distribuida, la-

distincidn entre subessecics (visulina, concolor, mellonac, zichardi v-

lap-ha), limita la distribucidn de cada una de cllas, P.yitulina richar

di se cacucntia ¢ distribuida a lo largo de 1z costa noroeste, al norte-

nasgta el sar de Dering v 2l sur hasta Baja Zalifornia Torte.

Poblacidn estimada.~ 50 000 - 200 GOO,



lionachus tropicalis (Zray, 13550, Foca dol caribe.

B s . '
“achos hasta de 200 cm, dc m0S0...?; hombras hasta 278 cm; (sin vig
og nasales €¢l oremaxilar en contacto con los o

125, Pogteaninos =2 lios. Y zlandulas mamprics, Sunerficie dorsal café -
¢risdcsa, Frohablamonte extinta en la actvalicad,

Denticion, - 2 1 Y I

2 z kI

Distribueidn, - Frincinclmhente plaves e islas del *ar Caribe y Golfo
sk
e T3mico,.

idrounza ancustiorostris narine

Mechos hasta de 850 ¢n, 3629 “:z; hemtras 351 cmy 907 kg, Torde de --

los »nalatiaos en fomma dw rinosa, Maci'os con una proboscis tubular ip -

=

flable, color gris brillante,

23

i e Sl RO ra ke i
R ST L e A 1 8

v‘U"‘:C- YT OUONEOCETT
' _l_l et Zi_]_a. 7‘ L l;) 'LaJ
A0 DANARDIUS DUVIRNOY

Serapdivs poiraii 3%

Loaszitud total hasts 1% =, Coloracion negruzea dorsalmente, Bris a -
- . = s = . 4 BB 5
blanco ventraluente, ¥ dientes funcioneles en la mendfbula inferior, el -
»

res fusionadas, .ileta dor=~

D =

B # d. hJ
“1hng srandes 3 vertonh:

3
sal penuela, recta cn su borde hosterior,



Distribucidn,. - Paci.

ONFERO HASOPLODO:!  EENRVLIS

HMesonlodon steinegzeri YTrue

"| o
Loroicut host

= |

a 6.3 1 (total}. Color negruzco uniforme, excepto la =
cobeza blaneuzea, Jientes en la mandibula inferior grandes, sittados por-

r'd P . o,
s de 1o sinfigis mandibhulor,.

~ i . - 2 s 5 - s s s
Distribreidn.~ Paeffico, del lar de ‘ering a California,

4% BRO ZIPKIUS CUTIZR

inius cavirostris Cuvier

Longitud Gokal bhasta 9,3 . %“olor unsualmen nissceo wniforme, Dos-

gr
s . L1 ’ ot o -
ientes Tuicionales en la nandfbula inferiore 3 O 4 prineras vértebras fu

&
sion-das. Joca nlcanzando postericrmentce nenos de la nitad del ojo.

Digteilueidn, - atlantico: \nod Island a Mlorida.

/.-..

Paciico: Alaska a Colifornia,.

Phrseter catodon Linco, Cachalote de esherma

[ e e L

-’

Lorgitud total hasta 30 n, (mecho} 0 15 ™ (embral. Tocico alto y-
1, ~ | . a3 P = - ” - rd . ~
ehoto, Jabexa un- tercio de la longitud del aninal. ilandibula nequeila ¥y -

S5 ta, ..la"a dorsal owvsente, reerplazada por vna hilera de pequeilas jo

- . - a2
“ob*s en i~ line: media. Peectorales necueias, Cololacion negra azvlosa =

i

mwaiforae, a veeccs Hlanco vaniroinonte,

{
-~

Codr mondibuls inferior con 20=25 dientes, Dicntes vestigiales en -

w

la =and{hula superior.



. < i 3 ’ i - 4 = " B
Digtribucion, - atlantico. .dstrecho e Davis a2 Sudamérica,

D F g 3 1 g L
acifico. alaska a 3uvdamerica,.

TAMILIA XONTIDAE

GIUER0 KOGL: GRaY
Topig breovicons (Rlainvills) Cachalote enano,
£ " . . rd
Lonzitud total hasta 4.3 m. «pertura nasal o la izguierda de la linea

nedie, Mandibula mequefa ¥ 11dostc. sleta dorsal folcada, Coloracion: ne -

zruzco {orsalmente, Tris a blancuzeo = los lados v ventralmente, Cada men

efsula inferior con c=15 diorntes a-udos,

hasta Texas.

s
o

cos ueva liscoc
iTicos: Washington hasta Sincloe,

OlJ. oo a03A
SUBCAD, COOrTOCATI
Wali, DBLETINIDAL

e AT 7 (ke "/\
b e :)‘l_; TT i vy hk., ].' fals

Stenella frontalis (Juvier) Delfi» de Cuvier

- - N4
Loagitud total hasta de 200 em, Color negiruzco dorsalmente, ariercen

5

lateral-iente v blancuzco ventralmente, Lados wmotczdos con negro. Péctorz
run menos ¢e dos veeces la porcidn craneal de la cabeza -

e

C st
B . e d i 4,
35-4h4 (37-3%) dientes en cada hiler:, 70 vertebras,
& . =3 e & . % o
Digtribucidn. - ~tlénticos De Caroline del ilorte haste Sudarmeérica.

: ~ . Lie) -~ 1 ~ 1.
3tonella graffmani (Lomnbersg), Delfin de Sraffman, Hanchado

-5

Longitud total hasta de 2,06 n, Color negruzco uniforme, motcado --
IR A '
worsalmente con *lonco grisiceo. Pectorales v donsal cortas. 43-47 dien

tes eon cada hilera,



Distribucidn,~ Pacifico, desde icapuleo,

t20, 4y hasta costas cde =
AT, o A . / -
canerica, Islas iaviss, av,

. 3 s
Stepella picron (Frey,. Jclfin de cabeza chica.

otal v coloracion desconoci

strum angosto, ligoramonte menor que dos veces la lonyitud Ge la

norcid: eranesl de la cebeza. 51-55 dientes en cada hilera

-

stribucidon. - Conocida Wnicamente de avarit:

Co,f G

L)
i

Islas lMarfas.

3tenella nlaziodon (Covel. D2lfin moteado

Lonsitud totel hasta de 2,3 my color gris »eojizo dorsalmente, motez
d¢o <o hlanco

lan o zris claro, disminvyendo sradualmente de intensldad has-
ta ser Llanco vent

3c la mitad de la loi
dientes en cada hiler

tralmente, Anéndices pectorales largos, rostrum menos -

gitud de la »noreidn crancal de la cabezaj 3U4=37 =e—
a3 68~69 vértebras.

. " . I
Distribucidn, - “ulentlco, desde el Cabo Hatteras hasta aguras Sudamé

G, Si Zracv, 18346

r: § oz s / o
3teno bredaneasis (“esson), D21fin de dicntes rugosos,

. - ) I . - - &
Loagitud total hasta 2,8 m. Color nurpureo-negruzco dorsalmente. La

dos con maichas blanco-amarillontas, Yentralmente blanco rosaceo. .»1 ho-

. - . . ;. rd . . .
cico no sz distingue especiclvinte de la cabeza,., Sinfisis mandibular 1/4

) £y N 4
1: longitud del ra~us. Dientes zrandes, 20-27 en cada hilera; £5-86 vér-
,‘L

. e .’ ’ s Lo R e o
Distrizucion,~ atlantico v Pacifico:. 3aje



GiIlle DELPIINUS Linnaeus, 1758

Delnhinus hairdii Dall, Delfin del Pacifico

Longitud total hast
con dorado, Una hand

a de 2,3 m. “olor negruzco dorsalmente, Lodos -
e¢sde el hocico hacsta la nector al, Rostrum -~
I d

L

a negra
delzado, dientes 47-85 en cada hilera; 73-76 vértebras.

Distribueidn, - Columbia Britdnica, hacia el sur hasta Zaja Califor-
nia,

G3N. TURSIOPS GERVAIS, 18355

Tursiops trincatus (Montasue) Tonina
Lonzitud total hasta % m. Zolor negro srisicco dorsalmente, blancuz
co ventralmente, Ixtremo posterior del vémer angosto y rectangular, mdr-

genes posteriores de las nlacas orbitales redondeadas
Distribucidn, - stlantico, Desde Massachusetts hasta Sudamérica,

fursiops g£illii Doll, Tonina

C—c

Lonzitud totel hasta 4 m. Color igual que en I. truncatus.
£

Distribucidn, - Pac{rficos Celifornia, Jonora

Tursiops nuuanu Andrews. Torina

I'd
Longitud total hasta de 2.3 m, Color nezruzco dorsalmente, crisaceo
veniralmente, Ixtreno vosterior del vdmer amolio y triangular. Margones~
posteriores de las nlacas orbinzles casi rectas,

Distribucidn. - Pacifico, 3cja Caelifornia, Isla 3ta. Catalina, al =~
Sur hasta Pananmd,



GE¥., LISSODELPFIS Gloger 1841

Lissodglnhis borealls (Peale) Deliin sin alcta

Longitud total hasta 2.6 m; color nogro dorgulﬂeﬂte, blanco ventral
mente, Borde bien definido entre los dos colores, 3{nTisis mandibular ==
1/5 la longitud del ramus, 43-45 dientes en cada hilera, 5in aleta dor -
2l

193]

™ < ’ o . e . — G % s % :
Jdigtribucidn, - “acifico, Desde ol Mar de ering hasta California.
GO, LACGEIQRHVICHUS Gray 1846

Legenorhinchus oblidiguens Cill, Yolf{rn de costedo blanco

Longitud total hasta 2.3 me Yolor negruzco dorsalmente, blanquecino
ventral. Los dos colores separados conshicuanente., Premanilares redondeg
dos, Pterigoides frecuontemente scmarados, 29-31 dicntes on cade hilera,

T4 vértebras,

verano,

Distribucicn,- Pacffico, Desde Alaska, al sur hasta Zaja California-
a 1 )

GET. ORCINUS Pitzinger

reinus orca Linnacus Dufeo, Orca.

Longitud total o 10 m, -‘cgro dorsalmente. Un vaiche blanco posterior
al ojo ¥y ventral a la aleta dorscl a cada lado, Ventralmente blaneca, con-
una prolongacidn media vortral v e a cada lado.lateralmente, sleta dore

sal alta, muay »rominente, sin curvatura notalle. slotas nectorales il

@

g
A Jo P o) #,
Zes, ovaladas, rcdondeadas cn los cxtremos distales, Jostrum (craneo) -



annlio, alargado, premaxilares engostas y aplanadas., Pterizoides secpa.a-
das. Hafces dc los dientes aplancdas, coronas rocurvadas, 10-13 en cada-
h lera., apvoximada-ente 52 vértebras, Las 2 & 3 »nrimeras cervicales fu -
sionadas. 7 costillas anterisres bicdfalas.

Distribucidn, - Mundial,

38 leo esnecic w4s voraz entre todos los cceitdceos, 3¢ alinenta prin-
cipalmente de delfines, toninass, focas, ctc., llegando inclusive su temg

ridad 2 atacar a la Ballicnc azul., i el cstdmago de un ejemplar disecado
fueron cnecontrados los reatos de 13 toninas v 1k focas (Slljper, 19062754

217, PSOUDORCA Reinhardt

"U

seucdorca crassidesns (Owen) Bufeo Talso. Orca falsa.

Longi tud total a 6 m, Megruzco totalmente, aleta dorsal relativamen
te pequeiia, recurvada, Hocico redondeado, cabeza aplanada, erinco con --
rostrum corto v zmplio, Pterizoides en contacto. Palatinos alargados =---
lateralmente a travds del canal dntico, S-11 dicentes en cade hilera, cir
culares transversalmeit e, Aproximadamentc 50 vértebras.

e encucntren on mancdas de aproximadamente 100 individuos dc ambos
sexos. La reproduccidn es probablemente coatinua todo el aflo,

Distribucidn, - Atldntico: Desde Carolina del “orte hasta Cuba,
Pacfificos Desde Washington hasta Acapulco, Guerrero.

G317, GLOBICIPHALA: Lesson
Clave »nara esnecies mexicanas de Globicevhola
laes= Del Atldntico, el premaxilar tan expandido

anteriormente cue cubre el 1axllar.(VLSta—
COTRAL), = v et e e e e b it e e CG.mgeroriyneha




1b,~ Del Pacffico, el premaxilar no cubriendo
el maxilar en vista dorsal,we=-=- memm————e G,gcamionil

Globicephala macrorhyncha Crave. Dallena piloto del Atlantico

Longitué total a &,3 m, Color negro uniforme, iLleta dorsal cnterior
iletas pectorales largas, purtiagudas en su extremo distel, 1/6 la longi
tvd del cuerpo, 7-9 dientes en cada hilera. 57 vértebras avroximada—ente,

Digtribucidn, - atlantico. Costa de !'uweva Jersey, al sur hasta el -~

(2l ‘?." ]
Zolfo de liexico, Puerto ...ansas,

3lobicephala camonii Cope. 3allena piloto del Pacfrico,

Loagitud totcl a 5.3 m. Color negro uniforme excento un ‘rea gri -
sdceo nosterior a la aleta dorsal v una linea blanca ventral, 8-12 diep-
tes en cada hilera,

Distribueidn, - Pacifico, Desde Alaska hasta Guatemala.

G3". GRAMPIDILPHIS IREDALZE ¥ TEROUGHTOCH

Grampidelnhis eriseus (Cuvier) Grampus.

¥ . N ’ &
Longitud total haste %4.3 m, Colorccidn grisdcea, nds palida ventral
§ s
mente. Pectorales v cauvdal negros. 2-7 dientes en cada ramus, Mandibula-

. P . . . . i ’
superior sin dientes. aproximadamente 63 vertebras,

Atldntico: Gnpe Cod a Wew Jersey.

-t
|_l
1]
cr
£
[
Tt
o
Q
IJ
O\
=
.
]

F 2P . 4
Paecifico: Ceolifornia.
G311, PHOCOSYA, CUVIER

3 N s 3 - / =
Phocoena vomerina ©¢ill., Delfin de Dahia, marsopa

Longitud total hasta 2 m, Color rrisdceo a2 negro en el dorso, la -



dos grisdceos, desvaneciéndose a blancos ventralmente, ileta dorsal trian
gular, Crdneo Dequedo, rostrum ancho, pterigoides nequefios y senarados, -
23=-27 dientes en cada hilera, 54-35 vértebras,

Distribueidn.~ Pacifico, desde Alaska hasta Jalisco (Bah{a Danderas)

: T T o v e 3
.Fhocoenn sinus Worris y lMc, Farland, Delfin de Banfa del Golfo de -

California, Cochinite, Cochito
Taguita,

Descrita en 19538 a nartir de un tipo v dos paratinos no tiene aln --
ninguna descripeidn del animal completo, Bs, aparentcmente, una especie -~

ca de imérica del Sur.

intermedia entre P. phocoena, del itlantico Horte y spipnininis v dioptri
Los craneos fueron colectados en los alrededores de San Telipe, B.0s
iéxico.
GEIT, PHOCOZITCIDES ANDREWS.

Phocoenoides dalli (True), Jelfin de Dall.

. P E @ Fd

Lonzitud total hasta 2.3 me Color negruzco, legidn blanca por detrds
de los pectorales y rodeando la zona anal, asi como en la punta de la ---
dorsal, largen anterior con tubdrculos bien ma-caedos.

23=27 dientes en cada hilera, 97-99 vértebras. Todas las cervicales-
v las Ultimas 4 cauvdales fusio

Distribucidn, - Pac{fico, “esde Alaska hasta California.

SUB. O7D. HYSTACOCITY,
TAM, ZSCHILCITIDLE
GEIT, BSCENICHTIUS GRULT



Tsehricntiug gibbosus (Erxleben)., 3allena gris

ety -y s

Lonsitud total hasta 16,56 m, Color grisdceo moteado uniforme, ileta

al ausentoe,Peouvefias nrotuberancias en la rezidn dorsal media poste -
. 2-4 surcos cortos en el cuello, Larbas amarillentas. FNocico alto -

. . . 3 . s
Hoja occinital separando los »narietales en el vértice del craneo.
Distribucidn, - Pacificos Cstrecho de Jering, hasta Jalisco al Sur.

Son animales migratorios. Nojan del drtico on diciembre v enero ---

hasta las costas de 2.C,, Sonora.y Sinaloz,

Pl P

FAl's BaLARITOPTENIDAER
GDY . BALAETOPTERL  LACSPLDE

ClL=VZ Pili ISPOCIES:

Qostrum con lados paralelos posteriormente
e incurvadoé- hocla adentro en el tope, ----
Occinitel tocando nwosteriormente los nasa=

FLE Gy e o e o B_. vius c‘p__]_l}__g_
Rostrum triangulor.Oceipital ¥ nasales sencradogmw——=—==- st 2

Longitud de las harbas (sin las cerdas,) --
inrox. 25 cm,superficie media dorsal cde --
las aletas nectoral con una banda blanca, - Beoacutorostrata

e

Longitud de las barbas 70-90 cm,3unerficie
dorsal de lcs aletas pectoral gris obsvuro
asuloso 0 PAardUBEO, =r: m=—rev— e e e et Pt e e e e o e B e o B 0 P 3

Tlacas meyores dc ballena 350-400, de co~--
lor »urpura y blanco, superficie ventral -
de 1la cleta caudal blanca,==emwemecwsmem—-— B ohvsalus



3b.= Plocas mayores de ballena 320-340, colowr
negruzco con cefdus blancas,3uperficie -
ventral de 1la alete cauvdal uauulmeqte -
azvl obscuro a pardo ohsCUrO,————==== ~== Do _borealis

Baloenonters, acutorostrats Lacépéde, Tallena aguda, -orqual menor,

Lonzitud total hasta 11 n, Color nogro gri fceo dorsalmente blenco
vertralmente, incluyendo las porciones ventrales de las aletas pectoral
v caudal, Superficie dorsal de las aletas pectorales con wna banda blan
ca conspicua, Places delnllena danco amarillentase. Surcos ex ternos del-
cuello llegando a la barhilla, .deta dorsal nrominente, falcada

Lonzitud meyor de las nlacas de b:llena hasta 25 cn,

nticos: De Bahia Baffin hasta Florida

Pociricos Del Har de Dering heosta Dz ja Califoinia,.

Balaenoptera rusculus Lineo, ncollena azul

Longitud total hasta 33 m, Azuloso cdorsalmente con narches de gris=-
en los costados y dorso, Ventralmente de amarillento o blanco, inclusive
las aletas pectorales, Placas de ballena negras.

5 s . ™ ™ . TN e
Distribucidn, - A%ldnticos Desde Dabia Daffin hasta Panama

Ced

Pacificos Desde Alasko hasta Micaragua

Palaenontera phvsalus (Linj, Tallena de aleto

Longitud total hasta 27 ne Color negro grisdiceo dorsalmente, blan -
co ventrnlmente, inecluyendo 1o aleta caudal, Namug izouierdo grisiceo =-

exvernomente, aunque el derecho en blancusco, Placas de ballena nurpura-
¥y blanco, '



o . . o ] . K

Negidn wedia dorsal posterior notable ¥ agulamente bordeada, Aleta

oy A S o i /, 5 g |

dorsal pequefia v situada por detras de la mitad del cuerpo. Placas mayo-
res de bollena 350-400, su mayor longitud anr ximadamente 90 cm,

Distribucidn.~ aAtldntico, De Groenlandies cl liar Caribe,

Ffas g & s - o .
Pacificos De Alaslka hasta Bojo California,

-

Dalaencvtera borenlis Lesson, allena se

——

47

Longitud total hasta 20 m,Color gris o azul griséceo c¢orsal, late =~
ral ¥ posteriormente o la regzidn ventral media anterior, ocue es blanco,-

Dallenas negruzcas con cerdas hlancas,

Surcos cxbternos en el cuello no llezeondo o lo barba. Aleta dornel=-
alta v falcada, situada aproximadamente 2/3 de la longitud del cueipo -
posteriormente, Placas moyores de ballena 320-340, longitud mayor, apro-

(N

ximadamente, 52,5 cm.

. . - B e ',
Digtribueidn, - Atlanticos Costas de Labrador hasta Campeche,

Pacificos Har de Dering hasta Baja California,

FA¥, BALAGITOPERIDAL.

e A DMTAT MR
A, MEGAPTERL GRUY

Megantere novae-angliog (Norowski).Ballena jorobada
Lorgitud tctal hasta 15.6 m, dorso y costados negros, vientre »1-m
co, Parte anterior noteada en negro y blanco, Pectorales negrors “~Tsal -

mente, blancuzcos ventrolnente,

= < L . -
arbas casl negras en numero anroximadarente de 300,

1

. y B s . . I's
Protuberanciss nudosas en la narte anterior del hocico v mandibula-

] L

irferior. DPectorales aserrados en su horde anterior, ileta Dorsal requefia

=5



)

Talcada. Bituada a 2/3 de la lonzitud del cuerpo, nosterior ol hocico,

Son animales migratorios. Durante el invierno se encuentran en ==

aguos tropicales ¢ suvbtronicales, regresando a regiones circunpolares-
t=1 i s L] £

(=)

en primavera, Dan a luvz en invierno,
Distribueidn, - Atlintices Groenlandia al Morte, hosta imérica del=

3 a rd
Pocificos Desde Alaska hastz el Colfo de Panand,.

Grinit, L u_anim T

- Gy 24 s 5 #as
Zubalaena sieboldii (Grey). Ballena recta del Pacifico

Longitud total hasta 22 m, Color negruzco wniforme excepto algu -
nos irdividuos con abdomen hlonco, Longitud del craneo anrovimadanmente

1/ de le longitud total, Con una excrecencia cédrnea en la mmte de la
cabeza, Placas de brllena por lo menos 250, largas, negruzcas. Las cen
trales wids larzas.

Distribucidn, ~ Pacfficos slaskas Islas Aleutianas, al sur hasta -

Baja California,
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FAUNA MALACOLOGICA DE LA BAHTA DE LA PAZ, NOTAS ECOLOGICAS

Introduccidn:

A rafz de los trabatos que vieno efectuando el personal cieg
tffico de la Direccién General de Pesca en la Baja California, =
en particular los de proteccién y fihabilitacién de los bancos =
de madrec-perla, el autor ful comisionado a la Sub=Estacibn de ==
Biologfa Pesqguera de la Paz, con el objeto de rcalizar muestreos
de la founa malacoldgica de la zona y en particular de la bahia,
Sen las presentes notas el resuitado de observaciones efectuadas
on dicha zonaj haciendo la salvedad de quo &stas no protonden =-
revostir cardcter profundo sobrc cl tema, ni sigulera on lo que-
se roficre al ndmero dc cspccics que se anotan, pues es conocido
do los intcresados en la materia, los numerosos viajes de obser-
vacibn y colocta que desdo ol siglo pasado han venido ofectuando
on nuestros marcs diversas academias ¢ instituciones ciontificas
de nucstro vecino pafs dcl norte, en particular las del Estado =~

de California,.

México presenta, al igual quc cn su desarrollo poondmico, ==
on ol avanco cientifico, las earactorfsticas de un pafs sub-desa

rrallado posieidn que sc refleja en ol estudio de los grupos =--



de importancia econdmica y mds con particular sobrc los grupos =
menopes, Y os ol campo malacoldgico junto a otros uno do los --
mfs descuidados en nuostro pafs, bastc para ello notar los osca

sfsimos trabajos de nacionales al rospccto.

Dc allf que el objetivo funéamental quo alentd a ostcs no--
tas ha sido el do c-nocer las cspccics que forman parte del bio
ta en gue sc desarrolla ol $1ltimo banco do madre-perla, dc que=-
1las (dontro del Golfo de California) que a finales del siglo -
pasado y principios do ostc alcanzaron fama mundial por su OXe-
plotacidn perlera, Cubricndo ademés, la necesidad imperante que
ha pormanccido plantoada désdo hace afios de iniciar los estudips
de la fauna y flora marina‘do nucstros litoralcs, por parte de-

Institucioncs Nacicnalesa

M8todose~ La visita a la Bahfa do la Paz, sc reallzb en el-
corto perfodo del 17 al 27 de dlciemure de 196l E1 trabajo se=
dividid en la colocta dc dos zbnas fundamontales de acuerdo alf
tiompo de la oxposicién al aire, es deceir, las comunidades de -
la yona intertidal y las dc la zona eoulitoral (marginal); las‘-
primeras so realizaron aprovechando la baja marca y los sogun--
das utilizando equipo de bucoo autdnomo, asf como con la ayuda-
do visor y snorksl, la mayorfa de las muestras fueron tomadas =

con la mano, oxcopto algunas mucatras de sedimontos que fuerons.



hechas con una pequefia draga, los peces con curricanes y anzuoe
los3 las muestras se prescrvaron fundamentalmente en soluciﬁn -
de formél al 1.0% y en algunos casos en alcohol al 70%, las lec=-
turas do salinidad, temporatura y pH, fueron hechas con un den-
sfmetro, con tormémotro y con papel indicador de pH, los ospeci
menos colcctados se despositaron en las coleccionos del Institu

to Nacional de Investigaciones Blolbgico Pesquorass

Los primeros dfas se colectd en la porcién Norte, on las --
siguientcs localidados de Norto a Sur, aun lateral de Punta =--
piabloy fronte a Isla La Gaviotaj en Bahfa Falsa, Punta Colora-
da y los dltimos dfas en ol canal do la Paz y on la ensenada, =
es decir, desde Punta Pricta pasando por el fronte del Cerro de
1a Calavoras antes y desyuds del muoclle; en las marismas del Mo

gote ¥ en 1a playa S.E, do la enscnada do la Paz (Mapa 1)
Doscripeién dol 4roca:

Ia Bahfa de la Paz, os la bahfa mds grande del litoral Es--
te de la Baja Californiaj la Isla Espfritu Santo y ol canal de=--
San Lorenzo forman cl lfmitc Nortve do la Bahfa y ya dentro de -
olla se encuontra la penfnsula dol Mogete que la divide y forma
el qanai de la Paz, y on el extremo (S.W.) la Ensenada de la ==
Paz, o Bahfa Anpe, 8sta dltima con una droa do aproximadamenté-

50 kilbmetros cuadradose El canal tiene una longitnd mayor de -



-l -

10 kilémetros y una anchura poriiedio de 1,100 metros, (Mapa 1l).=

La Enscnada de la Paz 08 poco profunda no sobrepasando los =
10 metros, en algunas pozas, on clertos bordes (sobro todo los =
do la porcibn nortc)e A 500 metros de la orilla se cncuentran -
profundidades mcnores a 50 cm, y cn goncral tionc una pendiente-

muy lovo,

Por lo quec respeob&al conal tione una profundidad media de =
aprpximadamante 8 motros, tenicndo a sus laterales, bajos arono~

80sy cuyos bordes deoclinan muy loentamentc.

En la porcién N.0, do la Bahfa so localizan tros pequeiias -
bahfas, (las que fucron visitadas) Banfa do Enfermerfa, Bahfa --
Falsa y Bahfa de Pichilinguc, las dos primeras son: somoras do -
gran oxtensién on sus bucdcs poro las tres son profundas cn su -
partc contrale M4s al N.0, sc encuontra la de¢ pPucrto Baléndros =

y otras que no fuoron visitadase.

Aunado al inturior csbozo de topograffa do la Bahfa, otro -
factor importante por conslderar, cs la maroca ¥y Su efocto, para
ollo la ostacidén marcogrifica dc la Paz, sefiala para 1960 una -
amplitwd mensual de maroa de 14768 metros, con pleamarcs médximos
do 24621 metros, Tuvimos la oportunidad de observar gue en lugi.

ros de bordes arcnosos con doclive suave la baja mar se manifies



ta notablemonte dejando expucstas superficies de tamafio consi=-

derablc,

Por 1o que respocta al clima, los datos sefialan una droa =-
soml-Arida mesotdrmica con una estacién veranioga con prociplta
cionos inferiores a 250 mm. mis exactamonte con un promcdio de-
1luvias media anual de 210 mm, y un promedio do menos de 50 ===

dfas de lluvias al afio,

Todo lo antorior ¢s muy importante para donotar guo 108 ===
aportos dc agua dulce son muy escasos y quo la fucrza del agua=-
al desplazarsc por ofccto do las marcas cn superficies muy ba--
jas, mfs los vientcs quo predominan de noviembro a mayo con ===
direceidn norosto-surcste (denominados popularmento "sollas®) =
es ¢l rcsponsable'principal de la ercacidn de corrlentcs en'e=-=
1a bahfa, En particular notamos que on ol borde Norte del canal
so forma una corriontc dec salida con una fucrza considerable ==
constituyéndoso do esa manora on ol rosponsable do la circula--
cibn y cambios dc agua on la bahiaj; dcsde 1lucgo falta determi--

nar la fuorza y volocidad dec dicho cambio y circulacibn.

Por lo quo rcspccta a temperatura y salinidad del agua, la-
ostacibm Marcogrdfica ha rogistrado un promcdio de tomperatura-
superficicl del agua para 1954~ 1962 do 22,6°C., como mcdia ===

anual; sicndo la mfnima 4o 1941°Ce que so prosenta on 21 inviaer



- b -

no, la mfxima se presenta entre los meses de Agosto a Seﬁtiem—-
bre teniéndose lecturas de 3l1°C; en cuanto a salinidad iguelmen
te para 195L-62 se registré como salinidad promedio 3Le3 pepem;
ol autor realizé dnicamenie dos lecturas una 2 la entrada de la
Bahfa de Anpe anotando una salinidad de 3740 DePeMe ¥y oOtra fren
te 8l cerro de la Calavera con un resultado de 358 peDelsj €O~
mo necesidad planteada se encuentra el realizar una secuencla -
de lecturas a lo largo de la bahfa con objeto de obtener los --
gradientes de salinidacC y témpcratura, que proporcione una base

para posibles conclugiones,

Zona litoral &8 intertidal,

por los datos anteriores de la amplitud de la marea, esta
zona es bastante representativa en la bahfa de la Paze Geolbglea
mente presenta una alternancia de claros arenosos con afloramien
tos rocosos fundamentalmente granfticos de tipo compacto en ===
la parte norte, aunque existen intercalacicnes de conglomerédo,
(por ejemplo a un lateral de Punta Diablo) y a los laterales, =
zonas con pledras que se alinean paralelamente al litoral y se-
les denomina popularmente "Morrerfa', Se presenta en la parte -
Norte correspondiente al Mogote, una porciéh arencsa muy amplia
y en el lado S,E., arsnosa con alternancia rocosag y ya en la -
Ensenada la zona es totalﬁente baja, arenosa y en algunas por--

ciones



pedrogosa,

Forma parto dc la 1lfnoa costera la vogetacién litoral cons-
titufda fundamontalmentc do manglos que so localizan on divore-
sos manchoncs alrododor de marismas on la Ensonada, asi como -~
on las partcs protcsidas do las poquofias bahfas a lo largo do -

la costas Entro la vogotacidn cireundante son comuncs los “ecar-

dones" (Pachycorcus pringlei), los moesquitos (del gbnecro Proso=-

pis); los pitayos (Machoroccrcus gumnosus y Jjamalrococorous =---

thorbel) y los ciruolos (dol génoro spondias)e

Do acucrdo a los sustratos hicimos una divisién dc las zo--
nas dc colccta sicndos rocosa, pedrogosa; aronosa y fangosa do=-

manglarose.

Matcrial coloctado on zona rocosa (fundamontalmcntc Punta =

Diablo),

Mollusca
Gasborépoda

Fam. Iitorinidac

Iitorina consporsa philippi, varios ojcmplarcs, on la ostra

tificacidn vertical forman la franja superior,

Fome Noritidao

Norita (Ritcna) scabricosta Iamarck; fnicamouto cuntro ojom




plares localizados precisamente en la parte infralitor:l,

Pelecypoda

Fam, Mytilidae

Septifer bifurcatus (Conrad), varios ejemplares, Hormomya

Spe He_adamsiana (Durker), Varios ejemplares de las dos =

especles forman parte de lo que consideramos tercer nivel

vertical; presentan una variacién no aclarada taxonémica-

mente hasta el momonto,

Lithophaga (Myoforceps)aristata(Dillwyn), esta pequefia =~

especie de hdbitos perforadores es muy comin en esta zona

entre los btubos de andlidos poliguetos sedentarios,.
Entre la macro~fauna acompafiante es comin la siguiente:

Crusatacea
Cirripedia
Fam, Balanidae

Totraclita sgquamosa, popularmente denominados "Broma Mari

na', constituyen en estd zona junto con Qtamalus sp., una

continuacidn del nivel de TLitorina.



Docapoda
Subsordon Natantla
Tribu Caridoa

Fam, Palaomonidac

Paloron (palomon) rittorl Holmos, 18 ojomplarcs coloctadosw
on una charca formada duranto la baja marca, a una altura =

aproximada do 50 om,

Sub-ordon Roptantia
Tribu Palinura

Fam, Palinuridac

Ponulirus inflatus Bouvicr, Sc obscorvaron an un canal 4o ==

zona intortidal 52 cjomplarcs do diversas odados teniondo =
los m4s poquofios 14!} cm, do longitud totals Su proscncia -

parcco sor accidontal,

Tribu Brachyura

Fam, Grapsldac

Grapsus grapsus (Linnacus) 8 cjouplarcs coloctados sobro --

la 1fnca Infurior do la marva; ¢s muy comdn,

FPam, Xanthidac

Hetoractaoa Epnata (M2Inc Edwards y Luscas) 2 ojamplaras co~

D R - =5



loctados fronto a la Isla Ta Gaviota.on la borcidn infrali-

toral,

Loptodius occidontalis (8timpson) 3 c¢jemplarcs colcctados -

cn ¢l mismo lugar quo ol anterior,

Trapocia cimodocc forruginca Iatrolllo 3 cjomplaros captu=-

rados on la porcién infralitoral cntrc las ramas dc un =--

"goral blanco'| Pocillopora porosa Vorrill,)

Fam, Crangonidno
Crangon spe. numororos ojomplarcs capturados cn la porcibn -

infralitora cntrc intorsiclos, al plc de P. porosa Ve

Pam, Porcclanidac

Potrolisthos sp. numcrosos ojcmplarcs colcctados lgualmone-

to ontrc las ramas do g, porosa Verrill,

"Echinodormata
Claso astorideca

ordcn Phangrosonidao

Fam, Linckiidac

Phataria Bpifaadig}ig_(&ray) diversos o jomplaros obsorvados

on la porcidn modia do la zona Iintortidal, son muy commnas,
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Pharia piramidata (Gray) al igual quoc la antorior, muy abun

dantc, on toda la zona dc marcas,

Ordon Spinulosa

Fame, Mithrodiidac

Mithrodia bradlcyl Vorrill, 1 sole ojomplar colcctado on =~

toda 1a zona, localizada cn la porcidn inforior,

Orden Forcipulate

Fam, Hcliastoriidag

Hollastor kubinijii Xantus,li cjomplarcs colactados, os bas

tanto abundantc sobrc todo c¢n la parte inforior de la zona

intertidal,

Fam, Acanthastcridae

Acanthastor ollisiipseudoplahci|3aso,l,ojomplar cn la por=-

¢eidén infurior,

Clasc Echinoldoa
Ordon Camarodonta

Fam,., Echinomctridac

Echinomotra van~bruntl Agassiz, varios c¢jomplaros colccta-

dos; c©s ol orizo m4s abundantc on toda la zona litorzl,
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Ordcn Cidaroidoea

Pam, Cidaridac

Eucldaris Egpungii (Valoncicnnes) varios cjomplarcs colo¢
tados ontrc oquodados do las rocas, (Glarkﬂ192§)..citdndolo
Caso (1961), opina quo cs una cspouclo onomiga de las ostras'

porloras,

Fam, Diadcmatidac

Diadoma moxicanum Agassiz, os una ¢speclo monos abundanto--

quc las dos anturiorcs gonoralwentc sc localiza on 12 por--

cidn infurior d¢ la zona,

Claso Holoturoidoa
ordon Aspidochirota

Fam. Holoturidac

Holoturia sp. c.f., H. lubrica, os la mfs abundanto, donomi-
nados popularmontc "mioncs", ospccic do holctﬁrido dc todo-
¢l litoral, diveorsos cjomplaros colcctados cn los 1ntorsi—f
cios rocosos siompro cubicrtos por ¢l agua aun dc pcquofias-

charcas,

Zona pedrogosa.

Dontro de la clasificasién gonoral dc las comunidados en ~-

basc al sustrato, ostd considorada como rocosa, poro la ---
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hemos separado porque estando constitufda por fragmentos =
rocosos granfticos de dimensiones variables, siendo los ma
yores inferiores a 75 cm, de ancho, que al amontonarse for
man una variedad de intersicios que permiten la fijacibn -
y el refugio de fauna no locdalizada en ninguna otra ~=----
zona de las colectadas, predominsndo los de marcado foto--

troplsmo negativo.

Se encuentra representada de diversos puntos de la bahfa-
¥ la colecta principal se localizd en el lado H.E., de la =
Bahfa Falsa,

Ia mayorfa de los ejemplares se capturaron en la cara in-
ferior de las piedras, y algunos sobre el sustrato de gra-

va y arena, que sostiene los fragmentos rocosos,

Fauna malacdlégica de la zona pedregosa.

Gasterdpoda:

Fam, Acmaeidae

Nomaeeopelta dalliana (Pislbry); diversos ejemplares en la-

poreién infralitoral,

Acmaea atrata Carpenter; 1 ejemplar en porcién infralito--

2rala
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Fam, Neriltidae

Nerita (Theliostyla) funiculata Meke; esta especie es muy
abundante. |

Neritina (Theodoxus)luteofasciata Miller, es abundante sg

bre todo en las playas del canal de la Paz.

Fam. Cerithiidae

Cerithium (liocerithlium) sculptum Sowerby; es la especie--

mds comin y abarca todos los niveles,

Cerithium stercus-musoarum Valenciennes, es la especia més

comin en la zona del canal de la Paz,

FPam. Vermiculariinae

Vermlcularia pellusida (Broderip y Sowerby), con sus dOS=-

subespecies: V., P, pellucida y V. P. eburnea en porcidn -~

—

infralitoral.

Fan, Columbellidae

Anachls coronata (Sowerby), junto con C. L. sculptumson =

las m4s abundantes en la misma porcidn.

Pirene fuscata (Sowerby), sélo se colectd un ejemplar en -

la porcidn media litoral.
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Fam, trochidae
Tegula( dmphnlfus) Trugosa(A. Adams), solo 3 ejemplares,
Fam, Thaididae

Acanthina (Neoraggna) tubserculata (Sowerby). E1 dnico ejem=-

plar colectado presenta 73 mm. de longitud y 60 mm, de an-

cho, que va de acuerdo & la posibilidad que plantea Keen &

(1960) de que sea solo una subespecie de Ae(N) muricata --

(Broderip),

Morula ferruginosa Reeve, solo un sjemplar colectado,

Fam, Muricidae

Muriopsis armotus A. Adams, sold un ejomplarg

Fam, Epltonidae

Epitonium(Aspericola) vivesi pstlein ¥ Strong. 1 ejemplar-

en la playa del Canal de la Paz,

e T
-

Fam. Turridae

Clavus (cymatosyrinx) strohbeeni{Hetlein y Strong) s0lo ==

un ejemplar, colectado.
Pelecypoda
Fom, Carditidae

Cardita affimis var californica Deshayes, esta: subospecie-
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pecie y la siguiente son los bivalvos mds abundantes adhe-

ridos a las pisedras,.

-

Ccardita affinis vgr affinis Sowerby, Varios ejemplares,

Fam, Arcidsae

Arcopsls solida Sowerby, variocs ejemplares,

Fam. Chamidae

Chama squamuligera Pilsbry y Lowe, varios ejemplares,

Fam, Isognomonidae

Isognomon (Melina) chemmitzianus (Orbigny). Popularmente -

denominada "hojarasca’ es muy comin,

Fam., Semelidae

Semele bicorlor? (C.B., Adams) 2 ejemplares en sustrato de-

gravsa,

Fan., Veneridae

Protothaca (? protothaca) grata (Say) esta "almeja pledre

ra" es muy comin entre la grava del sustrato.
Anphineura '

Fam, Chitonidase

Chiton virgulatus Sowerby es muy abundante,.
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Fam, Achantochitonidae

Acanthochitona exquisita (Pllsbry)e 1 ejemplar,

Cephalopoda
FPam, Qotopodidae

pgotopues sp. tofe Qo pﬁnctatus Gabb, solc se oolectd ejempla
res juveniles, en la playa del canal de la Paz, bajo las pie

drase

Macro-fauna acompafinntes
Echinodermata
Asteroidea

Fam., Heliasteridase

Hellaster kubinijli Xantus esta "estrella de mar" es un pre-
dador muy voraz de diversos organismos de la zona, de 108 w=-
contenidos estomacales examinacdos se identificé prinoipulmeg

te Tetranclita esquamosa, Cerithium(liocerithium) sculptum -=

vy estados Jjuveniles dé Isognomon (M) chemnitzianus asf como-

Septifer bifurcatus, y segin parece es el predador pringipal

de la madre=porla,
. Fam, Oreasteridas

Nidorellia armata (Gray). Un ejemplar,
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Ophluraidea

Fam, Ophiocomidae

Ophliocoma aethlops IUtken, esta especcie de marcado fotowm--

troplsmo negativo, es muy comén en esta zona,

Ophiocoma alexandri yymen, s0lo se observaron ejemplares =--

juveniles,

Fam, Ophiodermatidae

Ophioderma teres (Lyman)e. Se colectaron Ynicamente dos cjem

plares que presenta al lgual que los anteriores un acentua-

do fototropismo negativo,

Arthropoda
Crustdcea

Fam, Xanthidae

Briphia squamata Stimpson un ejemplar, esta especie fué tam

bién observada en la zona rocosa en la poreidn superior ---

de la zons litoral,

- Xanthodius sternberghii Stimpson, varios ejemplares, es la-

ﬁés abundante de todas las espocles, localizada en la pop=-

¢ién infsrior de la zona litoral sn sustrato de grava,



- 19 -

Xanthodiua hebes Stimpson, 5 ejemplares que alternan con -

la especif antorior en porcién semeo jante,
Fam. Majidae

Mithrax sp. 2 ejemplareé.

Fam, Portunidaq

Callinectes bellicesus Stimpson, 2 ejomplares refugliados--

a8 los latorales de las pieéﬁas.

Opius verriauxil Saussure, 3% ejemplares.

FPam, Porcellanidae

Petrolisthes sp. constituyen la poblacién m4ds abundante de

la cara inferior de las pledras,

FPam, Grapsidae

Geograpsus lividus (Milne-Edwards) 1 solo cjemplar sobre =

la 1fnea sujerior de la alta mareca,
Zona fangosa de manglar,

Esta zona se localiza a lo largo de la costa de la bahfa--
en la parte protogida del interior d¢ las peqwe fias ensena-

das, prosentando biotopos caractorfsticos en el interior -
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do la asociacién vegetal de manglo,

Estas asociaciones tienen una biologia que tal como lo re-
rmarcan J. Cuatrecasas y M.E. Sdnchez, esté_estrcchamenta liga~-
da a condiclionos scolbgicas muy singulares, estando entre los-
mds importantes: tomporatura media elovada, con escasa oscila-
cibn, lluvias abundantes todo el afio, 1n£arm1tente inundacién-
causada por las mareas, mozcla de agua salina con agua dulcef~
asentarse con costas planas protegidas do los vientos y las mm
olas. Todc ello segin sco vordn datos do la zona no coinciden ~
perfoctamente ya quo ol regimen pluviambtrico de la rcgibn --
os inferior a los 50 dfas del afio y como resultzdo el que, el-

aporte de agua dulce sea rclativamento oscasos,

las zonas coloctadas fucron las marismas oxtromas de 18 =-
peninsula del Mogoto quo sdn las mis grandes y estan formadas-

por dos cspecles fundamontalmentales: Rhizophora mangle e

(manglo verde) y Aviccnnia nitida (Mangle coenizo), En la maris-
ma de la porcién-tcrminal oxtrema del Mogote el gbénoro Avicoa=’

nnia parcce sor la predominante y Gnica, pero pudimos obsorvar

que las de la porcidn modia se ansuéntra una sucosién de Avi--

. connia on las ontradas y postorliormente, Rhizophora; Es conoci

do que el gbnoro Avicennia se localiza en‘zonas de salinidad -

ocofinica y quizﬁs.ello nos explique la abundancia y sucesién -
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en los mangles de la Bahfa,

Por 1o quc respecta al tipo de fondo, son francamente fan-
gosos suavos en el intcrlor y arono-fangosos en las ontradas,-
con una abundanto cantidad do 4cido sulfhidrico quc nos indica

una elovada descomposicidn de materia orgénica.

So colectéd la sigulente fauna malacolégicas

Polocypoda
Fam, Mytilidae

Mytolla guayanonsis (ramarclt) varios ojemplarcs colectados

al pic de los ncumat8foros do Aviccnnia on la ontrada do -
la marisma, son popularmontc conocidos como "choro de man-

gle"_ -

Fam. Ostreidac

Ostrca sp. c.f., 0. Lurida Carpentor, varios ojomplares co-

loctados @nicarmentc sobre los fulereos dc Rhizophora loca-

lizadas procisamcnto bajo ol limitc superior de la mares =
por lo que so constituyon cn indicadores del nivel dg w---
cllae Ia inseguridad do ospociarquizd este influida por la-
modificacién morfolégica quo imprime la zona en quo so lo=-
caliza; obscrvéronsc algunos cjemplarcs que sc ascmejan a=-

Ostroa palmula Carpentor y quo sogin Hertéin v Strong —--
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(1946) vienc a scr la misma cspecie, sin cmbargo, la mayo-
rfa do los ojomplarcs ocxaminados carocon de los dontfeulos
del margen y ¢n algunos do los pliegues de la valva infoe--
rior, proplos do Q. palmula,

Fam, Arcidac

Anadara (Anadara) tubcrculosa (Soworby), varios ojomplarecs

ecoloctados al piec de los ngumatﬁforos de Avicennia on la =
porcién intorna del mangle, osta situacifén mds quo por ---
exigoncias do la cspecic os por la explotacidn que sufre -
por perto do los poscadorcs quo la buscan intonsamente, es

la cospccle dominanto dontro del mangle y os ldontificada -
su presoncia por ol ruido tan ospccial que produce &l co==

rrar las valvas y quo on osta zona os muy abundante,
Gastordpoda
Fame, Potamididac

Cerithidea valida (C.B.Adams), Varios cjomplarcs colocta--

dos dnicamonto on la marisma dol oxtromo distal del Mogote;
localizdndose al pic do los ncumatéforos do Avicennla y més
abundante ontre los eclaroce lodoaos ds la numinidad 4o man-

glc,
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Fam, Thalididac

Thais (thaisclla) Klosquifarmis Duclos, Unicamonte 2 cjom

plarcs colcctados al pic do Rhizophora, esta especcic osté

roportada como proedador do ostién y coincidec con su loca=-

lizacibn,
Fam, Strombidao

Strombus gracilior Soworby, 1 s8lo ojomplar coloctado en-

la boca de 1la mérisma.

Ia macro=-fauna acompafiantc la constituyon principalmentee-

crustdccos de los cuales los grapsidos son fundamentales..

b -
Fam, Grapsidac

Aratus pisonii Milnc Edwardsj dos cjemplarcs colectados so
bro los troncos y ol follajc do los mangles, c¢s posible -
que 8sta cspocic sca reopresontativa do los olementos do =

la forasta tropical terrcstrc cn las comunidades,

Otro grapsido os conocido dontro dc ésta comunidad locall
zado on ¢l piso lodoso dontro de cavidades y popularmente

denominado "eangrcjo rojo",

Tambfen se oncuontran prasentas Jlos paguridas,é oangreges
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Zona aranosa

Es on ol Mogoto, porcionés do la onsonada do Anpo y algue
nos tramos a lo largo do la bahfa dondc sc¢ localiza toda-
osta zZona quo es8 proclsamcntc la més amplia y la més a:eg
tada por las marcas ya quo tcnicndo una pondicntc mu e
dobil al bajar la marca so prcscntan porcioncs do aproxi-
madamento 150 metros ontre ol limito maximo y winimo do =-
marca y sc¢ pucde aprcciar la opifauna quc proscnta la wee

Z0IXA o

Por sus caracterfscicas ffsicas, ol grosor dc sus aronase
os variablc prcdoninando las dc grano mcdio sobre todo en.

¢l llogoto y on la porcidn distal dc la onscnada do Anpo,

Sobrc sus caracterfsticas quimicas prosonta dos capas fun
darontales, una suporficial do arunas claras y una info--
rior de color obscuro cuc conticne sulfuro dado por una =

sedimontacibn y descomposicién do materia orgafica.

El grosor do 1la l/a. capa os nuy reducido sobro todo on -
las playaa de la Ensonada, siondo dc aproximadamente 5 e-

cnis poro cn las playas dcl fogoto alecanza hasta 15 en, -~
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todo ello v4 muy de acuerdo a lo que seilala Hedgpeth al ci
tar a Bruce (1958) de que son en las playas de bahfas proe-
te jidas donde las capas interiores de color gris o negro =-

se hallan a solo unos cuantos centimetros de la superficie.

Otras caracterfsticas qufmicas como'son, la presencia de =~
C02 1ibre que v4 de acuerdo con la descomposicidn de mate-
ria orgénica, es 1l6zico que seaglto no obstante, que No ==
se hizo ninguna medicién de ello.como tampoco de la cantie
dad de 02 libre que es de suponerse sea bajo ya que estf -
lgualmente relacionado con el proceso oxidativo de 1la mate

ria orgénica,

El bidcoro arencso en que se colectd presm taba un peque--
fio bidtopo inferior a 2 metros de superficie formado de =~
pequeiias pledras y guljarros que se incluyen por que es --
18;ico que exista influencia del bidcoro en que se encon--

traban y que son indicados en la lista,

Moluscos de zona arenossa

Gasterdpoda

Natica (Natica) chemnitzi pfeifier; esta espscie puede w==

considerarse como un elemento representativo de la epifauns,

localizada en la porcién superior y media de la zona litoe-
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ral, es muy abundante,

Polinices (Neverita) reclusiana (Deshayes); es coméin encon

trar los ejemplarcs pero no se localizd ninguno vivo,
ram, Olividae

oliva (0liva) spicata (R8ding) es igual que las anterio=wm-

res una de las especies m&s comunes pero se locallzan hacgia

la porcidn inferior cde la zona litoral,

Fam, Nassaridae

Nassarius (Auricularia) iodes (Dall), mezclada con Ne(N)--

chemnitzi pero en la pcroibn media de la zonaj de esta 6s=-

D ——

pecie se colectaronr aproximadamente Ii5 ejemplares en un =-

metro cuadrado.

Nassarius (Auricularia) luteostoma(Broad y Sow), sélo se =

colectd un ejemnlar mazclédo con la anterior especie,
Fam, Buccinidae

Cahtharus (Eﬁpggigj SPe Cefe Ce{H) pallidus (Bgoad y Sow).

et e e e sty

5 ejemplares colectados en los lugares mds 1imosos.
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Fam, Terebridse

Terebra (Steriotebrum) sp, no se localizé ningén ejemplar-

vivo, T0dos los ejenplares estaban enterrados.
Fam, Cal¥yptraeidae

crucibulum gg}nosum Sowerbys colectada en el pequefio biétg

po de piedras, es muy comin, -

Crepidula striolata Menke, un ejemplare

Crepidula excavata (Brodorip) h ejemplares que Jjunto a la~-

anterior especie se encontraron sobre una valva dse Codakilsa

distinguenda (Tryon).

Fam, Turbinidae

Turbo fluctuosus licoe, un ejemplar juvenil entre las plew

dras.
Fam, Modulidae

Modulus disculus (phili>pi), son comunes los ejemplares --

pero solo colectamos uno vivo.

Fam, Muricidae

Hexag}exnerythrostomqg,(Su&inaon) wn ejemplar en al hiftopo
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de.guijarros;

Murox recurvirostris Broderip, popularmente se le denomina -

"saracol alagrén”,

Muricanthus nigritus (Philippi, colectado en el biétopo de -

guijarros.
Fam, Bullidae

Bulla punctulata A,Adams, en Sowerbyj;son comunes pero ningu

no vivo,.

Pam, Akeridae

Haminoea strongl Baker y Hamna, sélo un ejemplar vivo en ===

la porcién infurior de la zona.

Haminoea spe s8lo los esqueletos fuercn colectados, giendo -

muy comunes principalmente en la playa S.E, de la Ensenada,

Secaphopoda
Fam, Dentalldase

Dentalium splendium Sowerby, es una especie comfn en la por-

cién medla de esta zona enterrada a una profyndidad aproxima

da de 7 ome

Dentaliun semipolitum Brode y Sow, an la miswA situacidn ~——
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que el anterior es colectd un ejemplar juvenil,
Pelecypoda

Fam, Veneridae

‘Chione (Chione) undatella Sowerby, popularmente denominada=-

"alme ja rofiosa’ es parte de la infauna de la zona, & Pro=-

fundidades no mayores dd 5 cm, en las playas de la Ensena-
da, coincidiendo este limlte con el de la presencia de las
capas obscuras; se extiende desde la porcién media, Infe--
rior y penetra a la zona eulltoral, se calculd un promedio
de 55 individuos por metro cuadrado, en un banco de varilos

cientos de metros en sentido paralelo a la costa,.

Dosinia dunkeri(philippil) varios ejemplares colectados en-

la porcidén inferior junto a la anterior especie.

Megapitaria squalida (Sowerby) son muy comunes las valvas-
en las playas arenosas de la Ensenada, Mogote ¥y Canal de =~

la Pazs.
Fame Solanidae

Solen{(solen) Spe Cefe g.(g) pasiensis Lowe, Locallzadas en

tre 5 ¥y 10 cm, da profundidadea en la parte media de la -
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Fam, Sanguinolaridae

Tagelus (tagelus) californianus (Conrad), se localizaron =

valvas unidas por el ligamento a 10 om, de prof., y es cono
cida su existencie por los pescadores como una especie =--

comin,

FPam, ILucinidas

Lucina (Lucinisca) fenestrata Hinds. Varios e jemplares jéve

nes enterrados entro 5 y lo.cm. de prof. en la porcidén me-

dia de la zona,

Divalinga eburnca (Reeve) es comin esta especie en la por=-

cién media a una profundidad lguasl que la especie anterior,

Fame Mytilidae

Modiolus elseni Strong y Hertleinj se colectd un ejemplar=-

en la playa de la Encenada en la porciédn infcrior,

Fam, Tellinidae

Tellldora burneti (Brod y Sow), 1 ejomplar colectado en la

porcién inferior de la zona intertidal junto al. "banco de—



glme ja rofiosa’,
Fam, Cardlidae .

Trigonocardia (Americana’ biangulata) (Brod y Sow)e, esta =

y la siguiente especie 8e colectaron superficiealmente en-

la parte inferior de la zona.

Trigonocardia(trigonocardia) granifera Broad y Sow; i ejem

plares coloctados,
Fam, Thraciidae

Cyathodonta undulata Conrad; sélo se pudo localizar 3 val-

vas unidas por ligamonto, es posible que estd bilen estable

cida on esta zona.
Fam, Solemyacidae,

Solemya panamensis Dall; de ésta fragil almeja se colectd

dnicamente un ejemplar con las valvas unidas por el liga-

mento.
Equinodermos colectados.
Clase Echinoldea.

Fame Scutellidae,
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Encope micropora Agassiz, esta especlie de erizo irrejulare

es la comunidad fundamental de la porcibn media e inferior
do la zona litoral foruwando parte de la epifauna, es noto-

rio el gran tamafio de los ejemplares gque sobrepasan los ==

promedlos reportados por la Dra, Caso, para la especle, -

Pud colectado en el lMogote y en la zona eulitoral de la ==

Enscnada,

Encope grandls Agassiz, se encuentra mezclado con la pobla

cién anterior pero es muy escasa,
Fam, Hemiasteridae .
Agassizi& spe. probablementc é,scrobiculata(verrill),_este-

género se constituye eomwo infauna entre 7 y 15 cm, de profulr
didad aproximada en la porcidn media de la zona litorale =

Colectada dnicamonic en el Mogote,
Clase Asteroldea
Fam, Luidiidae

Iuidia phragma (Glark}, correspondiendo a la epifauna, se-

localiza en la norcidn redia de la zona, os de observarsew~
qué estan cubiortas al bajar la marea por una pequeila can-

tidad do arena limoéa, os. comin,
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Carcinofauna acompaiiante:
Fam, Ocypodidas

Uca musioca Rathbun, esta especie junto a la siguiente, se-

colectaron con la porcibn superior de la zona intertidal -
en la playa Este de la porcién final dé la. Ensenada de An-
pe, dentro de galerfas verticales de aproximadamente =----
1245 mm; de didmetro, 15 cm, de profundldad sobresaliendo-
5 em, a la superficie, se observé quo la luz de la galerla
estaba recublierta con 1limo claro, es probable que sea por=

que a s8lo 5 cm, de la supoerficie se localiza una capa ===

obscura con fuerte olor de Acido sulfhfdrico que se sabe =

gs pcerjudicial a los organismos,

Uea latimanus (Rathbun), se colecté en la misma situacibn-

gque la anterior,
Fam, Pinnotheridae

Dissodactylus nitidus Glassell, 1 sbélo ejemplar colectado-

sobre Eb nd@rogora.

Pam, Portunidac

Callinectes bellicosus Stimpson, asta espocie de *jaiba! -
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se colectd entre la zona inforior de la zona litoral y zo=-

na eulitoral en la playa sur do Bahfa Palsa,
Fam, Xanthldac

Todas las especies portonecientes a estafanilia sc locall-
zaron en un bidtopo do pequeﬁas pledras y guijarros dentro
del blbcoro aronosos, la mayorfa se encontraban en la cara

inferiorya log laterales dec las picdras,

Lophopanopous hoathli Rathbun, 1 solo ojemplar,

Pilumnus townsondl Lockington, 3 ejemplares.

Panopeus pprpureus'Lockington, 2 ocjemplarcs,

Fam, Majidae

So coloctaron on las mismas condiciones que la anterior -
familia.
Mitrax (Mitrax) tuberculatus 1 ojemplar,

Pitho pincteti (Saussure) 7 cjomplares,

Zona Eulitoral

La obseorvacifn se redujo a la poreidn marginal de la costa
no mds alll de los 1000 metros, Notdndoso cn ol extremo =-

Norte de la bahfa, dol lado oeste (son ayuda de un visor)-
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que los fondos son de color claro de tipo orgénico calcéroo,
postoriormente frenmte a la Isla La Gaviota, on una 4rea de-
aproximadamente 1000 motros cuadrados sc¢ continda el mismo-
tino do dopbsitos formados por la acumulacidn do restos w=--
orgédnicos que sc¢ han ido depositando constantemonte, un =--
exanien minucioso revola estar forﬁados fundamentalmente =--
por esquelotogs do algas caledreas (de la familia Qoralli---

naceae y on particular del género Litothamnium), restos de=

-corales duros, conchas de moluscos y arena, Todo este tipo
do fondo sc continfian hasta Bahfa PFalsa donde se prosentan=-

diversas variantes en su intcrior, (una 4reca aproximada de=

6000 motros cuadrados, dichas variantes son: una franja are

nosa del lado norte que dan sustrato a una pequeofia pradora-

de Caulorpa sortularioldes,hacia el contro una profundidad-

mayor el fondo c¢s pedregoso y posteriormente vuelve a preose
soentarse un fondo aronoso, y finalmente hacia el extremo «=-
sur hasta Punta Colorada os notable la proscncia de "morre-
rfa", nombre con ol quc se designa populariacnte a grandes -
rocas de origen 1lgnco y que marginalmente so encuentran ===

pobladas por Enteromorpha intestinalis, sobre la antcriore-

franja de "morrerfa" que so coxtiende aproximadamonte 1500 -
motros dec longltud ss comdn la prescncla dc "Concha Rurra®-

(Spondylus calcifor) y de poces denominndos "pericos" de =
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la famllia Scaridae, en Bahfa de Enformerfa so contindan =
los fondos arenososealcdreos y es hasta Punta Prieta donde
vuelve a presontarse la "morrerfa' con algunas fosas areno
sase. En o0l canal los fondos son arenoscs con algo de fango,
tuvimos oportunidad do obssrvar que fronte al Cerro de La-

Calavora los fondos acentdan su contonido de fango y al -~

llegar al centro del canal frontc al mucllo Jlos sedimone-
tos adquirieron‘un color nds obscuro y una textura en las#
aronas mds rogular, ol color obscuro nos rcveld al subir -
las muostras a la superficie un intonso olor fétido de =--
dcido sulfhfdrico que nos df idea do la dessomposicién de-

matoria orgdnica, y quo se prolonga hasta la porcién inter

na de la Engonada de Anpe, on dondo los fondos son plenaw-

mente arcnosos oxcopto la porcidn Sur donde sen limosos
Fauna malacolégioca coloctadas

Gasterdpoda

Fam, Strombidac

Strombus galeatus Swalnson, popularmente llamado "caracol-

burro", es conocida su prosencia fronte a Isla La Gaviota=-
poro ol ojomplar colectado fic fronte al Mogotc a 7 mtse =
do profundidad,
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Fam, Marginellidae

Marginella californica Tomlin, a diferencia de la antew--

rior especie, esta tiene dimensicnes muy pequefias (infe--e
rior a 1 ocm,) es muy comin en los fondos calcéreos colec=-

tados frente a Isla La Gaviota a 6 mts, de profundidad,
Fam, Trochidae

Calliostoma eximun (Reeve), un ejemplar colectado en 8l ==

canal sobrs fondo areno-fangoso a 5.5 mbse de profundidads

Pam,Vermiculariinae

Vermicularia pellucida, se colectaron ejemplares muy agru-

pados en el canal de la Paz a 5,5 mts. de profundidad,

Fam, Cypraeidae

Cypraea(zonaria)annetas Dall, se colecté 2 ejemplares w=-=-

frente a Isla Ia Gaviota a 1 metro de profundidad sobre ==

sustrato rocose.

Scaphopoda
Pams Dentalidase

Dentalium{Tesseraome ) quadrangulare Sowerby, 1 ejemplar ==

muerto colectado frente a Isla La Gaviota a li brazas de =--
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profundidad en fondo calcéreo,

Pelecypoda

Pam. Arcidae

Arcopsis solida Sowerdby, es una alme ja comunmente adherli--

da a otros moluscos sedentarios,

Arca(Aroca) pacifica (Sowerby), popularmente llamada "pata-

de yegua', se colsctd adherida a una valva de Pinna rugosa.

Fam, Plnnidae

Pinna rugosa Sowerby, popularmente llamada "Hacha larga",-

es una especie muy comén desde Bahie Falsa hasta el canal-
de la Paz, siendo en esta dltima donde alcanza su maximo -
de densidad, es una poblacién formada por ejemplares madu=
‘ros con una longitud promedio (en los adultos) de 37,8 ---
cme, ¥ 17.2 om. de ancho esta madurez se¢ confirma por la ==
pérdida de los procesos tubulares caracteristicos de la -~
familia y que ésta superficie permite la fijacién de orga-
nismos, entrre los que se cuenta la madre-perla, Se locali-
za desde el limite inferior de la marea({como en Bahfa Fal-
sa), en fondo arenoaoalcdreo hasta las mayores profundida-
des del canal donde se localizan los mayores ejemplares w-

y que segdn un cdlculo total (por un cuanteo por cuadrante
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reportedo para septiembre de 196l por el Ing. Agapito Mar-
tinez Tovar, encargado de la zona)“aproximado.evalﬁé una =
poblaciéﬁ de 170,00 individuos de diversos estados de desa-
rrollo. ElL valor anterior abarcé una poblacién distribuida
desde Punta Prieta hasta la Punta del Mogote, Es Interesan
te observar que la especie disminuye notablemente en direo
cibén S.Z, es decir, hacia el mielle v es realmente escasa-

hacia la ensenadsa,

Atrina maura dearby, la especie es diferenciada popular--

mente de la antorior con el nombre de "Hacha china", sien-
do 8sta reducida en nfimero y confinada a la Ensenada de o
Anpe y laterales del Mogote, esto parece ser por la afinie-
dad que tiene la especie a los sustratos lodosos y que ===

se presentan donde se ha colectado,
Fam, Pteriidae

Plctada mazatlanica (Hanley),''Madre Perla',

Numerosos datos relativos a esta especie han sido obteni--
dos por el Ing. Agapilto Martinez, encargado de su rehabi;i
tacién, pero se puede resumir lo sigulente: se localiza =3
desde el e:ztremo norte hasta el extremo N,.W, del muelle =-

fiscal de la Paz aungque la mayor Gensidad se localiza des-
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de la "Roca ¢l Caimancito” hastas la porcién ¥,¥W, del llue--
1lle en un "banco” que sesin edlculos dsl Ing. Agapito Mar-
tinez, tienc una longitbud aproximada de 2600 metros con =-
una anchura promcoio e 50 metros y una poblacién aproxi-
maca de 20000individuos de todas las edades (cdlculos --—&-
hochos en septicmbre de 1948l1), gque se encuentran adheridos
a los lateralecs dec las valvas de la "Hacha larga®, esta ==
situacidn posiblemente esté dada no tanto por requrimentos
de la.cspecie norgue existen zonas al #.w, mds apropladas-
para su Tijacién pero que se localiza por la explotacidn -
gque sufriéd duronts afios gue casi no fue acabada ¢n el =---
canal por la situscibn de esie, sirviendo en @ltina ins---
tznecia los valvas como un mcdio apropiado que no establece
una competencia intrapoblacional por el sustrato nil por --
alimentacién ya que la zona os abuniante cn ello, se puede
docir que son poblaciones gue sc mantienen en eguilibrio -
con una independencia intrapoblacional sin peligro de com-
petencia entre ambas y gue llegan a compartir hasta preda-

dores.,

Quizd un ejemplo de la independencia entre poblaciones y=--
cntre osvccics sean los cangrejos comensales que viven en-

la caviad paleal de ambas siondo dos especies diferentes-

= e S ———
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presentan dimonsioncs irandts poro no la coloracidbn de¢ ---

I (M) Janus Carponter cormdn cn la TIsla Espfritu Santo.

Pam, Ostreidac

Ostrco conchaphila Carpentcr, ¢s una cspecic muy frecuen--

to sobre las conchas "Hacha" principalmente sobre la Ha -~

cha lerga®,

ostrea fisheri Dall,debido a los pliegucs rugosos que pro-

sonta sobroe sus valvas os donominada "Vieja'e Ista gspecie
( junte a otrag méds) posiblemente fuc abun..antc en ¢l pasa
do ya quo notablo os ol nducero de valvas que so encuentran
cn 1os matadoros de "madre-perla' donde tambidn so lc saca
ba la viscora a osta cspecie, cn la actualidad ¢s muy 0s8=-
casa ¥y solo sc obscrvan ojomplares adultos scC colcetd fren

to al Corro de La Calavera a 7 wmetros do profundidad,
Fam, Pcctinidac

Acquipecton(plagioctonium) circularis Sowcrby popularmonte

1lamada M"Alumoja Catalina' os muy conocida por la propicdad
dc desplazarsc al corrar sus valvas, fue colectada on la--
Enscnada dc Anpc y ¢8 conocida su prescncic on Rahia Falsa,

y Canal do la Paz, varics cjomplarcs cxaminados tiencn una
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longitud aprocichly de TO el

Lzropoqﬁgp(ézzppacton) subnodosus (Sowerby) fuc ofra dg =-

.

las espocies abundantcs haco unos deconios do aiiog, on la-

actualidad solo son comuncs sus valvas cn 1los imataderos".
Fam. Spondylidac

spondylus calcifer Carpontur, por su peso ¥ dimensioncs =-

———

os llamada "Concha Burra ' fucron colectados dos ejemplaros

a 2 motros dc omrofundidad frente a Punta Colorada on donde
os comdn, los ojcmplarcs alcanzan tallas hasta dc 20 Clle=-

dc longitud,
Fam. Ancmiidco

Anonia peruviana Orbigny, os una ospoceie quc sc adhierc =-

cormfinrionte a la porcidn oxtorna do 1las valvas do P, rugosa.
Tam, Mytilidac

Modiolus capax(Conrad) popularmoente so lc donomina “choro"

S

y ©s muy comin ¢n ¢l canal dc la Paz, generalwmentc SO o

cncuontra adhcrido a las valvas dc Pe rugosa, a una profun

= -

didad muy variable, cs conocido por los pescodores la pro-

piedad do formar concroeionus do color café quc las dono=--

minan porlas} la visccra o los ojemplaros os muy utilizada
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por 1os poscadorcs pera usarla como carnada para los moja==

rroncs (Spharidos),
am, Chamidac

Chama buddiana C,B. Adanms, fuc colecctado un cjomplar adheri

do a una P, rugosa y otro a una P, mazatlanica sin cubargo,

— e —

5

son coummunes sus valvas cn log "Corros dc conchasi do 1los ==

"matadoros®,
Fome Cardiidac

Trachycardium(licxicardia) procoruni(Sowcrby), solo un ¢jcii~a

plar vivo fuc coloctudo por ol wersonal dc la Estacidn do -

iologia Posquora dc la Paz, on fronte dol liogotc, son sus=-

ol

valvas comuncs cntre los scdimcntos del centro del cannl —-

.

frente al Muclle pPiscal,
Fam. Vonciridao

Poriplypta multicostata(Sowerby), fuc otra dc las cspcciocs=-

abundantcs pero -quc on la actualidcd parccc ostar agotada,~
por sus dimcnsioncs aprcciables {conchas con una longitud--
do 110 ma. y altura de 100 rm), posiblomonte fue utilizada-

como lo demmostra la abundancia de valvoz en los'"matadoros!
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v cue de los ¢jemplorcs observados (mds dc 20) no se mez--

clan entrec si,

ILa poblacidn ticne una probabiildad de ox ansidn reducida-
ya que localizalos cen el canal do navegacién es 16:ico que
se formen corricntus que le dan una amplia distrivucidn -=
pero que siendo la zona propicia para la fijacibn solo en-
sus lateralcs se han obsorvado e¢jomplores juvenlles des——-

pucs de la temporada de reproduecidn (C.V;).

Trat.ndo de solventar oste problema se ha crcado cn "Bahfa
jalsa" un criadero experimental en . la que se ha trznsporta
do una poblacidn de 1500 individuos aproximadaricndc acon--

dicionados en fonGos artificianles,

Ptoria storna Gould, conocida popularmentc Como "Concha =-

Nacar" o "Poga pega®agludicndo ©stc dltimo, a la caracteris
tica dec la csnecic <¢e unirsc por medio del bysus un indivi
duo con otro. S¢ colcctd Unicamente on la Ensenads de Anpe

a 2 nctros de profundidads
ar, TIsognomdénidac

Isognomon (Mclxna) (Epcmnitzianuq) (orbigny) por su aspoec-

to laminar os denominada "Hojarasca y so localiza frecuon

towmente adhorida a Pe rugosaj algzunos gjemplarcs colcctndnra
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Entre la macrofauna acom-afiante es comin la sigulente:

Coelenteratsa

Orden Scleractinidae

. Pari. Poritidase

Porites californica Verrill, colectada en la Enscns~~

Anpe
ram. Serlatopsidae

Pocillopora porosa Verrill, comdin hacia la zona norte de-

la Dbahfa, colectada frente a la Isla La Gaviota, &s dsno-

minada localmente como "ecoral blanco",
Pam. Astrangiidae

Astrangia pederseri Verrill, solo se colecté 2 up “~+-~—-"

de Punta Diablo bajc la linea inferior, de la marea més

baja.
Hidrozoa
Fam. Plumualaridae

Aglaopthenia SDP. este hidrozoario-es comin en las pla-
yas del canal de la Paz, y tambfen en las valvas de P. ru

gosa .
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Briozoas
Fam. Membraniporidae

Membranipora spp. este género se encuentra adherido a las

valvas de P, mazatlanica, P, rugosa asf como a diversas =~

esponjas en la zona de mareas en zona pedrezZosa.

Arthropods -
Crustacea
Decapoda

am, Palaemonidae

Sub-familia Pontoniinae

Pontonia margarita Smith, vivicndo en la cavidad paleal -

de P. mazatlanica, cominmente encontramos una hembra y un
macho,

Pontonlia pinnae Lockington, Es una especie muy comén en -

la cavidad paleal de P, rugosa y al izual gue la anterior
es comin encontrar una pareja y mds dentro Ce cada indivi

duo, en su mayoria viejos,

Echinod:rmata
ophiﬁroidea

Fam, Ophiotrichidae

Ophiothrix spiculats Ie Conte, es una especie muy comin =--
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sobre las valvas de P. rugosa protegiéndose éntre las es-
ponjas y andmonas que comﬁﬁmente se adnieren ah! mismo, -
estd cominmente adherica a una esponja erecta (probable--
mente el género Tedania) que se encuentra en el canal de-

la Paz, sobre los fondos fango~-arenosos,

Ictiofauna:
Los peces que se anotan fueron los més comunes y Gue en =
su mayorfa estan relacionados por hidbitos alimenticios 6~

por refugio,

Pam. Gobidae

Gobius soporator Cuvier y Valenciennes, aunque son més ==

comunes en las charcas o cubos en la zona de maress S8 —-

observan en la porcidn superior de la eulitoral,
FPam. Balistidae

Balistes polslepis Stelndachner, popularmente denominado-

Pez Puerco, son conocidos sus hidbitos predadores a diver~
gos tipos de almejas, en la India (Golfo de Mangar) ha --
sido reportado como predador de ostras perleras, aqul son
aprovechados sus hdbitos para capturarlo usando cormo car-

nada visceras de "chorot
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Pam, Sparicdae

Calamus brachysomus (Lockington) es conocido como "Moja--

.rrén", es capbturado izual que el anterior,
Fam. 3caridae

Scarus sp. muy comfin en la parte norte del canal entre =--
la morrerfa es muy notable la voracidad de &ste "Perico'-

hacia 1la "Concha Burra’,
Fam., Tetraodontidac

Sphaeroides sp. prob. annulatus (Jenyns ) Este popular ---

"Botete"es considerado como un predador de la madre=-perila

por los pescadores,

Fam, Diodontidae
Diodon sp. es conccido como "pPez Erizo" y existe la misma

opinidbn que la del antorior,
Fam. Serranidae

Mycteroperca pardalis Gilbert popularmente conocide como-

cabrilla se protege en la morreria,
FPam. Llognatidae

Eucinostomus argenteus Meek y Hildebrand, es capturada «—--
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cominmente con visceras de choro, es conocida como "IMoja

rrita®,

Son comuncs ademds el "Pez Gallo"” (Nematistius pectoralis)

El "Bacoco" (Hemulon sp,) y una variedad de cabrillas que-
se localizan en la parte norte de la bahia,

Por dltimo:
Fam. Rhinopteridae

Rhinoptera steindachneri Ever man y Jenkins, es conocida -

localmente como "Gavildn", siendo comin en la Ensenada de-
Anpe esta espceccile ha sido reportada como gran predador de-

alme jas,
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ESTUDIO HISTOLOGICO COMPARATIVO DE ALGUFOS HOLUSCOS DE IMRORTANC IA

- ECONCMICA EN MEXICO.

Informe presentado al II Congreso Nacionmal de Oceanagrafia por la «

Seccibén de Histologfa del I.N,I.B.P.

Elaborade por: Bidl, Maria Luisa Sevilla
. Hilda Hernéndez
Eva Mondragén
Olga Noguera Farfén
Alejandro Giovanini
Armida Hernindez

MATERIAL Y METODOS DE ESTUDIO.

Para la realizacibén del presente trabajo se dispuse de material co-

lectado periédicamente por las Estaciones de Bielogfa Pesquera de Easenada y

Tampico, la Sub~estacidn de la Paz, B. Cfa., asi como por personal del Labo-

ratorio Central del Instituto Nacional de Investigaciones Biclégico Pesque--

ras comisionade especialmente para tal fin.

Los ejemplares fueron preservados ea formel al 10% y en el Laboratg

rio se hicieron preparaciones fijas, tefildas con Hematgxilinaeeosina.

~AS ESPECIES ESTUDIADAS FUERON:

Localidad Nombre cientifico.

Gelfo de México Crassostrea virginica

Pacifico C. corteziensis
" | C. iridescens
Pinctada mazatlanica
i "Baliotis corrugata

o H. fulgens
» cracherodii

f I

. rufescens

Nombre wvulgar.

Ostidn

Ostidn de roca

Madre perla
Abuldn amarillo
" aszul
i negro
1 rojo

La distribucidn geogréfica en México ds'estas especies gqueda expre-~

sada en el mapa 1 pero las muestras fueron gbtenidas de acuerdo con las loca



20"‘

lidades seflaladas en el mapa 2.

Se examiné adicionalmente tamafio y forma de los Svules en cada una
de las especies estudiadas ya que dichos caractéres ademis de interés taxond
mico pueden servir para estimar el tamafio que debe esperarse en las larvas -

de cada una de ellas.
QBJBETIVOS.

No debe pasarse por alto el hecho ce que estas investigaciones gene
ralmente deben tener un caracter aplicado, en virtud de le cual, unc de los
objetivos principales de este estudio es la determinacidén por método histold
gico de la temporada de reproduccidn de las especies mencionadas, con el ob-
jeto de fundamentar m&s cientificamente los métodos de explotacidén y culti--
vo; paralelamente se estd tratando de establecer el grado de correlacidn en-
tre el factor de condicién y la temporada de reproduccién; el primero se ha
determinado calculando el cociente entre el peso total y el visceral. Esto ~
se ha hecho en "Callo de Hacha" y "Pata de Mula", encontrindose en el segun-
do caso una estrecha correlacibén entre el factor de condicién mencienado y =

la temporada de reproduccidn.

IMPORTANCIA.

)

El estudio tiene interés tanto desde el punto de vista biolégico co
me econdmice ya gue se trata de recursos que tienen o han tenido gran signi-
ficacién econdmica regional no sbéle desde el punte de vista alimenticio, si-
no ademds porgue en ciertos casos como el de las actividades ostricolas y -
abuloneras pueden subsistir muchas personas si la utilizacibén se hace en for
ma adecuada, a base de incrementar los recursos mediante el cultivo en lugar

de hacerlos disminuir como resultado de una irracional explotacidn.

De acuerdo con datos estadisticos de la Direccidn General de Pesca,
durante los dGltimos afios, la explotacidén ostricola por su volimen y por ser
destinado en su mayor parte al consumo nacional, ocupa un lugar muy destaca-
do, pero desde luego, ningdn molusco tan importante como el abulédn, gque se -
industrializa y en gran parte se exporta, obteniéndose ingresos cuyo monto -

asciende a los 50 millones de pesos anualmente.
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gico de la temporada de reprcduccibén de las especies mencionadas, con el ob=-
Jeto de fundamentar mis cientificamente los métodos de explotacidn y culti--
vo; paralelamente se estd tratando de establecer el grado de correlacién en-
tre el factor de condicidn y la temporada de reproduccidén; el primero se ha
determinadc calculando el cociente entre el peso total y el visceral. Esto -
se ha hecho en "Callo de Hacha" y "Pata de Mula®, encontridndose en el segun-
do caso una estrecha correlacidén entre el factor de condicién mencioenado y =

la temporada de reproduccidn.
IMPORTANCIA,

El estudio tiene interés tanto desde el punto de vista biolbgico co
mo econdmico ya que se trata de recursos que tienen o han tenido gran signi-
ficacidén econfmica regional no séle desde el punte de vista alimenticio, si-
no ademds porque en ciertos casos come el de las actividades ostricolas y -
abuloneras pueden subsistir muchas personas si la utilizacidén se hace en for
ma adecuada, a base de incrementar los recursos mediante el cultivo en lugar

de hacerlos disminuir como resultado de una irracional explotacibn,

De acuerdo con datos estadisticos de la Direccidén General de Pesca,
durante los dltimos afies, la explotacién ostricola por su veolfimen y por ser
destinado en su mayor parte al consumo nacional, ocupa un lugar muy destaca-
do, pero desde luego, ninglin molusco tan importante como el abulén, que se =
industrializa y en gran parte se exporta, obteniéndose ingresos cuyo monto -

asciende a los 50 millones de pesos anualmente,
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Algunas de las especies como la madre perla y los ostiones del Paci
fico, sélo se encuentran en uno de nuestros litorales, siendo también suscep

_ tibles de cultivarse.
RESULTADOS,

Quedan expresados en el cuadro N2 1 donde se aprecian claramente -

las diferentes temporadas de reproduccibén de las especies en estudio.

En lo que se refiere al funcionamiento sexual, se encontrd la unise
xualidad en casi todos los ejemplares de las especies estudiadas, salvo en -

la Crassostrea virginica donde pudo establecerse la existencia de hermairodi

tismo; el cual no ha sido observado en ninguno de los ejemplares de las loég
lidades estudiadas del Pacifico. Donde la influencia del agua dulce es me--
nor por lo que las fluctuaciones en la salinidad son menos marcadas. En con
secuencia el desarrollo gonadal de los OStidnes es m&s homogéneo, en cambio

en las ostras del Golfo de México, la maduracién es desigual y el hermafrodi
tismo se presentd al menos durante el perfodo del estudio en los meses de Ma

¥o ¥y Junio coincidiendc con bajas salinidades (hasta de 3 = 7 Dapeltie)

El hermafroditismo se encontrd en ejemplares predominantemente del
sexo masculino en los cuales se ebservaron delgados conductos ocupados por =~
dvulos, en otros los conductos estaban casi repletos de espermatozoides con

6vulos dnicamente en la zona periférica.

Es de suponerse que el hermafroditismo puede atribuirse a diversas

causas entre las cuales se mencionan las siguientes:

l.~ En el caso en que se ven pequeiios conductos con 6vulos, puede -
tratarse de ejemplares que durante la temporada anterior funcionaron come =
hembras, pero que no han pasado por una temporada ciara de indiferenciacibn
sexual debido a las condiciones térmicas registradas durante el Invierno, pe

ro que en la fecha en que fueron colectados estaban funcionando como machas.

2.~ En el caso en que se abservaron évulos sélo en la parte perifé-
rica de los conductios, puede tratarse de organismos que se estaban desarro--
llando como machos, a los cuales tal vez un cambio brusceo en las condiciones

ambientales, salinidad y temperatura por ejemplo, ha inducido modificaciones



q‘o"- i

sexuales, .Es un hecho ampliamente conocido que en condiciones estuarinas la
temperatura y la salinidad son dos de los factorecs fisicos mis importantes,

los cuales frecuentemente reguian el comportamiento de los organismos en este
medio, al respecto Gordon Gunter 1957 (»p 169) dice gue Loosanoff y Davis ==
"retardaron la reproduccidén de lamelibranguios manteniéndolos a temperaturas
lo suficientemente altas como para permitir la gametogénesis pero baja para

inducir la expulsibn de productos sexuales. Ejemplares de C. virginica ira-
tados de esta manera reabsorvieron les productos mientras que en Venus merce=

naria permanecieron disponibles hasta la siguiente estacién"

Por otro lado Coe citado por Ricketts, E. y Jack Calvin (pp 164) di
ce en lo que se refiere a hermafroditismoe ..." adn dentro de una sola espe--
cie hay gran variacién, los factores que determinan la diferenciacién de los
sexos son tan l4biles que aGn ligeros cambios tales como alimentacibén o tem=~

peraturas diferentes pueden ocasionar un cambio drdstico™.

BEn casi todos los lamelibranquios estudiados se aprecié claramente
una etapa de indiferenciaciédn mds o menos larga durante la cual no se apre--
cian células reproductivas en la gondda, razén por la cual es diffcil deter-
minar el sexo de los ejemplares en dicha é&noca que generalmente coincide con
el invierno. Esta etapa es bien perceptible en los ostiones de Guaymas, de-
bido a que en esta zona las bazjas temperaturas coinciden con exposicibn pro-

longada de los bancos durante la baja mareca.

En la madre perla el aparato reprocductor ocupa una franja muy delga
da con escasos gametos, por eso se ha preferido denominar esta etapa de inac

tividad sexual y no de indiferenciacibn sexual..

En los abulones fué relativamente fécil determinar histolébgicamente
el sexo, en virtud de que alin en la temporada de inactiiidad Se aprecian pe-~
quefifsimos 6vulos en los conductos de las hembras y en los machos se ven tu-
bos aislados con escasos espermatozoides, En é:ztas especies el inicio de =~
las actividades sexuales coincide con la presencia de 6vulos pequefios mis o
mencs abundantes, los cuales crecen hasta alcanzar la talla de los 6vulos -

normales, inicidndose asi las actividades reproductivas.

En casi todos los casos, la temporacda de reproduccidn tuve lugar du



5-0 -

rante el Verano y sblo en raros casos se inicié a fines de la Primavera, lo
cual coincide con los resultados obtenidos en otros paises y cerrobora la hi
pbtesis de que los organismos bentdnicos presentan una temporada de reproduc
cibén con pocas diferencias entre los individuos de las diferentes especies,

familias y 6rdenes que integran la comunidad en una localidad determinadae.

Generalmente en tales casos, la reproduccién se inicia cuande la -~

temperatura del agua se estabiliza en la 6éptima para dicho procecso.

En lo que se refiere al tamafio y forma de los 6vulos se encontré -
que los de ostiones y el abulén son muy semejantes en forma; cuando estdn in
maduros asumen desde la forma picniforme a la triangular y al alcanzar la ma

durez se hacen mds o menos esféricos,

En lo que se refiere a tamafio no hay diferencias significativas en-
tre los évulos de las diferentes especies examinadas de ostiones; la talla =
promedio encontrada fué de 60 - 70 M de longitud por 40 - 50M de anchura; -
los de abulén 100/M de longitud y 60 de anchura y finalmente los de madre -
perla tienen forma ovoidea y midieron en promedioc 150/A de longitud por 8Q/A
de anchura.

El andlisis de las tallas de los évulos es de cierta importancia, =~
debido entre otras razones en que viene a couplementar las observaciones que
es necesario hacer para la determinacién nés precisa de las especies. Una =
de las fallas de la taxonomia de los moluscos e¢s el hecho de que la clasifi-~
cacién en este grupo .en gran porcentaje no es mds que una catalogacién de —-

conchas por sus formas y colores.

Cada dfa los especialistas s¢ orientan m&s hacia el estudio anatémi
co y fisiolégico de los organismos para determinar sus semejanzas y diferen-

cias, tendiente claro estd a elaborar una clasificacién mis natural,

En el caso de las ostras, las deficiencias sefialadas en la clasifi-
cacién se tradujeron en que una de las familias de m4s importancia econdmica
en el mundo entero, se considerara constitufda solamente por dos géneros vi-—
vienies, uno de ellos con varias especies e incluyéndo a todas las de impor-

tancia econdmica.
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Estudios posteriores demostraron que entre estas especies habla gran
des diferencias fisioldgicas, razén por la cual unas especies son larviparas
y otras ovoviviparas, junto con ésto las primeras tienen Svulos considerable~
mente mis grandes que las especies que presentan fecundacidn externa ademés ~

de que las primeras presentan cémara brangnial y carecen de cémara promial.

Las ostras examinadas en el Laboratorio presentan cédmara promial, ca
recen de cdmara brangquial incubadora y sus 4vulos no mostraron diferencias =
significativas en lo que a talla se refiere, por lo cual fueron incluidos to-

dos en el Género Crassostirea.

CONCLUSIONES.

1.~Coino resultado de estos estudios , se han sugeridec cambios en e~
las vedas de estiones y abulones, los cuales tlenen un caracter -
experimental, ya que se considera gue apenas se estd esbozando el
cuadro general sobre la biologia de estos organismos, con el obje
to de ratificar o rectificar los resultados obtenidos, es necesa-

rio ampliarlos, realizando el muestreo en un mayor niimero de locg

lidades.
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Z1 presente “oletin de DivulgaciSn de 1o serie que editc el 1. Ho 1.
3. i., constituye un: contribucién de lu Zstccidn de Siologfs Fescuera de
Tampico, dirizids & mostrar la actual ornanizacién ce los trabajos de osa
tricultura encininados a desarrollar cste importante renglén de la Pesce .
Nacionals ;

Siendo ¢l reeurso ostrfcola, uno de los principales en la pesquerfa -
de la Reridn Horeste del Fafs, fué necesario incrementar su explotacién --
medicnte cuidados de bultivo, repoblacidn, montenimiento y combate de de=
predadores en el ailc de 1963, De la produccién Hacional, &sta zon: ocupd -
el $6% y la Regién iloroeste de lu lagunc de Tamiahua el 52% de &ste porcen
taja (96%)4

La campaiia ostricols se inicid en 1962 y 1z produccidn se ho aumenta-
do de 1962 a 1964 en 9.5%. =1 cumento en la exploticidn estd sujeto al ba
jo precio del producto, haciéndose necesaria una revisifn detenida de este
problema, con cl propdsito de mejorar el precic y asf incrementar el desa-

rrollo ostrfeolz cde la Regidn. (Ver Tablas III y IV).

Deseo agradecer lo colaboricidn recibida de las Cooperativas Ostione-
ras de la Regidn y al 3idl. Jesds i. lzefas, por su ayuda para la obtencibdn

de los dztos ecoldgicos,



i

MATERILL ¥ KETODO DE TRABAJO

Rec¢ para pléincton de malla # 2C,
Termdmetro de =1 a 120 %,

Densfnetro,

Teblas para corzeccidn de la salinidad,.
Embarcacidn notorizada..

Trascos de 110cc. para el pléncton.

Ztiquetass

El nétodo de eultivo empleado con algunas modificaciones, es el de
suspensidn, desgrrollaco por William N. Shaw (1958), en aguas de llassa-

chusetts, Z.U..ise que consiste en lo siguiente:

La balsz emvlecdc en el trabajo fué construida de madera con longie
tud de 25 pieé, unica don tablas cruzadas bastcaonte separadas, pora permi
tir la circulacidn del coua con unc #rmazén de madera como flotador, a--
provechando su flcid manipulacién yv bzjo costot Cada armazén se dejé en
flotacidn cerrdndose en los extrenosi 8¢ coloecaron las sartas o collares
de conchas; 46 piezas, a 745 em. de distancias Tara proteger la balsa se
cubrié con pintura de cobre para evitar la corrosidd de la madera.

7

Se¢ hicieron colectas extensivas v periddicas de pléncton y su obser
vacién immediata al microscopio en busea de las larvas veliger del ostidn,
En los cjermlares zdultos sc he estado observando el aparato reproductor

pore definir su gracde do moduracidne

Los colectorss cue ce enplean son de tres tisos:
Z .
Canastillas tel:s cicldn (ver Fig. 3 ) rafz de mangle prieto y colla-

res de concha vacfa,

Las cavzcteristicos Ce esos colectores son: P -
. - N L4 -

nanzstilla tels cicldn; dimensiones son, dltura 1,00 ots, base 40 x 40

cr, cuedindo en la norte superior abierto parc introcducir la concha

cue ha de servir de sustrato & las larvas, ést:s deben estar limpias
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1
de los cos lucos externo e intzrno
Rafz de mengle: Se cortah @ moneta de racimo, cejéndoles secar previz-
mente pira eviter la gutrefrnccidn; despufs de clovan en el empzlmedo
que se anyc seilil-do como zona de fijocidn (Fige 3),

7

Collares de concha: Cort ndo «lambres de 1.5C mt de largo, se llenan
de concha agujerada con un clavq,quc son ensartacas formendo un co=
llar (Fig. 3).

&l
n

i
r\

:icas ce 3 nt de - lte v difcerentoes difmetros, zlombre forrado para

instalacidne

Instalsciones donde se estos cclectores: Se hon emplecdo es-

tacis de 3,00 mt de alto y éiferentes didmetros, que se clivan formznds
.

do un curcro de ICI x 100 mt., cespuds sc unen con zlimbre forrado pa

re cvitor su corrssidng se cuelgin los olectores a U.50 nt de profun

didad

ZON. DE TR:3:..J0.
En nuesiros trabajos hemos dividido los lugares de explotacidn en ==

‘doe zsonas, con fines estadfsticos,

Zonz  Te= Comprende Sur ce Tamuulipas y iloreste de Veracruz.

1.

éona Il.~ Comprence Sur de Veraéruz, Tabosco y norceste de 1éxico,

liuestr:s activicades ostricolas sc Cesarrollan en 1o Sona I donde cse
tdn las lagunas de la Costa en Tampico, Tamps. (nzpa I}, laguna de Jueblo
Viejo, en Villa Cuauhtéroc, Ver., la logunc de ¥omichur  que hemos dividie
Co 2n cinco regiones parc mayor eficacis de nuestros estudios (ver mapas

ITa y I1b ) y lo laoguna ée Tampamachoco, en Tuxpan, Ver. (mapa 11a).
¥ ¥ 3 P ’ : s p

TRL3LJI0S PREVICS E0D2E BICLOSIL. ¥ 7ULTIVO
DEI. CSTILi EN 1ZEHICC.

4 pesar ce li izportincia ccondmice de los ostiones, el estudio que
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se ha hecho con ellos ha sido escaso y lentos. lLa investigacién la infeis’ -
Contreras en 1932 estudifndolos desie un junto de vigtz taxondmico, sefia--

.
lando a Crassostrea virginica como lo principagreg el Golfo ce liéxico. Des

pués en 1940, irai, se refiere al estudio de posibilicdades de cultivo en la

laiguna de Tavpamcchoco, Ver,

Zn 19556, el Dr. De 2uen, z rafz del ciclén Zilda rue azotd ¢« Tawpico,
un afio zntes, desarrolla un estudio sobre la posibilidsd ce unié recupera-
cién del ostidn en la luguna ce Tueblo Viejo, a base ce repobliciones con

ejemplares procecentas cde lz laguna ce Tamiahua.

En 1955, Sevilla, re:lizz investigaciones de Diologfa del ostién cel

racffico (Crucsostres chilensis) en Guaynos, Song,aportindo los prineros

¢rtos en Li€xico, fe aulicoeidn prifctics pare el cultivo de éstos noluscos,
] v ? P

asf como su desarrollo gonédico - buse de preprraciones histoldgicas.

Eu Junio de 1962, Ernesto “amfrez, inicid un trabcjo préctico luborio
so, haciendo cslectis de pléincton prre verificir lo presencis de larvas -
en temporada e reprocuccidn, registro ce datos hidrolégicos y observacién
de ejemplercs macuross, No hubo publiczeidn lguna de sus erperiencics. Es-
tos trabajos experimentsles los reclizé en 1o laguna de Tueblo Viejo, en =

Villa Cuauhtéroc, Ver.

En Mayo de 1953, nos hicinos cargo de los trabajos de desarrollo os--
trfcola, llevaco coro bose, en un principio, los mismos nétodos y materia--
les cue empled Ranfrez, cxtendidndese 1o campaBa ostricola hasta la lagues
no Ce Tompemachoes en el norte del Rfo Patepec y al sur de lz lagunc de ==

Tarmichua, Vera., en lo cusl se localizan curtro zonas amplics de explotacidne

ALSPECTOS ECOLOGICOS.

Habitat:- Lo constituyen las lagunas costeras con un réginen de aguc so-
lobre en lo muyor perte Cel nllo, en tinto cue en los meses de lluvia ces-
ciende la salinid:sd hestr 1C ppn en le lagunz de la Costa y zona norte de

la lcguna de Tueblo Viejo. Los ostiones se desarrollan favorablemente en



w &

fondos duros constitufdos por conches, aunque suclen vivir también cen sue-
los fzngosos, originando un desarrollo cn forma de "huarcche', lorgos y de

concha delgada.
Las zonas ce movor y continua circulecidn de agua, son las de mejor -

desarrollo, debido o lu constunte removacidn de alimento y oxfgeno que en

&stas se efectdian,.

TLBLALIIT

Gastos y utilidades en l: explctacidn

Comercial

1
L LI 1
1

T T Y

T 1 V 1 [ 1 =N '
Coope , Coope , Coops , Coops., Coop. Coop. ! Coops.Ccope,Cocp-
Concepto ' "y 7"+ g3 i px . v . vV . VI ¢VII VITI | IX
' t * 1 1 ' * N !
Ingreso cl pescador K ! 1 ' ' ' ! i
por crpillc por ex-- ' : ' ' 1 ' ! i
- i
traccidn, 15 0,00 1§ 9,00 $ 8,001 9,00 9,001 9,00 :$11.25:$13.00 $9,0C
1 ' i o 1 \
Desconchar, " 5,00 : U PR : -~ 5,251 £,00 . o : T T
1 1 1 ® !
Aportacién Fondo 1 : : ' ' ' t ! :
) ]
Ostricola,. 1"t 0.50 . WCLLC M 0.,80 ! C,BC M 0.C8C ™ 0,50 o O.CO:" 0.C0 "0,L0
1 1 t 1
Egresos por arpilla, : : ' ' 1 ‘ ' :
Con concha * 3,30 | 3,20 " 3,20 3.20 3,20 ¥ 3.20 ' 2.0C ' 3,501 3,60
Sin concha M 2065 1 "3.70 W oo MA1,00 M 3,70 1 485" e mt = a e
] 1 1 1 1]
irecio con concha ' " } : : ' ' : '
&1 Introcuctor, :"14.0::- y 114,00 1M14,CC 14,00 714,000 1"14,CC1"16.500023,00 15,0
! 1 1 t '
t ] L]
Precio sin concha ! ' ' ' ' ' ! '
al Introductor 25,00 4 "22.56 ' - -~ ,'22,50,722,5C''122,50' - - -l e
1] 1 [} t t
1 1
1 ! 1 :
[]

L



Cooperativa
I

I

11
III
v
v
V1
VII
VIII
IX

Tarmzico.

Uniga Regional.
Mata de Chévez.
Andhuac.

La Ribera.
Cucharas.
Saladero.
Taniahua,

Tuxpage

21 aunento ce procuccidn estf en relacién directa al costo por zrpilla que - -
las cooperativas dzn al introductor, es decir a nds bajo precic, nfs bajo es la pxo
c¢uccidn, debido al poco ingrese cue recibe el pescador.

TABLA IV

Produccién Ostricola Nacional
(Golfo ce i6xico y raeifico),
en 1953, 1958 y 1963,

1
Afio ! Zona 1 L Zona II J Total.
t ] ‘
[ l 1
1 ' 1
1953 ' . 1
1 ]
Ostidn con concha. \ 4,935,033 : 7,253,143 ' _
]
Ostién sin conchas ' 4,165,340 : 16,353,516
1
1] ; :
L] L]
1958 ' ' :
]
Ostidn ccn esncha. v 9,070,334 ! 9,100,41¢ i
! 1
Ostidn sin concha. ' 3,106,248 ' ; 22,156,992
i | |
1963 ! ' '
T
Ustidn eon concha, t 14,903,934 : 5,787,350 :
t
Ostifn sin concha. ' 3,760,400 | Y 24,531,694
T
1 ]
13

- m em v = m W m m M W™ e s % m e m m = w W = -

La produccidn es cn liilogrormos.
Zoni I, comprende Sur de Tanculipos y lloreste de Veracruz

Zons 1il, comprende Sur de ercecruz, Tabasco y Rorocste de México.

Il total es la captura Macional.
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En la Tabla V se presentan 1ds datos de temperatura y salinidad ano=-

tacdos en diversas localidacdes.

La fornceidn de nuevos bancos ostricolas se puede hacer facilmente, -
con solo aconcicionar lus Zreas ¢e fondo lodosa, con concha wwewen, Area -
de este tipo predouinan en nuestras lagunas, por lo cual potencialrente te
ner:os grandes extensiones virgenes (Tabla I) que ya se estén surando 2 zo=
nas productives. ror lo tento nuestras posibilidudes ostrfcoluas son grane-
des y el futuro ce la ostricultura en nuestra regién es bueno, sieopre y
cuando la cooperceidn de todos los ostionercs se enccuce por los cininos

=4s provechosos.,

En cucnto a cesarrollo, se menciona que actualmente los cultivos, a bcs
base de larvas fijodas en colectores a suspensién se 9stﬁn ¢esarrollando
arpliacente, Zste Téctica se introduje en &sta zonc en el afio de 1962 en
lz leguna de iueblo Viejo, hcbiéndose propagado a las derds laugunas en =
1963 y 1964. SirultZnezmente a los trabajos de cultivo se han estado ve=
gistrando datos ecoldégicos y bioldgico.

RECOLEHD. JITHDS TIACHIC.S ..l Uik. EXPLO=-
T..C1Cil OSTRICHL  RALCICIH:LL

Cara aprovechar =l nfxino los recursos actucles en ostidn, en aguas
de 1:s lagunzs de Tamichue, Zueblo Viejo y l: Costa ¢ Incrementar la pxo

ducci®n mediante cultivos, deben seguirse dos nmétodos de trabajos:

I1,~- Teribcicamente, las fuertes lluvics rodifican las condiciones =
de las zguas, lleguindo a ser practicarmente culces. Esta variacién cel -
redio, es cuusa de lz fuerte crisis de los ostiones, que adelgazan de -
nonera extrena, pero sin ocaosionar su muerﬁe, cor:o puede constatarse al

cnecontrar ejemplares de dos y cerca de tres aflos.

La proxinidsd de esos moluscos a las zonus habitacdas los hacen pe-
ligrosos para el consuno, por lc contarinzcién que presentan, pero pue-

den ponerse a ls venta luege de permanecer unos dos reses en agucs de =



la lagunz, aleizdos de los centros de poblacidna.

TABLA 1

Superficie de las ligunas y su poten-
CILL DE Z2CDUCCTON.

L
L.GUHL. ' 4REL TCTAL ' ARE. EN EXZLOT..CION JRT4A INEXPLOTDA
1 1) . 4 .
t 1 2 ‘ 2
Pueblo viejoi , 93 Kns? ; 10 Kns-® y 83 Ios
Regién I Tanisahua. ' 120 Kns? ! 35 Krs- 1 95 Tns?
] L
1
i : ‘
Regidn IT " . 80 tms?2 10 ¥nsl ! 10 ¥ns?
1 1 !
i - i
' i 1
Regién IIT " ! 60 Kus2 2C a2 i 4 Knos?
1 1 t
. 4 ! ' 2
Laguna de la Costa 1 24 Ums- 1 5 Xes? ! 18 Kre~
1 1 1
) 2 ! 2 ' 2
Lagunz de Tampamachocos ! 18 Ums ' 5 FKns d 13 Ens™
! ! :
1
TLDBL.L WV
DATOS RIDROLOGICOS
Perfodo: Mayo 1953 & Octubre de 1964,
p—
Localidad Estacidn Fecha Hora Tenp. 20 Tenp. aire afllnidad
_ ) . % Supe
Lagunc de Zueblo -
VieJO. v " 5aV-33 11,00 33‘.\: 29.0 26.7
" 13-V-383 11.00 30.C ‘ 29,0 2444

< <

23-V-53 11.C0 C.C 3C.0 24,3
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Salinidad

Localidad Zstacidn Fecha Hora Temp. H20 Terp. aire % Supe

Lagunza de Due=-

blo Viejo v 30-~V=-03 11,C0 26.2 28,5 29,2
n v 2.vii-53 (.30 3045 2.0 2444
° v 9-VII-563 09,30 28,5 29.C 24,5
n v 16=-VII-63 (9,30 29,5 30.C 16,3
" v 23-V1I-63 22,05 19.5 3045 22,4
n 111 6=-VIII=83 9,30 30.0 28.0 79
" v 13-VIII-53 £9.3C 28,0 28,C 18,3
" v 20%VIII-53 09,30 26,0 30.0 11,6
Y v 27-VI1I-563 0C.15 29.0 30.0 17.2
" v 3-TX-63 0%.15 28,0 28,0 2045
1 v 10-1:X-63 08413 3040 30,0 10.6
n VII 17-1X=-63 08.00 3040 30,0 5.4
1 v 24-TX-63 6420 30,0 30.0 2.6
1 vV BuX=063 09.30 2640 26.0 10,5
n A 16-X-63 0,30 2645 2645 1C.6
W \'s 23-X-63 09,30 25.5 - 2G.5 13,9
L v 30-xH~63 09.30 2445 24,5 11,1
i v 1-X1-563 02,00 27.0 27.0 13.5
u v 11-X1-563 09.00 24,C 24,0 10.3
1 v 16-X1-63 09.00 . 25,0 26,0 12,2
" v 27-51=63 £C.00 25,0 25.C 16,2
2 v 1-XI1-63 943G 20,0 20.0 15.3
& v g-X1I-63 £5.30 21.0 21,0 15.6
1 v 15-%11-63 §9.CC 21,0 2i.C 15.6
" v 22.X11=43 09.00 20,0 20,0 15.3
i v 29-3%1I-63 00430 21.0 . 21.C 15.6
) v 4aTubl 11,40  16.C 16,0 17.4
t v 10-1I-6& 13,40 18,C ) 18.0 1541
u v 11-I-54 12,40 14,0 14,C 17.5
¢ v 1-11-64 26,30 18§.0 21.¢C 17.4
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Localidad. Essacién Fecha Hora Tenpe. H2® Temp. dire shlinidad
. %_sup.

Laguna de Puecblo :
8-1I-64 10,00 19,0 21,0 20,0

Viejo v
" v 15-1I-54 1C,00 18,0 20,0 19,5
" v 22-11=64 10,00 19,0 21,0 19.0
" v 28-T1-64 1C.CO « L0 20.C 20,0
" v 10-IV66 10,00 24.0 24,0 34,3
" v 20-1V-64 12,30 29,0 29,5 20,9
" VII 29-1V-64 11,50 26,0 28.0 35,0
" VIII  29-IV-54 13,00 28,C 28,0 38,0
" v 6-V-64 12,00 31.0 31,0 24,4
g v 14mVabl 10420 26,5 29,5 23:7
" Vi 14-V=64  11.00 29,0 29,0 2643
" v 22-V-64 10,25 29.5 29,5 19.6
" VI 22-V-64  1C.45 29.5 29,5 19.6
" v 22-V-64 10,10 29,5 29,5 18.6
" v 23-VII-64 10,10 29,0 30,0 19,6
" VII 24-VII~64 10,50 32,0 32,0 24,2
" VIII 29-VII-64 08,15 29,6 30,0 18.3
" VI 20-VI1-64 09,50 29,5 30,0 18.3
" v 3-VIII-64 1C,05 30.0 30.0 18.6
" v 6-VIII=64 16,30 31.0 31.0 21.0
" v 14=VITI-64 22,20 28,5 26,0 17,9
0 v 29-VIII~64 09,35 27.5 28,5 20.8
" 111 12.1%-64 11,00 31,0 32,0 946
" v 12-1%-64 11,25 30,0 31.0 9,2
" v 18-Ix-64  1C,00 30,0 31.0 749
" v 18-1:1-64 11,00 3.0 31.0 14,5
" X 18-17~64 11,40 31.0 31.5 23.5
Laguna de Tamichua _
Regidn I il 7-1V-54 27.0 26.C 35.6

" I I1I 7=1IV-64 3C.0 29.C 3545



-12-

Tocalidad Estacidn Fecha Hora Temp. H20 Eemp. aire Salinidad
% supe
Laguna de Tamia h ‘
hua Regidn I I1 11.Vi-64 22,3 24,0 28,2
OO T & 3 11-VI-64 22.3 24,0 26.3
" II - XXX 8=1IV=54 31.C 31.8 30,0
111, IV, V. y o4 9- V-64 29.5 28.0 32.0
nooom " XKL 10=VI=64 31,6 31.0 . 25,7
it £ " XX 12-ViI-64 30.0 29.0 24,0
non " XX 13-Vi1I-54 31.0 30,0 22.0
"noonon XX 28=3=64 28,0 27,0 24,0
Tampamachoco Empilotada J=1V=64 21.0 22,0 34.4
" 28-1V-564 2840 28,0 32.2
& SmVa64 264C 2640 25,0
" 6-V=-064 2545 26,0 25,2
Laguna de la -
Costa u 24-V-64 2E,.G 2945 24,4
" 204VI-64 26,6 29,0 20,0
" 20=VII=64 30.C 26,0 2,8
L 19-VIIi-64 30,0 28,5 7.9
" 19-IX-54& 30,0 5.9

30,0
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Para su cprovechomiento debon seguirse las siguientes normas:

le~ Lcotsr un lugcr clavanlo postes profundamente en el fondp, para
que sobresalgen de la superficic alrededor de un metro, tenicndo preséns
te las variaciones de nivel de lus zszucs dentro de las lagunase. La parte s

saliente deberd pintarse ce blanco pare que scan visibles cn la nochee

Debe buscarse un lugar, que pudicrz ser entre dos csteros con fondo
duro, pero con algo de fangos, no fango- blandcs, en los cuales se anterra

rian los ostiones, ‘ocasionands su rwerte.

Lo extensidn de 1o zonw acotacda debe calcularse teniendo en cuenta
el nfmero ce ostiones que se intenten clojore. En términos generzles, ca
ben en un metro cucdrade zlrededor de lCU pifias, que de estar formadas

por la cgrupacidn de tres cstiones on pronedio, podrfan alojar unos - - -

75,600,000 ,de ostiones en unc superficic de medio kildmetro cuadrado.

2,- Dar cuenta a la Secrctarfa de Industria y Comercio, por Inter-
mecdio de 1=z Direécién General de FPesce e Industrias Conexas, del drea -
acotada,sobre una psrte del scetor correspondiente de las lagunas y so=
licitar de la misma, la inspeccidn de las instalaciones y su control --

bioldgico.

3.~ Extrcer de los csteros cl ostidn existente, sin “descornarlo”
pari evitir heridas cue pucdicran perjudicir el crecimiento y afn ser la
la czusa de mortandnd, debido a la accidn destructora de animcles devo-

radores. Lanzarlos, sin cmontonamicnto, en lu zona acotada.

Este extraccidn debe haceese todos los afios, especialmente en los
meses de Junio y Julio, antes de los grandes lluvias. De realizar esta
operacidn mfs t:rde la "cosecha" se retrascria mucho, debicndo espercr

la recuperacién y engorca de los ostioness

4.~ Dejar pasar uncs dos meses para poner a lz venta los ostiones

encerrzdos en lo zonr zcotada,

Los cjemplarcs wctuales, preferentemente debido a la proxinidad a-
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que se encuentran de lupcres habitadoes, y lo posible ce que lleguen cguas
contzminadas al estero, no deben destinarse al consumo, sino después de

pasar esos dos meses ce '"limpicza',:
II.- EL CULTIVO EXTENSIVO DE LOS OSTIONES.

En la zonma de explotacidn actual el ostion lisminuye en cantidad
debido u su extracci’n intensiva, existéendo nuy raros ejemplcoreres de
nenos de un ofio de vida cominio de los que poseen dos afios y fraccidn.
De continuar las capturas al ritmo actual se dejard sentir el fendmeno
de la "sobrepesca", con cisminucidn muy sendible en el rendimiento mer

ma del tofiafio, de los cjemplates que se obtengan.
Tarz evitor esa merma succesiva, debe procederse como sigue:

PRIMER ANO DE TRLB.LJO:

le- Seleccionar un lugar cerce: de la Costa, en profundidades en-
tre unc y dos netros, ..cotarle con empalizada cde troncos grucsos, bien
hundidos cn el fondo y sobre-saliendo aprozimadamente un metro, pintan

do de blinco la parte saliente del agua.

La extensidn del lupar elegido debe ser aproximadimente de un Ki=
1émetro cuadraco de superficic, cdonde caben en nimeros rcdondos de = =
1¢0,000,000 a 150,000,000 de ostiones de talla comercial.

Es conveniente preparar cierto nlimerco de zonas, de un kildmetro
cuadradc de superficie, ce zcuerdo con 1o produccidn que quiera ex--

plotar,

2.~  Capturar todo el ostién encerraco en cl frea acotaca, devolvi
viende a los fondes de la lagunu fuerz de esc lugar, los ejemplares

que tengan los ochents milfmetros de largo, medidos sobre la concha.

3.= Dar cuentaz a 1o Secretarfa de Industri: y Comercio por integ

mecdio Ce la Direccidd General de Pesca e Industrizs Conexas, ce las ==
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instalaciones antcs mencionsdos, <¢ibujando su perfil en una carta del --

sector correspondicnte, dentro de su Jurisdiccidn..

4.~ DRocorrer el frea limitada por los postes,pata reconocer sus fon
£os y donce hubiera excso’ Je fangos,cchar le preferencia sobre csas super
ficics conchcs ¢o ostidn, pers de no disponer de suficiente volimen de ==
cllas, loanzar piedras de pequeiic tamafio o fragmentos de lacrilles o tejar,

que pudicran recogerse con las "gafas',

ologfa Zesauera (Direccidn Gene--

L3
[

5= 8olicitor de la Estacida o
ral de Pesca e Incustrics Conexas) la inrpenceidn bioldgica, para contro-

lar el creciniento, cl engorde y la sanidad de los molusco.

SEGUIIDU AHO DE TRALBLJO

le~ Yroceder de la mispe noner: cue cl ado anterior, acotance nuc-
vas zones (e un kildmetro cusdrn’c y preparar sus fondeos luege de captu-
ror todos los ostiones cue existicran, Conunicor a la Secretarfa ce In-e
dustria y Comercio por intermecio e la Dircecidn General de Pesca e --

Industrias Conexas, lo situ cidn <o los frens linitadas por la-erpalizada,

- 24= Controlar las inctalociones del zfio cntericr, v si los ostio=
nes tienen yz lo tella y el groscr comercial, proceder a su captura hasta
¢l cgotemiento, pora volver o recorrer los fondos y preparar como se indi

ed pira el afic anterior,

TERCER 440 DZ TRABAJO Y SUCESIVO

l.- Zxplotar totalmente las freas acotadas conde el ostidén tenga el

tanafio debido; posteriormente acondicionsr sus fondos,.

2.~ iantener bzjo iaspeccidn y vigiloncia las zonas acontacas done

de esté creciendo y cngordunds el ostidn,

3.~ 5i 1o cCenande de esos roluscos auncnta, preporar nuevos lugares

virgenes, como se indicd para los alios anteriores.
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RESULTADOS
Zn 1l: Tabls 11 se presentzn los rosultzdos obtenicdos. Unicamente en
la Lazguna ce Pueblo Viejo se usaron colectores de canzstilla de tela ci-
clén; en los demds sitiss se erplearca los ccllares de eoncha,

T e R LA XTI

Tabla de resultacos de fijacidn

larvas de Ostidn.

' K i 3 ] . rd L
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. 1 L 1] L}
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" 1 1 1 1
1
‘ 1 1 L !
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. . 1 1
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t ; ¥ 1 ]
1 8 ) 1 A
1 q 4 i t L}
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L] 1 1
= | 1
T " 1 i 1 L]
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! tOT. 5 meses. ' Duena vy desarro-' T . ¥
. i ! . 4 11 v Julio
2 i 1 ; O 1
] [ [ ]
; ] ] t :
1 ]
Lag. lo Cos-, ... ' . - : y des
o 3C0 ost/eslee= | 4 cnse . Buena ' Increneato, . '
. ' & 3 resc i «agosto |
Ore v 1e5es § y desarro-,
L]
' ¢ ; ' llo. i !
; v 0 " : i
Tampanmacho- |, 350 ost/colec~ ' 4 ens, ! Buena , Continua- | Jusio '
co ! tor ' 4 neses ién. '
* I ’ . ! 1 ¢ ' Agosto |
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RESUMERN

La raptura de tortugas marinas y la industria que de ella depende, han -~
tenido un Impertante incremento en los dltimos ciuco aflos (1959-1963), aumentando_
su promedio dc explotacidn anual un 00 por ciento con respecto al promedio de los_
cinco ofios anteriores (1954.1938), ista captura representa mds de mil tonmeladas -

anuales; con un valkor comexcial en playn por encima del millén y medio de pesos.

Ll producto fresco, cs aprovechado directamente en forma de carme y hueo
vos.o bién las tortugas se benefician, obteniéndose productos como son los embuti.

dos, las pieles, la concha de care ol aceite fertilizantese
9 ) ?

Las tortugas marinas, presentan una dlstribucién circuntropical, correse

pondiendo a nuestro pais, la presencia de los cinco géneros de tortugas marinas ~-
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actuales, para ambos litoraless Habiendo importantes zonas de reproduczién para «
los géneros Lepidochelys y Chalenia. ¥ otras de menor magnitud para los géneros e=

restantes; siendo estes los lugares donde se concentra m&s la explotacién comer--.-

He
=

Clal,
Hay varios métodos de pesca, principalmente son usadas las redes de tama-

7 » P it

fio regular y malla muy abierta, otro es la captura a nado libre, pero, la forma de
captura que mayor daflo causa es la que se practica en las playas cuando las hembras

anidadoras suben a ovipositar en la arena.

Se han tomado una seric de medidas para la proteccidn de las poblacicres
de tortugas marinas, que tienden a mantener el nivel de explotacién y adn més, a «

aumeniarlo por medio de cultivos y zonas de proteccién, ademés del empleo de vedas.
INTRODUCGCGTION

Hasta hace algunos aiios, el interés por la captura de tortugas marinas =
en México ara muy reducide; esta captura era preferentemente local y para satisfa-
cer las neceridadez de grupes reducidos de personas: En tales condiciones el cwa=
aprovecl.amiento del recursc cra mfnimc, siendo principalmente la carne y los huevos
los que se consimfan y cn algunos lugares se exportaba la grasa denominada "caliew
pee", como sucede actualnmente en la zona del. Garibe;

Esta captura poco a poco sc ha venido intensificando, por la introduccién
de métodos de tecnclegfa pesquers e industrislizacidn, debido a tales acontecimien
tos, han aparccido en diferentes lugares de nuestro territorio plantas para el bere
ficic de las torxitugas marinas, habiendo algunas donde ¢l aprovechamicnto es intem-

ral ¥ que ocupan actualmente a 69 asociaciones cooperativistas autorizadas para. -
la captura de diferentes especies de tortugas marinas y 25 pemmisionarios libres, _

distribuidos como se puede aprecizr en el mapa de la l4mina némero I,

Debido al auge observade para la captura de éstos quelonios, y ademds a_
la gran demanda que tienen sus huevos, se ha hecho necesario’el estudio detallado__

del comportamiento y ciclo bioldgico de las especies de tortugas marinas_de nuestros
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itorales, Como resultado de los estudios preliminares, se han implantado una se~

rie de medidas temporales y de carécter experimental, que tienden a reducir un peco
Lo

('1

. efectos de la explotacidn, que en algunos lugares estén alcanzando un grado =«
£al, que pueda originar una geen disminucién en las poblaciones, y por lo tanto

una incosteabilidad de su explotacidn para fines industriales,

DESCRIPCION Y DISTRIBUCION

Las tortugas marinas son.reptiles de grwan adaptacidn a la vida acuftica;
las cuvales no abandonan este medio, con la excepcién de las hembras durante la o~
8poca de weproduccidn, que es cunndo suben a las playas y entierran sus hueves pox
encima de la nwfs alta 1fnea de maraas., Estas incursiones son cuando mds de dos e~
horas y pueden recorrer bueno trechos da playa, se dice que probando la consisten-&
cia de la arena antes de excavar su nido, el cual a veces lo hacen despuds de va--

rics intentos.

Li tortugas se encuentran en el érden Testudinata, por el desarrollo de_
placas oseas, que origina dorsalmente una superficie continua 1lamada carapacho y_
que en los gfnoros modernos, estd ¢o continua con. la superficie ventral formande
un plastren, A lo largo de la lfrea medis dorsal, los escudos que forman las cose

tillas se fusionan a las vertebras, produciendo el conjunto una béveda de gran -

12

resistenc

a. fisica, que por lo goneral estd revestida externamente por un derivado
tegmentario, el cunl forma grandas ascamas cdrneas,
Las. fortugas marinas prescntan forma hidrodinfmica y un efectivo medio =

de locomocidn. debido a la adaptacién que tienen sus extremidades en forma de remo.

=l

Lsie grupo comprende dos famillas, que se¢ pueden separar claramente por su aspecto
externo, la primera familia, Cheloniidae, cuya conchz &sea estd cublarta por escudos
cdrnecs de granm resicteacia, y en la segunda femilia el carapacho se recubxe por -

una gruesa plel sin escudos y la cual le da una apariencia muy peculiar,

Las tortupas marinas estfn circunscritas a los marcs tropicales y subtro
.es del munde, es dacir son circuntropicales., En nuestras aguas sc encuentran.

las siguientes especies; en cl Caribe y el Golfo de México som : la tortuga blanca,

4

Chelonia mydas mydas Linnazus; la tortuga cahuama o caballera, Caretta caretta =~

e
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carctta (Linnacus); la tortuga lora o cotorra; Lepidochelys kompii (Gamman); la =

tortuga de carcy Erctmochelys imbricata imbricata (Linnacus); la tortuga de cuero,

= =

ladd, chalupa o de canal, Dermochclys coriacca coxziacea (Linnacus)s En el Pacffie
co mexicano se encuentran: la tortugza pricta o sacacillo, Chelonia mydas agasgizii

Bocourt; la tortuga golfina, amarilla o pinta, Lepidochelys oiivacea Eschscholtzj_

la tortuga de carey Ereimochelvs imbricata squamata Agassizj y escasas la cahuama_
Caretta caretta gigas Deraniyagala, y la tortuga de canal Demmochelys coriacea -
schlegelii (Garman),.

En la l4uina TI, se puede ver en el mapa la distribucién de los géneros_
y de las 4reas de reproduccidn hasta chora conocidas, siendo las de mayor importan
cia, las que correspondan a las #reas de reproduccién de tortugas loras del Atlén.
tico, que estd localizada al norte de Tampico, Tomaulipas, cerca del lugar conoci.-
do como el Rancho Nuevo, de 4sta zona de reproduccidn se tuve conocimiento a tra~-
vés de una pelfcula hecha en 1947, por el inge Herrera, cuya copia fué presentada_
por el doctor Henry Hildebrand (1961}, en la American Society of Ichthyologist de ~-
Austin, Texas, Una drea de reproduccidn, para tortuga blanca y cahuamas, se locali
za en el Caribe, a lo largo de la costa da Quintana Roo y es probable que también =

eniden la carey y la tortuga de canal o chalupa,

En el mes de diciembre de 1964, fud localizada una importante 4rea de ~-
anidacién de la tortuga golfina, Lstando situada en la costa del Estado de Jalig
co y ocupa aproximadamente 20 kilometros de playa hacia el sur desde la barra del_

4

estero del Emitafio, que se forma en la desembocadura del rfo Tomatldn,

Tambied hay noticias de una frea de anidacidén para la tortuga pricta, -
en las costas del estado de Michoacén y se cree factible la existencia de otra ==
Area de anidacidn para la misma tortuga er la costa oriental de la penfnsula de o

Baja Califormnia,
Z7oN AS DE -MAY OGR ‘9 X PO A Cig O R

Como se observa en el mapa de la lémina ndmero III, las zonas de explo~-~

tac!dn de las diferentes especies de tortugas marinas coinciden con sus 4rcas de =



HOIDUI0TdXE 30 SYNOZ ' T wNIWY

ouiiob £ piend obnpio)
pwonyeo A oouojq oSnyoy
fa102 ep obruog

Dio} 0 DUL}09

DIBJIDADY O BWDNYDD

‘MEOBET




@ 5 -

distribucién, (Lémina nfmero II) y ademéis de los lugares de mayor explotacién se
presentan relacionados con las dreas de reproduccién o bién con las 4reas que sue-

len frecuentar para alimontarse.,

Una zona de gran explotacién se obscrva en la costa del Caribe mexicano,
donde se capturan principalmente tortuga cahuama y tortuga blaomca, (véase el mapa_
de la lémina ndmero II), tambidén estfn localizadas en el mismo mapa las &reas de =
distribucién de la tortuga lora al norte de Tempico, y de la tortuga golfina en ==
toda la costa del Pacffico hacia el sur de Sonora, observéndose mayor abundancia-e
frente a las costas de Jalisco, que cs donde sc produce la mixima explotacidn de -
esta especie, y en menor grado en la costa de Guerrero y OGaxaca, donde ademés ~-~
también sc pueds capturar a la tortuga prieta o sacacillos In cl Golfo de Califor
nia, se explota principalmente la tortupa pricta ¥y en la parte sur también a la ==
tortuga de carcy, esta dltima por su mmplia distribucidn sc captura casi a todo lo
largo dei litoral mexicano, siendo pocos los lugares cn los que se pucda decir que

sea abundante,

La captura de tortugas marinas en ¢l perfodo de 1959~1963, ha tenido un
incremento promedio anual del 60 % con respecto al perfodo comprendido entre los_
affos de 1953-1958, esto sc puede explicar debido a la introduccidn de métodos de_
tecnologfa pesquera, v el interds que s¢ ha tenido en el estudio del recurso natu
rals En la grdfica anexa, referente a la produccién anual de tortugas marinas, -
se puede apreciar c¢l curso gue la explotacidn ha tenido desde el afio de 1952 hase
ta 1963,

El descenso que se obscrva en las capturas del afio de 1963, tentativa-=
mente se pucde explicar, como un ocultamiento en las declaraciones reales da mmw
produccidn, ya que debido al cavdcter de esta pesquerfa, se hace difficil tener e
una vigilancia cficiente, sobre todo que hasta hace relativamente pocos afios, na-
dic sc preocupaba ni se interesaba por las tortugas marinas, Ahora bién, esto -~
podré ser comprobado o ddrsele otra explicacidn, mediante los estudios de la bio-
ingfa de las diferentecs especies, que actualmente sc estd llevando a cabo en el =

ismo Tnstituto,

B

Poxr otra parte, los datos de produccién del afio de 1964, los cuales se



tienen hasta el mes de agosto, indican gque la produccidn vuelve a ascender, encon-
tréndose hasta esa fecha mds de 1100 toneladas, que es una produccidn superior a =

la del aflo de 1963 en el cual fué de 958,978 *ilos.

METODOS DE P R b B R

Los métodos mAs usados para la captura de tortugas marinas sont: el uso =
: P g
de redes, la captura a nado libre, el vire sobre las playas, cl uso de arpén de -~

punta desprendible y otras artes de pesca que indirectamente capturan tortugas,

a.~ El uso de redes estd difundido principalmente en la zona del Caribe,. ==
-Las redes son colocadas por las tardes en lugares pogo profundos y tranquilos; ==
donde se conoce que son frecuentados por las tortugas, al dfa siguiente por la ~-=
mafiana se revisan las redes con embarcaciones provistas de poleas para subir a las
tortugase. Las tortugas quedan atrapadas entre la malla, ésto las obliga a subir a
la superficic a respirar, facilitdndo el cmbarque de las mismas, Las redes emplea
das son de dos tipos la llamada "colero' de unas 15 brazas de longitud con tres a_
cinco de calado y mella de 80 & 90 cm de nudo 2 nudo, el otro tipo més grande llae
mada de "encalonado', mide de 30 a 40 brazas de longitud con tres y media a cinco_
de calado ambos tipos tiener la linea de flotadores muy ligera y la relinga poco -

pesada,

bs~ La captura a nado libre, Este método es usado principalmenta en la cos=
ta del Pacificoj para ello sc emplean desde cayuces de parota hasta embarcaciones-
de 40 pies de eslora, La pesca consiste en lo siguicnte: un pescador situado en «
la proa sec arroja al agus cada vez que la embarcacidn se accrca a una tortuga, &se
te se prende de ella por ¢l carapacho en su partc delantera y por su parte trasera,
¥ givando a la tortuga la dirige hacia la superficie y a la cmbarcacién, donde es
~ayudado por otra persocna a subir el ejemplar, el cual es puesto de espaldas en la
bodega para cvitar que se asfizxie, Este tipo de pesca es usade principalmente --
para la captura de la tortuga golfina, que debido a su tamafio, es {.~1ll de manejar,
también lo usan para la tortuga blanca, pero ésta es un poco mayor y tiende a8 ~-

hundirse muy rédpidanente, por lo que se hace mfls diffcil su captura,



Ce= Vire de tortugas en las playase Esta prictica consiste; on esperar a las

acoﬂtuﬂbran ir a enterrar sus hues

Y
4
9]

tortugas hembras anidadoras en las playas do

ubido a la playa; entonces entre dos Lombres ayuda-=-

5]

vosj cuiando las, tortugas han
1

dos por un palo. voltean a la tortuga fmpnsibilitfadcla para que pueda caminar,
I 3 g p s
ahf misoo son descuartinadas, para extraerles los huevos y la carne. El vire de o
2
tortugas estd muy difundide a todo lo largo de los costas co nuestro territorio y_
es practicado afn por personas qua no son pescadores y pox lo Lunto éstos no hacen

caso de las vedas impuestase

ds= El uso del axpén. Esta forma do captuxs” @ las tortusgas uo estd ruy difun

dida en nuestre territorio; la pesca sc reaiiza a bordo de una embarcacién, con un

pescador en la proa, ¢l cual al avistar una tortuga, le arroja el erpbén,, la punta

del arpén queda enterrada enm la torrtuge. ¥ enzonces es falada ia tortuga por medlo

-

de la.lfnea que va amarrada a Lz puntac ambifn el arpda es usado en lga pesca com

D

redes, para ayudar a izar a las tortugas

a,~ Posca indirecta, Se le hp liamado pesca indirecta porque la captura de =
tortugas es de cardcter secundario, asi es muy cendn.gue daspuds de un arrastre we--
camaroncro, salgan dentro de la red algunacs toriugas; por cjconlo en los barcos -
camaronexros de Topelobampo, Sinaloa, cs muy admén que junto con el arrastve de =-
siendo eata forma de cape

camardn salgan varias tortugas de 1las 1lama:

tura, la que cubre mds del 50 % de la produccién de toxrtugas cn ésta iocalidad,

PRO D UeTO
B

o
=
I

.
=

Principalmente se captura a las tortugas marindg, poava el consumc direce
to de su carne y deg¥us huevos, ademds se uciliza e piel, que acfuaimente es muy
sclicitade, tombién se of “lenec de las tortugas una grasa nuy empleada para sopas o
bién se procesa esta.grasa ¥ se le extrae el acelte, que e muy vsado en la elaboe
racidn de cosméticas; Dol carapacho y del peto se puede cmfraer una gelatine muy
rica cn,proteinas, Por otra parte se esté tratando de utilizax 1nrﬂg“almente,1a -
tortuga, alaborindcse ‘indusiriaiments embutides 7 orros productos como accite, s
gelatina, fertilizantes y la piele Ests €Gltima fomz de indus rializar a las toras

tugas marinas sc cstd llevando a cabe en la Plonta Dxperimentol do Teenologfa Pes-



Zexo Longe. Peso bruto carnc higado peto piel grasa  aproves
carapacho Cri. kga chamient:
i M 33 70.0 15.00 1,63 3,50 4,57 1.94
i n 71 42,0 11,16 1.90 1,04 3,08 1,94
3 M 76 48,0 13,46 1,65 2528 Babl )
4 M 77 51,0 13,36 1.66 B0p. W29  E.08
5 i 75 4503 9,62 1223 3,186 2,80 2,64
6 M 7L 31,3 8,82 - 008 0 L4
Total 287..6 71,62 =+ 8,85 15,27 20,95 11.19
i ; : 16000 24,90 3,07 B Al e s 28 389 ilss &5
Promedios 75650 47.9M 11,93 1,48 2.5 3,49 1.6
NOTA, La medida del carapacho fué tomada com el método antiguo; o5 decir -
sktonide por ¢ncima del carapache tomando en cuenta sU curvatura, Lo mismo sucede -

par

-8

guera,de Zihuatanejo y la de Islas Marfas, dependientes de la Direccidn General de
Pesca. de la Comisién Nacional Consultiva de Pesca y asesoradas tdenicaments pox

e Instituto Nacional de Investigaciones Bioldgico Fesquerase

(%]

El rondimiento que se obtlene de las tortugos marinas es muy variado,.me

excluyendo o la tortuga de carey, de la cual su producto principal es la concha, «

que cs utilizada en la olaboracidn de artfculos de lujo; podemos doecin que la tor

tuga que mayor rendimiento d4 es el género Chelonia con ccrca del 25 % de carng, =

después el género Cayetta cen cerca del 23 % de carne.y el ginero Lepidockalys w-

“edel

con un 18 % de carnc, todos con respecto al peso totals Estos porcentajes de ¥ers

dimiente varian dependiendo de la época del afio en que se realiza la capturas.
Pare dar une ncjor idea al respecto, se presentan las siguientes tablac

PABLA T.~ Tortuga blanca del Pacffico; género Chelonia ©3p.

a las tablas IL y. IIL,
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TABLA III,~ La tortuga goifina del Pacffico, génovro Lepidochelys pe

#e30 Longe Peso btuto caine higado peto piel grasa grasa aprovee
carapacho kg total carapacho chamiento
Cie
1 H 66,0 39.0 F.00 0,855 - 1;75 3.7k 7.10
2 m 68,0 45,0 8o18 0,930 Tl a0a 1.5
T 66,0 44,0 8,00 1,500 - 2,10 2,50  1.35
4 " 6845 43,0 BaB0 - 1,780 88 2.00. 2,40
5o 71.0 45,0 Bes0 ~ 1,866 220 8L en 0,810
g 62,0 3440 B35 1,360 1,78 2.7  1.90
B 63,0 34,5 535 0,720 LO0 SR L 04500
8 oy 63,0 45,0 10,20 1,200  2.40 3.00  1.15
1 62,0 1.0 5060 0,930 1,60 0 Mmoo
o 67,0 41,5 2400 0,370 © 2445 S0l wee
i 68,0 45.5 8,00 . 1.120 290 P 80 . :
19 o 56,0 40,0 7600 0u600 - A¥a T . 0,560
3 58,0 31,5 5460 1.200. Sismesenig 0,460
Lo 63,0 36,0 F.00 - 1,030 1S5 s 0,430
Total 555,07 101,78 - 15,545 — 28,00 3872 9,95 . 2,760
% 100,.00 Ni8:34 2,80 5,08 6,07 1,79 0,50 34,58
: : : : : : aproximado

oremedios 64,906 : 39.64 7e27 111 2,01 2.40 1.66 0055



"11"

ToE -GG T 0N PEAREA ST AS

MoE=sD=T-D-A 8 = D=F 0
GAS M RTINAS

P
BB

Para la proteccién’ de las tortugas marinas se ha tomado un sin ndmero de .
medidas,desde la prohibicidn parcial de la captura con reglamentaciéﬁ de tallas hasta
la prohibicién total de la captura en toda la Repdblica, debido a las diferentes cire

cunstancias que se han presentado.

En octubre de 1963, la Direccién General de Pesca emitid la circular ndmero
63, con la cual se levantaba parcialmente la veda total que regfa desde 1956, para la
explotacidn de huevos de tortugas en la costa al sur de Sinaloa y toda la costa del
Golfo y el Caribe, permitiéndose la explotacidn durante los meses de octubre a diciem
bre y de enero a marzoj advirtiéndose la autorizacidn con carfcta: precario y experie
mental, Pero conocidos los resultados de tal medida, se vid qun 1a explotacifn del -
huevo continuaba siendo desmedida, por lo que se hizo necesaria una consideracidn del
mencionado acuerdo, mediante la restriccidn del pemiso; permitiéndosc solomente dume
rante los meses de enero, febrero, noviembre y diciembre para el huevo de playa, vy pa
ra el hueyo llamado de vientre; el pexmiso cra el que regfa para la captura de tortue

ga marina, que es del los de scpticmbre al 30 de abril.

Gon rcspecto a la captura de tortugas marinas la veda vigente es del lo, de
mayo al 31 de agosto, permitiéndose la explotaciérn desde principios de septiembre has
ta fines de abril, estableciéndose tallas mfnimas y méxzimas de captura, para las dife

rentes eppecies,

Una medida que actualmente se estd pondendo en marcha, e¢s ¢l proyecto de ~
establecer criaderosde tortugas marinas en las diferentes zonas importantes de repro-
duccidn como en los estados de Jalisco, Michoacén, Baja California y Tamaulipas y el
territorio de Quintana Rqoe Por ahora ya se inicié la comstruccidn del. primer criade
ro, para toxtuga blanca, cohuoma y carey, en Isla Mujeres, Quintana Roo, donde se ha_
¢ ncontrado un entusiasta apoyo por parte de los pescadores,, También se ha iniciado
el estudio de la construccién de otro en la costa de Jalisco, en el Playén de Mismalo
ya, donde la crfa principalmente se encausarf hacia la tortuga golfina y pricta, Jun
to con la construccidn de tales criaderos y como medida de fortalecimicnto para las =
poblaciones de tortugas marinas en nuestro territorio, sec establecerfn zonas de protec

cidn a lo largo de las playas, que son conocidas como lugares de reunién para las ~-



tortugas hembras anidadoras, v en donde estard totalmente prohibide explotar hue-

VoS y capturar tortugas.

3

CONCLUSIONES Y RECOMENDACTIOHNES

Todos los estudios que hLasta la fecha se estén realizando, tilenen como -
meta, principail, la de elevar el nivel de produccidn de este valioso recurso econde
micc, ¥ sobre todo, la de mantenerlo en un nivel Sptimo, Esta labor que tiene --
enzomendada la Direccidn General de Pesca, con respecto a las especies que ahora e
nos ocupzn ¥y tambidn para todas.las demés especies que se prodiucen en nuUestras mee
aguas litorales y continentales; s¢lo llegari a toner resultados satisfactorios; -
si se logra un perfecto entendimiente entre las personas que viven dircctemente de

tales recurses y el personal que labora para la conservacidn de los nismos,

Por zhora podemos decir que de los estudios tendienftes a valorar y estam-
blecer los sistemas de proteccidn e incrementc de los recuress naturales, asf como
la introduccidén de métodos més préctices, productivos y ccondmicos de ¢xplotacidng
se ha obtenido como primer paso, la intebraciﬁn Gel cuadro general de vedas para -

la captura de diferentes especies de tortugas marinas y la amplotacidn de sus hue~
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principaimente, la de obtencr una cooxr

ypizirw de explotacién -

del mismo; que, mediante lss sistemas de cultive 2l establocimiontc de éreas de
A H e

proteccién v refugio, hagan posible unn reduccién ol miximo de las vedas y afn nés

si se puade leograr su eliminacidn total, sin gque est: perjudique ¢l cquilibrio de_

las pob’ s:iones que son objeto de explotacidn, aungue si deberin quedar sicmpre -=

astablecidas las tallas minimas y médximas de captura, cuyo propfa;ro es el de dar~
ies oportunidad de reproducirse cuando menos dos ciclos anuales (cada ciclo anual-

conata #« tres o mds desoves, cada uno siempre con més de cincuenta hucvos s) a los

cjemplares por debajo dp la talla minimag y los cjemplares nor cucima de la talla

méxzima, debido a que son los mejores ruproductores, vy =stoc doben scer protegidoss

al méximo,

Como scgundo paso a seguir, es la iniciacién la construccién ée los~

o
o

ariaderos para tortugas marinas que, como ya se dijo anteriormente serdn primeras-
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mente dos, una en Isla Mujeres, Quintana Roo y otro em el Playén de Mismaloya, =
Jalisco y posteriormente en los Estadoc de Tamaulipas; Michoacén y Baja Califor-a
nia,

El tercer paso a scguir, cs cl cstablecimicnto de &reas de proteccién y
vefugio, vstas freas estarén obviamente en las zonas.de reproduccién y tendrén --

i

vigilancia constante durante la €poca de reproduccié., Las dos primeras zonas de_

refugio serdn para tortuga lora en cl Zstado de Tamaulipas y para tortuga golfina

en el Estado de Jaliscos
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'.'r.o.rtu-ga: blanca, Chelonia mydas -‘,mf
tapando su nido.

E-s’tr‘a(:ﬁ' n
golfina, en el



Crfas recién avivadas, tortuga golfina de la costa de
Jalisco.

Liberacién de una nidada de crfas de tpwtuga golfina
(75), en la costa de Jalisco.



Tortuga golfina, Lepidochelys olivacea Eschscholtz,

Tortuga pri—éta o sacacillo, Chelonia mydas agassizii
Bocourt.
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