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CAMARON DEL PACIFICO
PROGRAMA DE ACTIVIDADE VINCULACION

R
SY INTERINSTITUCIONAL

BioL. ANaToL1o HERNANDEZ CARBALLO*

INTRODUCCION

La pesca del camardn es en el pais de las mas abundantes, remontandose las
primeras exportaciones hacia el afio de 1921, cuando desde el Puerto de Topolo-
bampo, Sin., se envia camarén enhielado hacia los Estados Unidos de Norteaméri
ca. Es también una de las actividades maAs importantes, tanto en lo econémico -
como en lo social.

En el afic de 1986 se obtuvieron por concepto de divisas 427,200 millo--
nes de pesos, equivalentes a 356 millones de dbélares. representando el princi-
pal recurso de las exportaciones pesqueras y ocupando el quinto lugar dentro --
del Producto Nacional Bruto.

En 1985, se registraron 3,472 embarcaciones mayores, de las cuales 2,554
corresponden a barcos camaroneros y de éstos, 1,544 operan en el litoral del -
Océano Pacifico, representando el 60 por ciento de la flota camaronera. En el-
aspecto social, se calcula que las embarcaciones camaroneras existentes, tanto
de altamar como de aguas protegidas, emplean un total de 37,000 pescadores coo
perativados, de los 42,511 registrados en este litoral, lo que significa que -
el 87 por ciento de los pescadores registrados en la costa del Pacifico se de-
dica a la actividad de la pesca de camarédn.

Es conveniente recordar que, en la actuzlidad, casi toda la infraestruc-
tura de la industria camaronera se encuentra en manos del sector social desde-
el mes de octubre de 1981, fecha en la cual, con el apoyo del Gobierno Federal
toda la flota camaronera fue adquirida por el sector social. Actualmente, un -
nimerc considerable de plantas congeladoras también han sido adquiridas por -
este sector, mientras otras cooperativas han logrado construir sus propias --
plantas. Gran parte de la industria se encuentra en manos de las sociedades --
cooperativas, incluso estan comercializadondo directamente su produccién cama-
ronera, sin utilizar las empresas comercializadoras paraestatales.

En el aspecto financiero, tanto para reparaciones como para avitualla--
miento, generalmente dependen del financiamiento del Banco Nacional Pesquero -
y Portuario (BANPESCA), institucidn que les otorga los créditos necesarios pa-
ra que la flota esté en condiciones de operar, sobre todo al principio de la -
temporada de pesca.

Al ser esta pesqueria la mds importante para el pais, es motivo de conti
nuas investigaciones por parte del personal del Instituto Nacional de la Pesca
(INP); investigaciones que deben ser continuas, tanto para la zona de altamar-
como para las aguas protegidas, pues las cuatro principales especies de cama--
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rén que se capturan son practicamente de ciclo anual, ademds, las condiciones-
biéticas y abidticas deben estar en un continuo monitoreo con el objeto de co-
nocer el comportamiento del recurso.

ANTECEDENTES

Las investigaciones del recurso camaronero,por parte del I.N.P., que en un - -
principio finciond como oficina de Estudios Biclégicos, se iniciaron en el-
Puerto de Mazatlédn, Sin., en 1955, posteriormente continuaron en los puertos-
de Guaymas, Son. y Salina Cruz, Oax., y recientemente en La Paz, B.C.S.

Inicialmente, los muestreos se realizaban directamente a bordo de los -
barcos camaroneros, en los cuales el personal técnico se embarcaba durante los
viajes comerciales de la flota hacia el lugar o lugares que el patrdn eligie-
giera. Durante la época de veda, los muestreos se efectuaban en varias partes-
del litoral, confiando en la experiencia del patrén y en los lugares que €l --
consideraba pertinentes, tratando de cubrir la mayor &rea posible y las dife--
rentes profundidades en que se realizaba la pesca.

A partir de 1974 se cambia esa modalidad, por estaciones previamente de-
terminadas. En 1985 se hace otro ajuste, con objeto de rezonificar las é&reas,-
haciéndolas coincidir con los sistemas de aguas protegidas. Existe otro tipo--
de monitoreo de la pesqueria de altamar que se realiza durante la temporada-—-—
normal de pesca, y que consiste en muestrear directamente la produccidén en el-
momento de la descarga en las plantas maquiladoras. Los muestreos del camarén-
de altamar se han realizado con cierta continuidad Unicamente durante los me—-—
ses de veda, cuando existe disponibilidad por parte de las sociedades coopera-
tivas para utilizar sus embarcaciones, siendo dificil continuar con estos mues
treos en un ciclo completo.

Por este motivo, en 1985, se solicité y obtuvo la colaboracidén y vincu-
lacién con la Secretaria de Educacién Piblica (SEP), a través de la Direccidn
de Ciencia y Tecnologia del Mar (DGCTM) con los Centros de Estudios Tecnoldgi-
cos del Mar (CETMAR), instituciones educativas localizadas en los puertos més—
importantes que tienen embarcaciones tipo camaroneras para las practicas de —-
sus alumnos. Este programa operd con cierta regularidad en los puertos de Guay
mas y Peflasco, aunque no se ha logrado cubrir un ciclo completo. Con la flota-
del I.N.P., Unicamente se ha operado en el CRIP de Mazatlan en el presente afio
durante los meses de marzo y mayo.

En aguas protegidas, los muestreos durante la época de veda, se realizan
directamente en los sistemas lagunares y a lo largo de la temporada de pesca;-
el andlisis de informacién se obtiene del camardn maquilado en las plantas con
geladoras. Sin embargo, los problemas econdmicos han limitado la investigacidn

y ain no se ha podido tener un ciclo completo en ninguna de las dos pesque----—
rias.

En cuanto a la metodologia del muestrec, ha habido ciertos cambios y se-
aplica en la actualidad en una red de estaciones previamente determinadas, tan
to en la zona de altamar como en la de aguas protegidas.
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El programa tiene entre sus objetivos, determinar en larvas, juveniles y adul-
tos, lo siguiente:

1) Distribucidn de las especies
2) Densidad de las poblaciones
3) Abundancia relativa

4) Etapas del ciclo reproductor
5) Composicién de las capturas.

Estas investigaciones proporcionarén la informacién necesaria para entre
gar a las autoridades correspondientes de la Secretaria de Pesca, las recomen-
daciones para decretar la apertura y el cierre de la temporada de pesca para -
el camardn en aguas protegidas y en altamar.

RECURSO

e
En la actualidad son varias las especies de camardn que se captafﬁa en el —---
Océano Pacifico por la flota camarcnera, de las cuales, cuatro son las mas im-
portantes que se destinan a la exportacidn: camarén café (Penaeus californien-
sis), camarén blanco (P. vannamei), camarén azul (P. stylirostris) y camarén -
rojo o cristal (P. brevirostris).

Dentro de este programa, se ha establecido un cddigo de las especies co-
mo se presenta a continuacién:

CODIGO DE ESPECIES

NOMBRE CODIGO
COMUN SEXDO ESPECIE SEX0 NOHBRE CIENTIFICO

Camardén azul machos 1 1 Penaeus stylirostris
hembras i 2 (Stipson, 1871)
Camardn blanco machos 2 1 Penaeus vannamei
hembras 2 2, (Boone, 1931)
Camarén café machos 3 1 Penaeus californien-—
hembras 3 2 sis (Holmes, 1900)
Camardn rojo o machos 4 1 Penaeus brevirostris

cristalino. hembras 4 2 (Kingsley, 1878)
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Camarén botalédn machos 5 1 Xiphopenaeus riveti

hembras 5 2 (Bouvier, 1907)
Camarén de roca machos 6 1 Sicyonia penicillata
o japonés hembras 6 2 (Lockinton, 1878)
Camardén cebra machos 7 1 Trachypenaeus faoea

hembras 7 2 (Loesch y Avila,1964)
Camardn titi o machos 8 1 Trachypenaeus similis
rosadito hembras 8 2 pacificus

(Burkenroad, 1934)

Camardn blanco machos 9 1 Penaeus occidentalis
hembras 9 2 (Streets, 1871)

DiSTRIBUCION GEOGRAFICA

Camarén azul (Penaeus stylirostris). La distribucidén de esta especie se loca-
liza desde Punta Abreojos en la parte occidental de la Peninsula de Baja Cali-
fornia hasta Tumbes, Peri. Su presencia en México se registra en todo el li-
toral del Pacifico, escaso en la parte occidental de la Peninsula de Baja Call
fornia Sur, con mayor abundancia en el Golfo de California desde el limite has
ta la desembocadura del Rio San Lorenzo en Sinaloa, ocupando el segundo lugar
en las capturas de altamar.

En aguas protegidas del sur de Sonora, norte y centro de Sinaloa el cama
rén azul es la especie dominante, llegando a representar el 90 por ciento. Se
puede afirmar que es la especie predominante que se captura al norte del Trépi
co de Céncer. En la zona de altamar se captura en profundidades de O a 30 bra
zas, siendo mas abundante en menos de 10 brazas.

Camarén blanco (Penaeus vannamei). Esta especie se ha registrado desde la —-
parte norte del Golfo de California hasta Tumbes, Peru. En la actualidad esta
restringida su distribucién en el litoral del Pacifico, hasta los limites de -
Sonora y Sinaloa, siendo escaso hasta el Rio San Lorenzo, Sinaloa; de ahi ha--

cia el Sur, incrementa su abundancia ocupando el segundo lugar de las capturas
en altamar.

Para las aguas protegidas del sur de Sinaloa y norte de Nayarit es la -
especie més abundante, representando mas del 90 por ciento de las capturas. -
Es la especie dominante en aguas protegidas al sur del Trépico de Cancer. La-
Bahia de Ceuta, se considera como un area de transicién, en donde se encuen— -

tran camarén azul y blanco, y dependiendo de la precipitacidén pluvial dominara
una u otra especie.

El camardn blanco se localiza entre las O y 30 brazas de profundidad,--
siendo mas abundante a menos de 10 brazas.
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Camardn café (Penaeus californiensis). Esta especie se encuentra ampliamente-
distribuida enel Pacifico Mexicano, se localiza desde la Bahia de San Francis—
co, California, E.U.A., hasta la Bahia Sechura, Piura, Perti e Islas Galapagos.
En México, su distribucién se ha registrado desde la Bahia de San Sebastiin --
Vizcaino, en la parte occidental de la Peninsula de Baja California, en el —--—
Golfo de California hasta la frontera con Guatemala.

En aguas protegidas, se ha registrado con cierta frecuencia en la Bahia-
de La Reforma en el centro de Sinaloa. también se captura en otras areas es--
tuarinas, sobre todo durante el. estiaje.

El camarén café es la especie mis abundante en las capturas de altamar,-
representando entre el 65 y 70 por ciento del total capturado en todo el lito
ral. Se localiza entre O y 60 brazas, es muy abundante en la zona norte, entre
10 y 30 brazas, y en la sur entre 10 y 40 brazas.

Camarén cristalino o rojo (Penaeus brevirostris ). El rango de distribucién de-
esta especie es la del norte de Sinaloa, en el Golfo de California hasta el ~-—
Golfo de Guayaquil, Ecuador e Islas Galapagos. En México se presenta desde el-
Rio San Lorenzo en Sinaloa hasta Puerto Madero y es abundante frente al Puerto
de Mazatlan y al de Salina Cruz, Oaxaca.

La profundidad en que se localiza varia de 10 a 60 brazas, siendo captu-
rada con mayor frecuencia sobre las 30 brazas en las zonas mencionadas.

Camardn blanco (Penaeus occidentalis). La distribucidén de esta especie, va des
de Oaxaca, México, hasta Tumbes, Perd e Islas Galapagos, Ecuador. Esta especie
se captura en Oaxaca y Chiapas, siendo casi nulo el registro en las capturas |,
al ser confundido con otro camarén blanco, el P. vanamei, pero se requiere rea
lizar estudios mayores.

Con respecto a las otras especies que aparecen en el cbédigo como el bota
1én, roca, cebra y titi, cuyas capturas se efectan durante algunos meses o no
se registran, es necesario incrementar las investigaciones en apoyo quizi de -
una nueva pesqueria que complementaria a la que actualmente se realiza para -
incrementar ademds la produccién de camarén basdndose en esas especies.

MeEToDOLOGIA

Con objeto de conocer el recurso en su medio natural y determinar los diversos
grados de desarrollo en que se encuentran las especies, se realizan muestreos-
directos en el &rea de pesca, en estaciones previamente determinadas y con una
hora de arrastre y 30 minutos de navegar a velocidad de crucero entre una y -
otra estacién o tiempo mayor al cambiar de batimetria.

In situ, en los formatos previamente disefiados, se hace el analisis bio-
légico y se toman parametros fisico-quimicos.

Con el fin de conocer y relacionar la interaccién en altamar y aguas --
protegidas, se ha buscado que los muestreos se realicen simultaneamente -
para poder analizar en conjunto el comportamiento del recurso, sobre todo el-
de las especies azul y blanco, que normalmente habitan las dos areas delimita
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das. En todas las estaciones, tanto en altamar como en aguas protegidas, se--
realizan muestreos de plancton de superficie.

MUESTREO EN ALTAMAR

Estaciones. Se trabaja en una red de estaciones para cada zona, en donde se-
ha considerado la desembocadura de los rios y barras, que coinciden con la —-
zona estuarina, bahias y lagunas. La batimetria se ha dividido en cinco —---
areas: 1-10, 11-20, 21-30, 31-40 y 41 6 mas brazas de profundidad, &rea en la
que normalmente se realizan las actividades de pesca.

Las estaciones a profundidad inferior a 20 brazas se llevan a cabo du--
rante las horas del dia, durante la noche el muestreo se realiza en profundi-
dades mayores siguiendo el patrén de comportamiento tanto del recurso como--
de la flota.

Muestreo biolégico a bordo. Una vez separados los camarones azul, blan
co', café, cristal, que son tradicionalmente los comerciales, también se sepa
ra el botaldén, japonés, siete barbas, etc., de donde se obtiene una muestra -
de cinco kg., la cual se analiza y obtiene la siguiente informacién prelimi--
nar: proporcidén de especies 7y de sexos, frecuencia de tallas, talla modal, -
grados de madurez por especie y sexocon la siguiente clasificacidn: para ma--
chos se utilizan dos grados de madurez: uno para petasma separado y otro con
el petasma unido; para las hembras, se utilizan cuatro grados de madurez: 1l
(uno) inmaduro ; 2(dos) en desarrollo; 3 (tres) madura y 4 (cuatro) desovada.

Parametros ambientales. La toma de estos pardmetros se realiza en cada
estacidén establecida al inicio de la misma mientras se efectia el arrastre,y
son: temperatura y salinidad del agua superficial y, en caso de ser posible,
del fondo.

MUESTREO EN AGUAS PROTEGIDAS

Estaciones. Existe una red de estaciones predeterminadas para cada sistema,
laguna, bahia o estero.

Muestreo bioldgico. Se recomienda utilizar, preferentemente una atarra
va. De la captura obtenida se efectia el mismo trabajo que en alzamar si---
guiendo las mismas claves establecidas, es frecuente que en el camardn de ta-
llas pequefias no sea posible observar el sexo en el campo, por lo cual se ---
agrega una columna correspondiente a sexo indefinido.

DISTRIBUCION DEL AREA DE MUESTREO

La distribucién del area de muestreo estd basada en las necesidades logisticas
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de los Centros Regionales de Investigacién Pesquera (CRIP), en el comportamien
to de la flota, que ademds coincide en algunas zonas con la distribucidn del -
recurso,y en los proyectos de vinculacién con los Centros de Estudios Teenold-—
gicos del Mar (CETMAR).

z) Parte alta del Golfo de California. Esta zona estd limitada geografi
camente entre San Luis Gonzaga, B.C. y la parte norte de Isla Tiburén. Estd --
subdividida en tres subzonas. Existen 49 estaciones y la platagorma continen—-
tal de la zona, hasta 50 brazas de profundidad, zs de 11,997 km“. El punto de -
operacién es Puerto Pefiasco. Las instituciones que participan son: el CRIP de-
Guaymas, Son., las cooperativas de produccidn pesquera y en algunos casos, el-
CETMAR de Puerto Pefiasco.

b) Zona Centro-Sur de Sonora. Esta zona estd limitada geograficamente -
entre la parte sur de Isla Tiburdn hasta Punta Ahome, limite de los estados -
de Sonora y Sinaloa. EstZ subdividida en tres subzonas, existen 50 estaciones—
y la plaEaforma continental, hasta 50 brazas de profundidad, tiene un area de-
8,775 km . El Puertoc de operacién es Guaymas y las instituciones que partici--

pan son: el CRIP de Guaymas, las cooperativas de la zona y el CETMAR de Guay--
mas.

¢) Norte y Centro de Sinaloa. Esta zona estd limitada geograficamente--
entre Punta Ahome y la desembocadura del Rio San Lorenzo del estado de Sina——
loa. Estd subdividida en cuatro subzonas. Existen 51 estaciones y la platgfor—
ma continental, hasta 40 brazas de profundidad, tiene un &rea de 4,000 km~. El
puerto de operacidn es Mazatlan, Sinaloa. Coordina el CRIP Mazatldn y han par
ticipado las sociedades cooperativas de produccidén pesquera tanto de Mazatlan-—
come de Topolobampo y algunas veces las instituciones educativas CETMAR de Ma-
zatlan y Topclobampo, asi como el ITMAR de Mazatlan.

d) Litoral de Sinaloa y Nayarit. Los limites geogrificos de esta zona--
estén comprendidos entre la desembocadura del Rio San Lorenzo en Sinaloa, has
ta el Canal de Cuautla en Nayarit. Estd subdividida en cuatro subzonas. Exis-—-
ten 45 estacionﬁs y la plataforma continental, hasta 40 brazas de profundidad,
es de 10,344 km . El puerto ce operaciones es el de Mazatlan, Sinaloa y las --
instituciones que participan son: el CRIP de Mazatlan, cooperativas pesqueras-—
de Mazatlan y el CETMAR de este puerto.

e) Costa Occidental de Baja California. Los limites geograficos de esta
érea estan comprendidos entre el Morro de Santo Domingo en la parte occidental
de la Peninsula de Baja California hasta la Bahia de la Paz, B.C.S. Esta subdi
vidida en ocho subzonas. B

Existen 25 estacéones y la plataforma continental, hasta 40 brazas, tie-
ne un area de 6,370 km". El puerto de operaciones es La Paz, B.C.S. y las ins-
tituciones que participan son: el CRIP de La Paz ¥ los CETMAR de Topolobampo y
de La Paz. Recientamente la Federacién Regional de Sociedades Cooperativas de—
la Industria Pesquera, Pacifico Norte de Baja California, ha solicitado inves-
tigaciones para evaluar el recursoc en esa zona, por 1o que el CRIP de Ensenada

también se incorpora a las investigaciones sobre el camarén a partir de este -
afio.

f) Nayarit, Cabe Cerrientes. Esta zona tiene como limites geograficos -
La Boca de Cuautla, Nay. hasta Cabo Corrientes, Jal. Estd subdividida en tres-—
subzonas. Existen 30 estaciones y la plataforma continental, hasta 40 brazas,-
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es de 2,000 kma. El puerto de operacibén es San Blas, Nay., y las instituciones
participantes son: la Delegacién Federal de Pesca del estado de Nayarit, con -
apoyo del CRIP Mazatlan y el CETMAR de La Cruz de Huanacaxtle asi como la Uni
versidad de Nayarit con la Escuela de Ingenieria Pesquera.

g) Golfo de Tehuantepec. Los limites geograficos de esta zona estén com
prendidos entre Punta Chipehua, QOaxaca y Puerto Madero, Chis. Estd subdividida
en cinco subzonas con 58 estaciones, La plataforma continental, hasta 50 bra--
zas de profundidad, es de 14,000 km . El puerto de operacidén es Salina Cruz, -
Oax. y las instituciones participantes son: el CRIP Salina Cruz, cooperativas-
de produccién pesquera y el CETMAR de este puerto.

h) Cabo Corrientes, Punta Chipehua. Esta zona tiene un fondo que no es-
apto para la captura con los equipos de pesca que tiene actualmente la flota.-
El recursc existe y son escasas las areas en las que algunos patrones se —--—---
arriesgan a realizar actividades pesqueras. Es una zona que préacticamente no--
ha sido estudiada por el Instituto Nacional de la Pesca.

ANALISIS DE LA INFORMACION

Al concluir un crucero o una campafia, la informacién se concentra en el CRIP-
correspondiente y los propios técnicos y el Jefe del Proyecto efectian el ana-
lisis de los datos en formatos previamente disefiados. Estos se comparan con —--—
Ios inmediatos anteriores y con los de otros zfios para presentar el informe --
correspondiente a su zona de operacidén, con las observaciones, conclusiones y-
recomendaciones, segin sea el caso.

El coordinador regional recaba e integra la informacidén de otras fuen--
tes relacionadas con la explotacidén, administracién y comercializacidn del re-
curso, entre las cuales estadn las oficinas de Pesca, los propios pescadores, -
las sociedades cooperativas, las federaciones que las agrupan y las empresas —
comercializadoras.

Con la informacién presentada por los Jefes de Proyecto asi como los da
tos que se obtienen directamente de la pesqueria, se integra, en colaboracién-
con el personal del laboratorio central, el documento técnico que recomienda -
la apertura o cierre de la temporada de pesca, ya sea en altamar o en aguas --
protegidas.

RECURSOS HUMANOS

La metodologia descrita para realizar los cruceros de investigacidn en altamar
y las campafias que se realizan en las aguas protegidas, se llevan a cabo por -
personal con diferentes grados de especializacién académica, desde quienes tie
nen un doctoradec hasta los técnicos con nivel escolar de secundaria y prepara-
toria, pero que cuentan con muchos afios dentro de la investigacidn, lo cual --
les ha permitido alcanzar una experiencia confiable para dominar con facilidad
la metodologia.
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El muestreo a bordo requiere de personal capacitado para adaptarse y so
breponerse , tanto a las condiciones marinas como a las incomodidades propias-—
de las embarcaciones. Han sido muy pocos los técnicos que no se han logrado --
sobreponer, sin embargo, de no ser por ellos seria escasa la informacién reca
bada, ya que el pescador, hasta la fecha, ha mostrado muy poco interés para co
laborar en dichos estudios. Nuestro reconocimiento a ese personal.

En las aguas protegidas, el apoyo que han brindado las sociedades coope-
rativas de produccidén pesquera es fundamental para alcanzar las metas, porque-
ellos generalmente proporcionan la embarcacidén, combustible y personal que co-
noce la zona y realiza la operacidén de pesca; sin ese apoyo, dificilmente se -
tendrian los elementos necesarios para evaluar el recurso. Recibar esos pesca-
dores también un reconocimiento absoluto por su apoyo desintereszdo.

En altamar, se ha tenido la cooperacién de las sociedades cooperativas,
pero de manera condicionada a realizar viajes exclusivamente de recuperacidén -
para solventar los gastos que los cruceros les ocasionan; siempre se dispone -
de muchos ofrecimientos durante la época de veda, pero ninguno durante la égo-
ca de pesca, temporada en la cual se tiene poca informacidn.

El camardén es un recurso muy dindmico, por lo que es necesario realizar-
mas investigaciones para apoyar la naciente camaronicultura; actualmente, se -
abre un amplio horizonte para aguellos investigadores creativos que tienen la -
inquietud ae apoyar esta biotecnologia en las areas de dietas alimenticias, en
fermedades, construccién de estanqueria y manejo hidradlico, ademéds de desarro
llar nuevas técnicas para inducir al desove, no en laboratorios sofisticados,-
sino apoyandose en el desarrollo de las granjas y con los elementos con gque se
cuenten en cada regidn.

Existe un potencial de 700,000 hectareas susceptibles de ser desarrolla-
das y no sera posible mantenerlas con las postlarvas naturales, sin tener que-
afectar la pesqueria tradicional, tanto de altamar como de aguas protegidas y-
hasta el mismo futuro de esta nueva biotecnia.

Debido a que la flota camaronera tiene una antigiiedad de 15 afios, es necesa
rio renovarla por un barco prototipo, etficiente y cdédmouo, que se dedicard, en-
un futuro ro lejano, a la captura de camardén por tallas, que la camaronicultura-
no alcanzara por Los costos que ello representa y porque a nivel mundial siem-
pre habra demanda para productos gue se desarrollen en condiciones naturales.

El camarén se esta explotando desde hace 50 afios y no se ha agotado, pe-
ro ahora se tiene nueva tecnologia que podrd incrementar su produccién, razdén
por la cual el futuro es prometedor.
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INVESTIGACIONES SOBRE LAS TORTUGAS MARINAS
DEL GOLFO Y CARIBE MEXICANOS

Dr, RENE MARQUEZ MiLLAN.*
BioL. ARISTOTELES VILLANUEVA*

INTRODUCCION

Las tortugas marinas del Atléantico Americano fueron uno de los primeros recur-
SOs pesqueros que los eurcpeos empezaron a explotar en el Nuevo Mundo, inmedia
tamente después del descubrimiento de América, especialmente las del Area del-
Caribe. Durante ese tiempo era obligado el arribo de los barcos a las zonas -
de anidacidén para abastecerse de carne fresca y huevos, por consiguiente, es——
tas tortugas fueron las primeras en ser diezmadas. Para principios de este si
glo la gran mayoria de las colonias importantes, sobre todo de tortuga blanca-
(Chelonia mydas) ya habian desaparecido. En nuestro pais quedaron remanentes-
de esas abundantes colonias, solamente en el Caribe, y todavia a principios de
los afios 70 existia una pesqueria mids o menos regular y se exportaban periddi-
camente varias toneladas de carne de tortuga blanca congelada, principalmente-
a Miami, Florida.

Hay cinco especies de tortugas marinas en el Atlantico, pero cuatro son
las que habitan en el Golfo de México y el Mar Caribe: la tortuga blanca (Che-
lonia mydas), la cahuama (Caretta caretta), la carey (Eretmochelys imbricata)-
y la laid (Dermochelys coriacea), la quinta, la tortuga lora (Lepidochelys --
kempii, sdlo se encuentra en el Golfo de México.

Aunque como se menciond anteriormente, alguna vez fueron abundantes y -
se consideraron como un valioso recurso pesquero, en la actualidad ninguna de-
ellas forma parte de una explotacién comercial establecida a pesar de que son-
capturadas dondequiera que se les encuentra, constituyendo por lo tanto una ——
captura de caracter oportunista, dificil de reglamentar y evaluar.

Las cinco especies todavia anidan en estas costas, variando en sus nive
les de abundancia asi como en su nimero y se pueden ordenar de la siguiente ma
nera (Marquez y Fritts, en prensa): tortuga blanca, tortuga de carey, tortuga-
cahuama, lortuga lora y tortuga latd. Las poblaciones reproductoras de todas-
ellas cada afio se presentan en numeros mas reducidos como resultado del efec—
to de la captura directa e incidental, del deterioro ecolégico en las playas -
de anidacidén y por causa de la contaminacién industrial y la proliferacién in-
discriminada de basura, en especial de plasticos que se arrojan al mar y que -
las tortugas confunden con alimentos, tal es el caso de las bolsas de polieti-
leno que pueden ser confundidas por medusas, causando ahogamiento mecanico al-
ser ingeridas (Balazs, 1985).

*CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION PESQUERA, Manzanilloe, Col.
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ANTECEDENTES

Las investigaciones programadas y continuas sobre la pesqueria y bioclogia de -
las tortugas marinas se iniciaron poco después de la creacidn del Instituto Na
cional de Investigaciones Bioldgico-Pesqueras (1962) y se formalizaron al ser-
organizada la seccién de herpetologia dentro de la Direccién de Vertebrados Ma
rinos en 1964.

Previamente, las investigaciones se habian empezado a realizar a través
de la informacién estadistica y mediante prospecciones en las zonas de captura.
Uno de los primeros trabajos al respecto fue el de Soldrzano (1963), en el cual
describe las especies mas importantes.

Los resultados de estas investigaciones, realizadas por varios autores—
(Solérzano, 1963; Fuentes, 1967; Marquez, 1965, 1970, 1976; Montoya, 1966), --
fueron en primera instancia utilizados para reglamentar la pesqueria, informar
sobre la situacién del recurso y establecer la pauta sobre los métodos para la
proteccién y evaluacién de las tortugas a través de los campamentos tortugue-
ros.

Con el establecimiento del Programa Nacional de Tortugas Marinas se ini
ciaron los trabajos en los campamentos tortugueros y simultéaneamente se desa--
rrollaron los trabajos de marcado y recaptura. Con esta iniciativa se obtuvie
ron 6ptimos resultados, tanto para el conocimiento de las tortugas marinas como
para la preparacidén de investigadores.

En las costas orientales del pais cada afio se establecen campamentos en
diferentes lugares, pero solamente el de Rancho Nuevo, Tamaulipas, ha tenido -
una verdadera continuidad, y la primera vez que se instald fue en 1965. Los -
demds campamentos han tenido periodos intermitentes en su instalacién. En --
los trabajos de estos campamentos, iniciados originalmente por el sector ofi--
cial de la pesca, intervinieron al principio los "permisionarios libres" y pos
teriormente, a partir de 1972, los pescadores cooperativados. La vigilancia -
ha sido apoyada principalmente por elementos de la Secretaria de Marina. En -
situaciones especiales han colaborado estudiantes universitarios cubriendo el-
servicio social. Los gobiernos estatales han intervenido ultimamente, como €s
el caso del Centro de Investigaciones de Quintana Roo (CIQROO). Y finalmente-
la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia ha iniciado sus labores en dife-
rentes campamentos.

Con respecto a Rancho Nuevo, a partir de 1978 se inicidé un convenio de-
colaboracién entre el Instituto Nacional de la Pesca y el U.S. Fish and Wild--
life Service y el National Marine Fisheries Service, cuyo objetivoe principal -
es el de mejorar la situacién de la poblacién de tortuga lora en el Golfo de -
México y tratar de establecer una zona de anidacién en la Isla del Padre en Te
xas. Ese mismo afio el proyecto se integrd al Programa MEXUS-Golfo y en el pre
sente afio se completan los primeros 10 afios de trabajo.

Después de realizar dos vuelos de reconocimiento de las playas del Gol-
fo de México y Caribe mexicano, auspiciado por el Simposio de Tortugas Marinas
del Atlantico Oriental, Comisién Oceanogrdfica Intergubernamental para el Cari
be y zonas adyacentes (IOCARIBE) en 1982 y 1983 (Marquez y Fritts, en prensa)-
se propuso un proyecto para tortuga de carey, apoyado por CONACYT, el cual se-
realiz6 en 1985 y 1986, y ademds se favorecié el interés en el area de Rio La-
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gartos, concretédndose un programa de trabajo de investigacién y conservacién -
(Castafieda, 1987).

RESULTADOS

De la investigacidon. Durante los dltimos 20 afios se han generado una serie de
investigaciones que han producido publicaciones sobre la biologia y estado po-
blacional de las diferentes especies en sus areas de anidacidén y distribucién.
Es interesante observar que gran nimero de los trabajos publicados se relacio-
nan con la tortuga lora (Carr, 1963; Hildebrand, 1963; Chavez et al. 1967; —--
Marquez, 1972, 1983, 1984, en prensa; Pritchard y Marquez, 1973; Casas-Andreu,
1978; Ruiz del Junto, 1978; Klima, 1981; Marquez et al., 1981, 1985, 1985a, --
1986; Flores-Silva, 1985; Wood y Wood, en prensa) en menor nimero con la tor--
tuga blanca y carey (Marquez, 1966; Gardufio, 1983; Castafieda, 1987), pero una-
gran mayoria tratan de asuntos generales y relacionados con todas las especies
(Solérzano, 1963; Montoya, 1966; Fuentes, 1967; Vargas, 1973; Marquez et al.,-
1973, en prensa; Ramos, 1974; Marquez, 1976, 1977, 1978; Marquez y Fritts en -
prensa; Smith y Smith, 1979).

Por lo anterior, el conocimiento sobre la biclogia, abundancia y distri-
bucidén de las diferentes especies en esta regidén es muy variable. Durante --
1982 y 1983, con apoyo del WATS-IOCARIBE se efectuaron dos recorridos aéreos -
sobre todo el litoral de nuestras costas este, entre Matamoros, Tamaulipas y -
Chetumal, Q. Roo (Marquez y Fritts en prensa), los resultados de estos recorri
dos nos permitieron complementar o mejorar la informacién y conocimiento de --
las diferentes Aareas de anidacidn a todo lo largo del litoral oriental.

En la Figura 1 se sintetiza parte de la informacién obtenida en estos -
vuelos. Es interesante hacer notar que al efectuar los reconocimientos aéreos,
se observan kildémetros de costas sin huellas de anidacién y repentinamente, sin
causa aparente aparece la actividad anidadora esparcida o en pequefios grupos -
de tortugas. Normalmente estas actividades reproductoras se presentan aleja--
das de cualquier tipo de actividad humana.

Las zonas de mayor anidacién, de acuerdo a la numeracién de la Tabla 1,
por orden de importancia, se observaron entre:

Puerto Morelos y Bahia de la Ascencién, Quintana Roo en (9), siendo se-
gin las huellas observadas, las siguientes especies: la tortuga blanca, la ca-
huama y la carey.

De Isla del Carmen a Chamotén (6), Campeche, donde las tortugas se pre-
sentan en el siguiente orcden: carey, blanca, cahuama, ladd y ocasionalmente --
la lora.

De la pesca a Cabo Rojo (2 y 3), Tamaulipas y Veracruz, en el siguiente
orden: lora, blanca, cahuama y ladd.

De Celestin a la Isla de Holbox (7), Yucatén, en el siguiente orden: --
blanca, carey y cahuama.

Del Rio Cazones a la Laguna del Carmen (4 y 5), Veracruz y Tabasco: la-
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blanca, cahuama, carey y, muy ocasicnalmente, la lora y laGd; esta zona es la-
que mayor deterioro ecoldgico presenta. En la tabla 1 se anotan ademds de las-
especies que anidan, la situacidén que guarda el sistema ecolégico.

Considerando esta misma tabla, los trabajos de investigacién y mejora de
las poblaciones, a través de campamentos tortugueros,sélo se han efectuado o -
se efectlan en las &reas (N°): 2, 6, 7, 8 y 9, perc Unicamente en el &rea 2 —-
han tenido continuidad, pues es ahi donde se establece el campamento de Ran-—
cho Nuevo. Para el area 6, durante 1985 y 1986 hubo apoyo de CONACyT; en el —-
drea 7 se inicid un proyecto del Instituto Nacional de la Pesca en 1985 Yy, en-
el area 9 han intervenido en los tltimos afios tanto el Instituto como el Cen--
tro de Investigaciones de Quintana Roo (CIQROO).

Los trabajos que se efectian en los campamentos consisten principalmente
en la evaluacidn de las anidaciones o arribazones, la incubacién de nidos tras
plantados y la liberacidn de crias. En ningin campamento coordinado por el Pro
yecto se mantienen crias en cautiverio. También se marcan las tortugas adultas
para estudios de migracién y se estudian crias muertas para detectar la propor
cién entre hembras y machos, ya que se considera que la tasa sexual varia con-
la temperatura (Morreale et al., 1982). Se registran los cambios anmbientales -
durante toda la temporada de anidacién e incubacidn para tratar de correlacio-
narlos con la conducta de anidacién y el efecto sobre el sexo de las.crias y -
poder predecir los resultados de la temporada. Los logros obtenidos por los --
campamentos establecidos en 1986 se presentan en la tabla 2 (Marquez et al.,en
prensa; Marquez,Castafieda y Bravo, en prensa).

Como se puede ver, aparentemente la tortuga lora es la mas abundante,sin
embargo, las evidencias que sec observan son principalmente el resultado de ——
una mayor cobertura y eficiencia del trabajo en Rancho Nuevo, ya que en los ce
més campamentos, la pérdida, debida al contrabando, excede en mas del 100 por-
ciento respecto al total de nidos recuperados y protegidos. Por ejemplo, en --
1986, en Rio Lagartos la proteccién fue menor que en Isla Aguada y todavia me-
nor que en 1985 (175 nidos colectados y 11 434 crias liberadas), debido en par
te a que se redujo el apoyo econdmico.

Ademas de lo anotado en la tabla 2, como resultados interesantes del mar
cado que se efectla con las diferentes especies, se puede concretar con respec
to a la tortuga lora y a la blanca lo siguiente:

Tortuga lora: las hembras una vez que han desovado en Rancho Nuevo, se -
dirigen hacia las zonas de alimentacién, hacia el noreste y sureste del Golfo-
de México, principalmente a la boca del Rio Misisipi y a la Sonda de Campeche,
en proporciones mds o menos similares. De acuerdo a las recapturas, el arte de
pesca que interviene primeramente es la red de arrastre camaronera (75 por —--
ciento}, las redes de enmalle (7 por ciento), redes de fondo para arrastre de-
peces (7 por cientoj, anzuelos (1.5 por ciento) y la red de cerco (1 por ciento).

Una buena parte de las tortugas muere por causas desconocidas y aparecen
en la playa y, otra gran proporcién debe morir y desaparecer en forma desconoci-
da (Marquez et al., 1987). De acuerdo al Sea Turtle Strading and Salvage Net--—

work de Estados Unidos, sdlo en 1985 se registraron en las costas del Golfo y en el

este de Estados Unidos: 858 tortugas cahuamas, 148 loras, 97 tortugas blancas,56
laGd, 8 de carey y 28 desconocidas.

El marcado de tortuga blanca se ha realizado en mucha menor cantidad —-—
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que el de 1la lora, sin embargo se han recuperado juveniles, liberados en Puer-
to Morelos y Ciudad del Carmen, distribuidos a lo largo de las costas de la —-
Sonda de Campeche y este de la Peninsula de Yucatdn e incluso cinco han sido -
recuperados desde el sur de Cuba.

En los Gltimos tres afios se ha incrementado el nimero de tortugas de ca
rey marcadas en Rio Lagartos y se espera tener resultados préximamente.

El programa de colaboracién México - E.U. sobre "El Estudio y Mejora -
de la Poblacién de Tortuga Lora del Golfo de México" cumple el presente afio —--
diez de haberse iniciado y se considera necesario continuarlo por otro periodo
similar. Los principales objetivos son establecer una zona de anidacidén en el
sur de Texas, en Isla Padre, como una alternativa para caso de desastre y au—-
mentar el namero de tortugas en el mar mediante lasg técnicas del "imprinting"'-
(Owens et al., 1982) o aprendizaje nemotécnico del &rea donde nacieron las --
crias y se quiere que regresen a desovar y, el "headstarting'" (Pritchard, 1979;
Klima y McVey, 1981), que es el cultivo intensivo y controlado por un corto --
periodo, mientras las pequefias tortugas alcanzan una talla razonable gque les -
permita evitar a una buena parte de los depredadores, logrado estc, son libera
das en zonas conocidas donde se encuentran animales de su misma talla.

De la Pesqueria. Como se indicé al principio, las tortugas marinas de-
nuestra costa oriental se explotaron antes y con mayor intensidad que las del-
Pacifico. Cuando la pesqueria se hizo casi incosteable por disminucién de las
existencias en la mayoria de los estados que nos ocupan alrededor de los afos
60 coincidiendo esto con la época en que surgié el intefes por la piel de tor-
tuga, entonces la especie que surtié a la pesqueria y al floreciente mercado -
fue la golfina del Pacifico, Lepidochelys olivacea, que es la que ain se conti
nida explotando a nivel comercial.

En los Gltimos 20 afios hubo grandes cambios en la produccién, el maximo
se alcanzé en el periodo de 1960 a 1962, con valores alrededor de 500 tonela—-—
das (Tabla 3, Fig. 2), sin embargo a partir de entonces la captura fue disminu
yendo hasta valores menores a las 100 toneladas en la segunda mitad de los ——
afios 70 y posteriormente estos valores cayeron por debajo de las 50 toneladss,
con la entrada en vigencia del acuerdo internacional de la Comisién Internacio
nal sobre Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestres (CITES), sobre el co-
mercio de especies amenazadas o en peligro de extincidn, el cual cierra el mer
cado internacional de todas las especies de tortugas marinas, por lo que en la
actualidad la produccién sélo cubre la demanda del mercado interno.

La captura de tortugas marinas presenta una marcada temporalidad, aumen
tando numéricamente cuando se acercan a nuestras costas a reproducirse entre—
la primavera y el otofio, sin embargo en esta época es cuando mayor vulnerabili
dad presentan, por lo que es en este tiempo cuando se aplican las vedas (mayo-
a septiembre) para las tortugas blanca y cahuama ¥, veda total para las tortu
gas lora, carey y laid (Marquez, 1974, 1976).

Se ha intentado el cultivo comercial de las tortugas marinas en varias-
ocasiones, principalmente por la Direccién de Acuacultura de la propia Secreta
ria de Pesca, pero por diversas causas esto no ha teniao continuidad, ya que -
en todas las ocasiones, después de periodos largos o cortos los proyectos han
sido abandonados y las tortugas liberadas en su medio natural.
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TABLA 3. CAPTURA DE TORTUGAS MARINAS DEL GOLFO DE MEXICO
Y CARIBE MEXICANO

ANUAL  VERACRUZ TABASCO CAMPECHE  YUCATAN Q.RO0  TOTALES
1956 0.349 2.960 22.099 2.942 59.125 87.475
1957 0.038 3.611 24.670 18,700 101.285 148,304
1958 0.020 0.000 16.839 2,681 46.249 65.789
1959 0.046 0.000 35.676 3.660 84.141 123.523
1960 2.024 0.000 19.114 149.109 355.037 525,284
1961 0.125% 0.000 1.500 207.885 236.902 446.412
1962 0.000 27.249 16.798 56.072 421.942 522.061
1963 0.020 0.000 16.540 12.602 87.430 116.592
1964 0.246 0.000 12.727 46.586 217.590 277.149
1965 0.043 0.000 4,408 42.287 246.114 292.852
1966 0.033 0.000 4.850 2.740 97.908 105.531
1967 0.230 0.000 44,936 3.496 79,193 127.855
1968 0.400 0.000 55.156 7.825 92.579 155,96
1969 0.572 0.000 19.614 2.891 88.296 111.373
1970 0.433 0.000 17.697 2.955 73.806 94.891
1971 0.058 0.000 12.840 4.210 16.000 33.108
1972 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0
1973 0.000 0.008 0.000 0.000 100.506 100.514
1974 35.820 0.000 6.230 0.000 110.260 152.31
1975 0.000 0.000 30.167 0.000 86.000 116.167
1976 0.800 0.000 9.381 0.000 22.500 32.681
1977 0.000 0.000 13.677 0.000 10.000 23.677
1978 0.000 0.000 11.542 0.000 56.900 68.442
1979 0.279 0.000 0.385 0.000 50.100 50.764
1980 0.076 1.015 0.000 0.000 17.480 18.571
1981 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00C 0
1982 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00C o]
1983 0.000 1.662 6.515 0.000 0.000 8.177
1984 0.000 0.063 4.800 0.000 0.000 4,863
1985 2.704 6.871 11.900 0.000 5.415 618.47
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CONCLUSIONES

En la Tabla 2, se observan los resultados de los campamentos tortugueros y se-~
puede decir que han presentado una mejoria si se comparan con los cbtenidos ha
ce diez afios, cuando se liberaban alrededor de 40 mil crfas recién nacidas de
las diferentes especies; en la actualidad este nimero asciende casi al doble.

En relacidn a otros trabajos de 1nvestigac16n algunos estén en desarro
llo, como es el estudio de la tasa sexual de crias o el crecimiento en cautlve
rio, cuya técnica ha sidc dominada en el Laboratorio de Galveston del NMFS, --
(Klima y McVey, 1981), o en la granja tortuguera de Gran Cayman (Wood y Wood,-
en prensa), la liberacién de juveniles también ha dado resultados notables, ya
que se ha observado una rédpida adaptacién al medio natural (McVey, 1984).

Sobre el ciclo de vida y la migracién también se ha avanzado, pues se —
ha determinado la periodicidad de anidacién, el ciclo de reproduccidén, la fe--
cundidad y distribucién espacial de las hembras en etapa postreproductora de -
la tortuga lora y en las demads especies el estudio estd en proceso.

Puede indicarse de acuerdo a lo anterior que el avance logrado en las -
investigaciones sobre las tortugas marinas tanto en México como en otros pai--
ses ha sido muy notorio en los (ltimos afios, asimismo, el esfuerzo que se ha -
hecho con el establecimiento de campamentos y mejorias en la administracién —-—
pesquera han sido mas o menos constantes. En la actualidad con el Decreto de-
las Zonas de Refugios y Reservas (Anénimo, 1986), se espera tener mayor apoyo.
Sin embargo, a la fecha no se ha observado ninguna mejoria en las poblaciones-
en estudio, en particular las tortugas carey y lora, la primera quizéi porque -
apenas se iniciaron los trabajos y la segunda aparentemente no progresa por la
presién de la captura incidental y el deterioro paulatino del habitat.

RECOMENDACIONES

1. Continuar los trabajos de investigacién y mejoramiento de las pobla
ciones a través del establecimiento de los campamentos tortugueros.

2. Informar al sector pesqueroc objetivamente cudl es la situacién de -
las tortugas marinas en nuestras costas y el por qué de las campafias de conser
vacién.

3. Regular la captura incidental, especialmente la ejercida por los --
barcos camaroneros.

4. Dar el maximo apoyo al Decreto de las Zonas de Refugio y Reserva -
para que se logren los objetivos de su creacién.

5. Encauzar a través de una comisién el desarrollo de programas de in-
vestigacién y conservacién gque involucren a ios diferentes sectores interesa--
dos, como: SEDUE, SEP, Gobiernos Estatales y Marina, considerando ademids a los
organismos privados conservacionistas.

6. En caso de autorizar cuotas de captura para tortuga blanca y cahua-
ma, en Quintana Roo u otro estado, se sugiere que éstas sean reducidas al mini
mo con el objetivo de no seguir afectando las poblaciones y faveorecer con el
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apoyo de los pescadores los proyectos de investigacién y de conservacién.

7. .Abandonar o desalentar proyectos de cultivo comercial, por ser muy-
costosos, porque el mercado internacional esté cerrado y porque las tortugas -
marinas son especies de muy lento crecimiento y baja productividad, por lo me-
nos con las tecnologias que se conocen en la actualidad.
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PROBLEMATICA EN LA INVESTIGACION DEL RECURSO
ESCAMA RIBERENA

BioL. MirNnA CrRuz Romero *

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

La importancia que representa la escama riberefia en los litorales de nuestro ——
pais y en otros paises de la banda tropical, radica en el papel que desempefia -
como fuente productora de alimento para consumo humano Yy como generadora de -—-
empleo en las comunidades riberefias.

Por ello, ha sido objeto de diversos planes y programas enfocados a impul
sar el desarrollo de esta actividad, sin embargo, para el logro de las metas —
que se han planteado en este sentido, es aln necesario impartir una apropiada -
capacitacidn y organizacidén de los pescadores, implementar una funcional infra-
estructura de recepcién y mercadeo del producto, optimizar las embarcaciones y-
artes de pesca, asi como establecer prioridades en las etapas de investigacién-
pesguera.

Desde el punto de vista bioldgico-pesquero, gran parte de los estudios en
nuestro pais estan referidos a necesidades regionales y atacan principalmente -
problemas de iIndole administrativo planteados por los propios pescadores. Pau-
latinamente, la actividad cientifica ha ido cubriendo aspectos biotecnolégicos-
tendientes a lograr una explotacién éptima y racional de los recursos.

Debe sefialarse que es en épocas recientes cuando cobra interés el estudio
global de las pesquerias tropicales, considerando su diversidad especifica y --
las interrelaciones con los procesos fisicos y biolégicos, que le imparten un -
caradcter particular. De acuerdo con Pauly (1979, 1983), Gulland (1983), Panayo
tou (1983), Allsopp (1980), estas pesquerias tienen gran similitud entre los --
paises en desarrollo pertenecientes a la banda tropical.

En el seno del Instituto Nacicnal de la Pesca, se han hecho innumerables-
trabajos relacionados con la pesca riberefia, entre ellos pueden mencionarse las
investigaciones sobre la fauna de acomparfiamiento del camarén, y los resultados-
de cruceros de prospeccidén y pesca exploratoria para peces pelégicos ¥ demersa-
les en la costa del Pacifico, ademds de los trabajos aislados que se han reali-
zado sobre diversas especies comerciales.

Yafiez-Arancibia (1985) y un equipo de investigadores han iniciado un enfo
que més amplio en el estudio de poblaciones costeras, atacando aspectos de A==
versidad especifica y ecologia de comunidades en aguas tropicales. Al respecto
Sanchez-Gil (1985) sefiala que: ..."es urgente disponer de una pauta metodoléogi-
ca para disefiar experimentos, registrar datos biolégicos y ambientales, obtener

informacién de pesca de arrastre Y proceder correctamente con el manejo de las-

* CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION PESQUERA, MRanzanille, Col.
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capturas optimizando el uso de los datos para interpretaciones adecuadas. En-
Méxicc, esta es una linea nueva de desarrollo". Estos conceptos estan relacio
nados - estudio de recursos demersales costeros tropicales y con la fauna
acompafiante del camarédn; sin embargo, encajan en gran medida en nuestrasnecesi-
dades cotidianas de investigacién.

Estos antecedentes son los mas cercanos a los estudios que pretendemos ha
cer dentro de la pesca riberefia en el litoral del Pacifico Centro, la cual se -
desarrolla mediante embarcaciones mencres impulsadas con motor fuera de borda o
remos, empleando simultédneamente dos o mids artes de pesca para obtener con un -
elevado esfuerzo, una reducida pero constante captura.

PROBLEMATICA DE LAS PESQUERIAS TROPICALES

Muchos y de diversa indole son los problemas que deben afrontarse cuando se --
aborda el estudio de las pesquerias tropicales. Si bien es cierto que existen
antecedentes que deben tomarse en cuenta al iniciar esta investigacién, tam- -
bién es verdad que en su generalidad estan referidos a metodologias y crite- -
rios aplicados a recursos y pesquerias de paises de otras latitudes y que nece
sariamente deben adaptarse a las condiciones particulares de esta zona.

Pauly (1979, 1983) ennumera una serie de problemas comunes en el estudio
sobre pesquerias tropicales, entre los que sefiala esencialmente: la identifica
cién y nomenclatura de las especies que componen la captura; deficiente infor-
macién estadistica sobre captura y esfuerzo (series histdéricas de datos); una-
alta dependencia de métodos, conceptos y teorias desarrolladas para recursos -
de otras latitudes. Menciona, ademds, que en virtud de la dificultad para que
las flotas comerciales-artesanales detallen los datos de captura y esfuerzo —-
por especie, sobre todo cuando se trata de recursos demersales en las que ocu-
rre un gran numero de especies, es frecuente que en este tipo de pesqueria se-
analice el conjunto de las especies capturadas como si fuera una sola.

En este sentido,Gulland (1983) especifica que: '"no se ha elaborado nin--
gin modelo o método satisfactorio de andlisis hasta el momento, que trate glo-
balmente los problemas suscitados por la pesca de miltiples especies, y los es
tudios de estas pesquerias constituyen uno de los sectores mAs importantes de-
las actuales investigaciones pesqueras".

Asimismo, y coincidente con Pauly (op. cit), Gulland sugiere que cuando-
una pesqueria estd compuesta por una gran variedad de especies, sin estar diri
gida a una en particular, es posible para su anadlisis, tratarla en conjunto co
mo una sola poblacidén particular (se refiere a la pesca de arrastre en los tro
picos). Panayotou (1983), al abordar el aspecto socioeconémico de las pesque-
rias en pequefia escala, sefiala que la tarea de un administrador en una pesca —
de varias especies, se ve complicada no sélo por la composicién de las espe- -
cies, la estructura de edad y la biomasa total, sino también por los cambios -
debido a tensiones naturales y artificiales a los que se ve sometida.

Amezcua-Linares (1985) sugiere la necesidad de investigar el problema de
las pesquerias en aguas costeras tropicales, con el fin de desarrcllar modelos



¥ bases metodolégicas que permitan profundizar en su evaluacién, tomando en -—-
cuenta que en las &reas tropicales el 86 por ciento de la biomasa se encuentra
en la zona costera.

En nuestros ensayos para llevar a cabo la evaluacién del recurso escama—
en la ribera colimense, hemos tropezado con los problemas antes referidos. Un-
aspecto importante lo constituye la informacidn estadistica de captura y es- -~
fuerzo a la que se tiene acceso, ya que es incompleta y estd registrada de -~ --
acuerdo con requerimientos de la Oficina de Pesca ¥ no con las necesidades del-
investigador. Para superar estas deficiencias en la informacidén, peridédicamen-
te se realizan muestreos de la captura en las zonas de descarga, tratando con -
ello de reforzar los resultados globales que se han obtenido en una primera --
instancia.

SITUACION DE LA PeEsca RIBERENA

El marco regional refleja una gran similitud en el desarrollo de esta activi- -
dad extractiva, llevada a cabo de una manera tradicional por generaciones de --
pescadores, distribuidos geograficamente en comunidades riberefias de los esta—-
dos de Jalisco, Colima y Michoacadn. De acuerdo con Ramirez (1977), el perfil -
de estas costas presenta una sucesién de bshias y caletas de playas arenosas, --
alternando con morros y cantiles, cuya principal caracteristica geomorfoldgica-
es su limitada plataforma continental; todo ello conforma el hédbitat de una - -
gran variedad de especies susceptibles de ser capturadas con artes y métodos de
pesca particulares.

La actividad extractiva netamente riberefia practicada por pescadores - --
agrupados o libres, se desarrolla bajo un ambiente de serias limitaciones técni
cas y econdmicas, donde se pone de manifiesto la necesidad de reforzar y hacer-
funcionales los principios organizativos de la cooperativa como tal; incremen—-
tar y ampliar la capacitacidn, atacando aspectos referentes a construccidn, ope
racién y mantenimiento de artes de pesca; mejorar y adaptar mecanismos de mane-
Jo, conservacién y comercializacién del producto.

La pesca de tipo ocupacional en el litoral colimense, se lleva a cabo en-
una limitada franja no mayor a las 12 millas de amplitud. Este campo de ac- -
cidén estd determinado, tanto por las caracteristicas fisiograficas de la costa-
como por el tipo de embarcaciones y artes de pesca empleados, ademis de la in-—-
fluencia que ejerce el factor socio-econdémico propio de estas comunidades.

Los anuarios estadisticos, indican que los vollmenes de captura riberefia-
para los estados de Jalisco, Colima y Michoacén, corresponden a un porcentaje -
considerable (mayor del 40 por ciento) en proporcién con el registro que denomi
nan '"peces marinos', del cual hemos separado el renglén referente a tiburén, ca
zén, raya, atin, picudos y afines.

Este hecho demuestra que no obstante las dificultades cotidianas con las—
que se enfrenta el pescador riberefio, es posible mantener productiva esta activi
dad; de cualquier forma no debe perderse de vista que a pesar del impulso que -
se ha otorgado a este sector, no se han logrado cabalmente los objetivos de au-

mentar la produccién, generar suficientes empleos y, sobre todo, mejorar las --
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condiciones de vida de las comunidades riberefias, relegadas ain al caracter de
zonas marginadas.

El estado actual, por lo menos en el &rea que nos ocupa, sigue siendo ca
si el mismo descrito de una manera concreta y concisa en el Plan Nacional pa-
ra el Deuarrollo de Comunidades Rurales Pesqueras en 1970, propuesto por la Se-
cretaria de Industria y Comercio y el Instituto Nacional de Investigaciones --
Bioldgico Pesqueras y la Comisién Nacional Consultiva de Pesca, en el que se -
contemplan diferentes fases, entre ellas: estudios de caracter biolégico, hi--
draulico, tecnoldgico y socioecondmico a fin de lograr la integracién y mejora
miento de las comunidades riberefias.

De acuerdo con los conceptos de ordenacidén de pesquerias para paises en -
desarrollo (Panayotou, 1983), esta actividad corresponde a una pesqueria en 'pe
quefia escala" definida por una serie de factores de tipo social, econémico y or
ganizativo, donde ademds se conjugan problemas derivados de la pesca tropical,-
tipificada por capturas multiespecificas de vol(menes variables, conformada por
organismos peldgicos y demersales (Cuadro No. 1) extraidos mediante diferentes-
artes de pesca como son: la linea de mano (la mds com(n), palangre escamero (en
nimero muy reducido), red agallera (trasmallo) y chinchorro playero.

Con base en un andlisis preliminar, a partir de datos de captura y esfuer
zo para la temporada 1980-1985 en el litoral colimense, es posible plantear la-
existencia de una plataforma de produccidén poco mayor de la que se extrae ac- -
tualmente, lo que significa la aplicacién de un esfuerzo determinado y que en -
materia administrativa se instrumenten mecanismos &giles y efectivos de apoyo -
al sector, a efecto de lograr las metas tantas veces planteadas, en el sentido-
de superar las deficiencias de estas comunidades. En el Cuadro 2,se resumen -—-
los estimados de rendimiento méximo sostenible (MSY) obtenidos para esa tempora
da (Cruz et al., 1986).

ESTRATEGIAS DE LA INVESTIGACION

Si en nuestra investigacidn sobre la pesca de escama riberefia planteamos comc -
objetivo medular "la evaluacién del recurso para lograr su éptimo aprovechamien
to", antes deberd haber realizado un analisis retrospectivo que nos muestre el-
panorama y las necesidades reales de la investigacidn. Gulland (1983) hace re-
flexionar a investigadores y administradores sobre lo que estd en juego cuando-
se emprende la evaluacién de una poblaciédn, empezando porque: 'no existe una --
clara definicién de lo que entendemos al respecto", para lo que sugiere una - =
acepcién bastante generalizada bajo los siguientes términos: 'la evaluacidn de-
poblaciones comprende todo estudio cientifico para determinar la productividad-
de un recurso pesquero, las repercusiones de la pesca en dicho recurso y los --
efectos de los cambios en las modalidades de la explotacién pesquera.

Debe considerarse ademds, que las necesidades especificas de investiga- -
cién variaran segin sea la fase de desarrollo de la pesqueria.

Algunos de los autores a los que hemos hecho referencia cuando hablamos -
de pesquerias tropicales, estan involucrando especialmente fauna de acompafia--
miento de camarén, como son Allsopp (1985), Pauly y Neal (1985), Yafiez-Aranci-



CUADRO No. 1 POSICION TAXONOMICA Y NOMBRES COMUNES
DE ALGUNAS ESPECIES IDENTIFICADAS EN
LA CAPTURA COMERCIAL.
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NOMBRE FAMILIA NOMBRE CLASE

COMUN CIENTIFICO COMERCIAL
DEMERSALES
HUACHINANGO LUTJANIDAE Lutjanus sp. PRIMERA
LUNAREJO L. guttatus Lk
ALAZAN L. argentiventris L
SANDIA T. iInermis L
MULATO L. novemfasciatus SEGUNDA
TECOMATE Hoplopagrus sp. "
RONCO HAEMULIDAE Anisotremus sp. i1

o Haemulon sp. B
RASPOSA Orthostoecus sp. "
SARANGOLA Lythrulon flaviguttatum o
BERRUGATA SCIAENIDAE Umbrina xanti "

i Micropogon ectens "
CURVINA Ophioscion sp. "
PUERCO BALISTIDAE Balistes polylepis TERCERA

u Sufflamen verres u
VIEJITA SERRANIDAE Paranthias colonus PRIMERA
CABRILLA Epinephelus labriformis .
GALLINA Epinephelus sp. e
PELAGICOS
ROBALO CENTROPOMIDAE  Centropomus robalito PRIMERA
SIERRA SCOMBRIDAE Scomberomorus sierra SEGUNDA
BARRILETE Euthinnus lineatus TERCERA
JUREL CARANGIDAE Caranx hippos SEGUNDA
COCINERO Caranx caballus TERCERA
0JOTON Selar crumenophthalmus "
0JO DE PERRA Caranx marginatus "
LISA MUGILIDAE Mugil cephalus SEGUNDA
MOJARRA GERRIDAE Gerres cinereus TERCERA
MACABI ALBULIDAE Dixonina nemoptera b
CHILE ELOPIDAE Elops affinis "
CUATETE ARIIDAE Arius seemani =
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CUADRO No. 2 ESTIMADOS DEL RENDIMIENTO MAXIMO SOSTENIBLE
Y ESFUERZO OPTIMO A PARTIR DE SEIS ANOS DE
DATOS DE CAPTURA Y ESFUERZO RIBERENOS.

RECURSOS MODELOS

SCHAFER FOX DOI
Demersales MSY= 1,043 Ton. 1,030 Ton. 955 Ton.
*® E.0.= 4,450 viajes 5,928 viajes
Pelagicos MSY= 892 Ton. 899 Ton. 763 Ton.
E.0.= 2,965 viajes 4,705 viajes
TOTAL MSY= 2,287 Ton. 2,438 Ton. 1,800 Ton.
E.0.=10,108 viajes 15,300 viajes.

* = ESFUERZO OPTIMO.

bia (1985) y Sanchez-Gil (1985), entre otros, quienes visualizan el problema de
la investigacidén en relacidén con una pesqueria de gran importancia como lo es-
la del camardn. Sin embargo, las metodologias de estudio son aplicables al re
Curso que nos ocupa.

Los ensayos de nuestra investigacidn estan dirigidos particularmente a -
las capturas de escama extraida entre 5 y 12 millas de la costa, por lo regu--
lar hasta la isobata de las 200 brazas de profundidad.

Por las peculiaridades de la actividad y considerando las implicaciones-
socio-econémicas que representa en la regidn, las estrategias de la investiga-
cidn, en una primera etapa, las hemos orientado a la consecucién de dos gran—-
des objetivos:

1°. Estimar el rendimiento maximo sostenible mediante modelos globales
de produccidn.

2°, Determinar los parametros poblacionales de las especies de mayor
importancia comercial.

Hasta ahora hemos partido de un analisis deductivo, utilizando los datos-
de captura y esfuerzo disponibles,correspondientes a seis afios de registro.

Esta informacidén ha sido ajustada bajo determinadas consideraciones, al -
modelo simplificado de Schaefer citado por Pauly (1983)y Fox (1970), cuyos re--
sultados estan representados en términos de '"rendimiento excedente". Una apro-



ximacién mas cercana se ha intentado adaptando la misma informacién a los crite
rios de Doi (1975) y Pauly (op. cit), cuyo proceso implica la introduccién de -
pardmetros poblacionales, especialmente mortalidad y reclutamiento.

Como estrategia para este andlisis se ha manejado, por un ladc, la captu-
ra considerada como un sélc recurse y por otro, dividiéndola en especies peligi
cas y demersales, esto con base en el arte de pesca empleado.

El resultado de este estudio indica que es posible obtener una captura —-
anual mayor de la que se extrae actualmente, pero estamos ciertos de que ésta -
es una gruesa aproximacién, que ailn cuando nos orienta sobre la situacién del -
recurso, nos obliga a hacer determinaciones mis precisas para poder participar-
técnicamente en el manejo de los recursos ¥ proporcionar respuestas a una serie
de incbdgnitas que en este orden nos hacemos y que, de acuerdo con Pauly (1983),
los bidlogos debemos resolverlos, no obstante los problemas que ya han sido se-
flalados, amén de los que nc se han expuesto.

Retomando lo escrito por Pauly (op. cit), algunas de estas preguntas son-
las siguientes:

¢Cudl es la magnitud del recurso en un area dada?

;Cudnto debiera extraerse anualmente?

.Qué artes de pesca convendria utilizar?

¢Como administrar una pesqueria (qué medidas de regulacidn, cémo ponerla
en practica, etc.)?

No debemos soslayar el aspecto socioeconémico que involucra el estudio -
de las pesquerias riberefias, de alli la importancia que tienen los conceptos -
vertidos por Panayotou (1983), en el sentido de iniciar un sistema préactico en
focado a la ordenacidn y desarrollc de estas pesquerias costeras, quien sefiala
también los siguientes puntos estratégicos que debieran atenderse:

a) Observar la composicidén media de las capturas por especie y edades y vigi--
lar su respuesta a los cambios en la intensidad y caracteristicas de la pes
ca (incremento global del esfuerzo de pesca, modificacién del tamafio de la-
malla, introduccién de nuevos equipos, etc.).

b) Elaborar un modelo de produccién para diversas especies y transformarlo en-
términos socioecondémicos de manera andloga a la pesca de una sola especie;-
es decir, utilizar los precios de cada especie como ponderacién para totali
zar las capturas de especies miltiples obtenidas con distintos niveles de -
esfuerzo; luego, expresar este valor global de captura como funcidén de la -
totalidad del esfuerzo de pesca para obtener lo que podriamos denominar un-
ingreso total o curva de rendimiento econémico bruto.

¢) Examinar si esta curva de rendimiento econémico bruto podria ser aumentada-
mediante la manipulacidén de factores controlables (modificaciones en el es-
fuerzo, cambio en el tamafio de malla, tipo de equipos, etc.).

d) No olvidar que la variabilidad natural de la base del recurso es una carac-
teristica inherente a las pesquerias, dificilmente previsible y, que es ex-
tremadamente dificil ajustar el volumen de pesca y el tamafio de las comuni-
dades de pescadores a sus fluctuaciones de un afioc a otro.

335



336

Estos son conceptos que necesariamente iremos adoptando y adaptando en -
el transcurso de nuestro analisis.

Discusion Y ConNCLUSIONES

Es innegable que la problematica en la investigacién de los recursos riberefios,
estard siempre sujeta a las posibilidades y realidades con que se cuente para -
llevarla a cabo. No por ello dejard de reconocerse que el panorama a cubrir es
demasiado extenso y salpicado de una gran variedad de obstaculos a superar, so-
bre todo si se toma en cuenta que tanto en México como en otros paises tropica-
les, las iniciativas de estudio de este peculiar recurso son relativamente nue-
vas, la literatura y otras herramientas de trabajo no nos son accesibles en la-
misma medida a quienes desarrollamos esta labor.

Si se considera la situacidén por la que atraviesan los recursos altamente
explotados en el pais, como son el camarén, abuldén, langosta, atun, sardina y -
anchoveta, que dificilmente podrian seguir soportando una explotacidén constante
Yy sostener un elevado ingreso econdémico, resulta necesario plantear alternati--
vas que apoyen el aprovechamiento de los recursos del mar como fuente de ali--
mento para consume humano y como un generador de empleos y divisas.

En este sentido, una gran posibilidad estéd representada por las pesque- -
rias riberefias artesanales, Panayotou (1983) sefiala el hecho de que "el incre-
mento del precio de combustibles, los altos costos del capital importado y la-
abundancia de mano de obra subempleada, indujeron a los paises subdesarrolla—-
dos a prestar mas atencién a las pesquerias en pequefia escala que necesitan mu
cha mano de obra y apenas capital o combustible". Esto concuerda con la reali
dad de nuestro litoral, pero la concepcién de los propésitos medulares para ha
cer productiva la pesca riberefia, requiere de acciones interdisciplinarias que
abarquen aspectos de educacién bésica, higiene y salud piblica, infraestructu-
ra pesquera, apoyoc a la investigacién, y sobre todo, asistencia técnica (capa-
citacidén y organizacién) al sector.

Consideramos que gran parte de las investigaciones sobre pesqueria ribe-
refia en nuestro pais, se encuentran en una plataforma de despegue, por eso - —
¢reemos pertinente mencionar los criterios de algunos estudiosos en esta mate-
ria, ya que por mucho tiempo seran nuestro punto de apoyo para lograr las me--
tas de investigacién que nos propongamos.
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INTRODUCCION

En aguas del Pacifico mexicano se desplazan cinco especies de tortuga marina

entre las que se encuentran las mayores agrupaciones reproductoras de golfina,
laid y prieta. La tortuga carey, segln reportes, anida aisladamente en playas
continentales y en las Islas Clarién y Marias. De la tortuga jabalina solamen

te se menciona como presente en aguas nacionales aunque no arriba a nuestras-
playas.

De manera general, pcdemos considerar que dentro del litoral de Pacifi-
co mexicano las playas de desove de tortugas marinas se localizan desde el es
tado de Baja California Sur hasta el estado de Chiapas, con una tendencia a -
la abundancia de anidacién de norte a sur, siendo Michoacén, Guerrero y Oaxa-
ca donde aln es posible ver anidaciones sincronizadas de importancia de tortu
ga prieta, ladd y, principalmente, goifina.

La gran aceptacién de la piel de tortuga como sustituto de las de coco-
drilo en la fabricacién de articulos suntuarios, ocasiond una explotacién ex-
cesiva de quelonios para satisfacer las demandas del mercado peletero interna
cional, sobre todo a finales de la década de los sesenta. Aunado a lo ante———
rior, el consumo tradicional de los huevecillos, fomentado por la equivoca --
propiedad afrodisiaca que se les atribuye y el lento crecimiento de estos or-
ganismos provocaron de inmediato una disminucién considerable en el volumen -
de poblacidén y de captura.

Ante esta situacién, el gobierno mexicano, en 1971 reforzdé acciones pro
teccionistas y administrativas mediante el establecimiento de vedas para to-
das las especies, cuotas y tallas minimas de captura y exclusividad de explo-
tacibén a sociedades cooperatlvas. Sin embargo, las capturas clandestinas jun-

to con la captura permitida y la destruccién de nidos continuaron disminuyen-
do las poblaciones.

En 1977, se invitd a los industriales a participar en la instalacién y
operacién de campamentos de proteccién, llegando a establecerse en aquel afio-
aproximadamente 25 campamentos en el litoral del Pacifico mexicano, correspon
diendo a Oaxaca tres campamentos (Chacahua, La Escobilla y Morro Ayuta),En --
aflos recientes y gracias a la apertura de la carretera costera de esta enti—-
dad fue posible llegar hasta Barra de la Cruz (Playa Grande) para incorporar-
la al Programa, ya que resultd ser una importante zona de anidacién para la -
tortuga laid. En aquel afio (1977), como nueva medida administrativa y con ca-

*CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION PESQUERA, Salina Cruz, Oax.



racter experimental para tratar de evitar las capturas furtivas, se autoriza-
ron capturas de quelonios en la modalidad de franquicia, mediante un convenio
con el sector industrial y bajo la vigilancia de la Secretaria de Pesca. En -~
algunas de sus clatsulas, dicho convenio planteé la creacién del Centro de In-
vestigacidén para Tortugas Marinas de Puerto Angel, ubicado en la playa Mazun--
te, Oaxaca.

AREA DE TRABAJO

En las costas de Oaxaca, las zonas de mayores anidaciones se ubican en la por
¢ién noroccidental, en una franja gue tiene una longitud de 340 kildmetros —-
aproximadamente, y esta limitada, al norte, por la Sierra del Sur; al sureste,
por la regién del Istmo de Tehuantepec,y al noroeste, con el estado de Guerre-
ro. El1 tipo de vegetacién dominante es de bosque tropical deciduo. El clima --
varia de tropical sub-himedo a seco; la temperatura media anual de la regién -
es de 27.5°C en enero, y la maxima es de 29°C en mayo. La precipitacidén plu--
vial mads alta se registra en la sierra durante los meses de mayo a octubre y-
la mas escasa en la parte baja con precipitaciones medias de 700 a 1,200 mm -
anuales.

En materia hidrolégica la regién dispone de 25 rios, siendo los més im-
portantes: Rio Verde, Colotepec, Cozoaltepec y Copalita. Secundariamente los-
rios Manialtepec, Tonameca, Valdeflores, Zimatldn, Mixtepec,Coyula, Chacala-
pa y Coyul, entre otros. Pricticamente en todas las playas ocurre anidacién -
de tortuga marina, principalmente golfina, sin embargo, solamente cuatro pla-
yas son las que cuentan con campamentos para proteccién y estudio de los que-
lonios. La Escobilla es la playa principal, a nivel nacional, donde ocurren -
desoves masivos de tortuga golfina. En ésta se viene instalando desde 1968, -
un campamento mas.

Chacachua (Playa San Juan) y Morro Ayuta fueron integrados al Programa -
Nacional en el afio de 1977. En Barra de la Cruz (Playa Grande) los trabajos =
se inicaron en 1983 y segin los reportes aislados del personal de la Delega--~
cidén de Pesca del Estado,hace suponer que es una de las playas mis importantes
para el desove de la tortuga lald, con aproximadamente 2,000 ejemplares por -
temporada.

LOCALIZACION DE CAMPAMENTOS TORTUGUEROS DE LA COSTA OAXAQUENA EN EL
ORDEN DE IMPORTANCIA DE LA ESPECIE QUE DESOVAN

CAMPAMENTO LONGITUD LOCALIZACION ESPECIE

La Escobilla 7.5 km. 15°43'N-96°45'W Lepidochelys olivacea

Morro Ayuta 6.0 " 15°53'N-95°45'W Lepidochelys olivacea
Dermochelys coriacea

Chacahua w0, - 15°58'N-97°42'W Lepidochelys olivacea
Dermochelys coriacea

Barra de la Cruz 6.0 " 15°52"'N-95°48'W Lepidochelys clivacea

Dermochelys coriacea
Palmarito 6.0 " 15°54'N-97°10'W Lepidochelys coriacea




Por la baja fecuencia de anidaciones (300 por temporada), en Palmarito -
el campamento ya no continué operando, por lo que se optd por canalizar los re
cursos al de la Escobilla.

Centro Puerto Angel esta localizado en la playa Mazunte a 11 kilémetros-
al oeste de Puerto Angel dende fue construido en 1977 por la Pesquera Indus—-—
trial de Oaxaca (PIOSA). En 1979 fue entregado al Departamento de Pesca median
te contrato de Comodato. Al afio siguiente, PIOSA cede sus derechos a Productos
Pesqueros Mexicanos quedando juntos tanto la planta industrial como el men—--
cionado Centro. En enero de 1985, el Centro queda integrado al Instituto Nacio
nal de la Pesca, dependiendo administrativamente del Centro Regional de Inves-
tigacién Pesquera (CRIP) de Salina Cruz, Oax.

En abril de ese mismo afio nuevamente se hicieron modificaciones para la-
operacién del Centro mediante un convenio de colaboracién para llevar a cabo -
el ‘Programa de Investigacidn y Proteccién de la Tortuga Marina que celebran la
Secretaria de Pesca y el geocbierno del estado de Qaxaca, bajo el cual cantinda-
operando y desde donde se cocrdinan todas las actividades del Proyecto Regio--
nal de Investigacidén y Conservacidn.

METODO

Los trabajos en playa se irician en junio de manera simultanea en las cuatro--
playas de anidacidn y su término varia de acuerdo a la duracidén de la estacién
de la tortuga que en ellas arriban. En La Escobilla es hasta diciembre; en Ba-
rra de la Cruz y Chacahua se prolonga hasta febrerc del afio siguiente, pero en
ésta Ultima la vigilancia también es permanente.

En todas las playas se destina una &rea junto a los campamentos para co-
locar los huevos colectados de hembras que anidaron solitarias y alejadas de -
la zona vigilada,

En La Escobilla, donde ocurren arribazones de tortuga golfina, para es—-
timar el naimero de hembras anidadoras, se establecieron transectos cada 100 m.
abarcando una franja de 10 metros perpendicular a la linea de mareas. Se levan
taron censos cada hora por el tiempo que duraror las arribazones. Con el mismo
fin se hicieron recorridos diarios para contar rastros entre el periodo de una
a otra arribazén, al igual que en playas donde no ocurre este fendmeno (arri -
bazones).

La playa en la que participa en forma directa y permanente el personal -
del Instituto Nacional de la Pesca ha sido La Escobilla, en la que también en
los ultimos tres afios han intervenido investigadores de la Universidad Autdno-
ma Benite Judrez de Qaxaca (U.A.B.J.0.). En las otras playas apoyan inspecto--
res de Pesca cuya informacién canalizan a la Coordinacién de Administracién de
Pesquerias, por lo que la informacién que poseemos de ellas es fragmentaria.

En las préacticas de incubacidén del huevo de vientre interviene el perso-
nal del Centro apoyados por las cooperativas durante todo el afio. Para la incu
bacién de los huevecillos colectados de hembras sacrificadas, en el rastro se
utilizan cajas de unicel, mismas que son trasladadas al Centro, donde permane-
cen hasta el surgimiento de las crias en galerones abiertos lateralmente techa
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dos con palma y en algunas ocasiones se ha practicado en playas junto al Cen--
tro.

El marcaje de tortugas se realiza durante la temporada de anidaciones--
en Escobilla y Chacahua cuando la hembra arribaj regularmente se escoge el mo-
mento del desove o cuando la hembra regresa al mar para colocar la marca. Se-
utilizan marcas de acero Monel en tortuga golfina y laid. En estas labores ha-
sido valiosa la participacién de investigadores de la U.A.B.J.0. en los ulti--
mos tres afios.

RESULTADOS

Anidaciones y nidos protegidos. La estacién reproductiva para la tortuga gol--
fina en las playas de Oaxaca abarca seis meses (de junio a noviembre), mien--
tras que para la laid es de cinco {de octubre a febrero del afio siguiente). El
mecanismo que dispara el fendmeno de las arribazones alin no estad plenamente de
finido, por lo que las relacionan con temperaturas, salinidad, corrientes oceg
nicas, vientos, mareas y densidad 6ptima de hembras.

Respecto a preferencia de playas se argumenta que son las de grano fino
y medio (.12 mm - .50 mm) asi como las de alta energia. Para el caso de la tor
tuga golfina, los factores ambientales que parecen tener mas relacién con las
arribadas son las temperaturas, vientos y los ciclos lunares (mareas).
De 25 arribos masivos de siete afios analizados entre 1977 y 1986, 19 (76 por-
ciento) fueron en fases de cuarto menguante y creciente, siendo un 10 por ---
ciento mayores el nimero de casos en cuarto menguante; er luna nueva hubo =~
cinco casos y solamente una arribazén en luna llena. E1l lapso entre las arri-
bazones en una misma temporada en los siete afios analizados, el mds corto fue
de 12 dias y el més largo de 57 dias.

Las arribazones de tortuga golfina en Escobilla, Oax. de 1977 a 1986 se
presentan a continuacién:

PERIODO ENTRE

B EASE EUNAR ARRIBAZONRES
1977 11-12 agosto Luna Nueva =
7-10 octubre Cuarto Menguante 56 dias
1978 27-28 julio Cuarto Menguante -
26-27 agosto Cuarto Menguante 29 dias
23-24 octubre Cuarto Menguante 57 dias
1979 11-13 agosto Cuarto Menguante =
29 sept.-02 octubre Cuarto Creciente 47 dias
26-27 octubre Cuarto Creciente 23 dias
1980 21-23 julio Cuarto Creciente -
17-19 agosto Cuarto Creciente 25 dias
01-05 sept. Cuarto Menguante 12 dias

01-02 noviembre Cuarto Menguante 56 dias



1981 23-25 julio -
07-11 agosto 13 dias

23-25 septiembre 42 dias
1982
1983 12 julio -
01-02 agosto 20 dias
26~-28 agosto 24 dias
03-04 octubre 36 dias
1984 04-05 agosto Cuarto Creciente -
25-27 septiembre Luna Nueva 50 dias
27-29 octubre Cuarto Creciente 30 dias
1985 07-10 julio Cuarto Menguante -
06-09 agosto Cuarto Menguante 28 dias
02-04 sept. Cuarto Menguante 28 dias
22-25 sept. Cuarto Creciente 18 dias
16-18 octubre Cuarto Creciente 21 dias
1986 27-30 julio Cuarto Menguante . -
15-17 agosto Luna Llena 18 dias
04-05 sept. Luna Nueva 18 dias
30 oct.-1° nov. Luna Nueva 55 dias
28-30 noviembre - Luna Nueva 27 dias

La menor frecuencia de arribazones en la Escobilla, Oax., se registrd en
1977 , con dos , mientras que la mayor fue de cinco en los afios de 1985 a 1986.

Las playas que tuvieron importantes anidaciones de tortuga ladd se loca-
lizan en los estados de Michoacan (Mexiquillo, Colola, Maruata y Chimapa); en
Guerrero (Tierra Colorada, Punta Maldonado y Tlacoyunque), y en Oaxaca (Chaca
hua, Barra de la Cruz). De estas playas, en las que se registran anidaciones
de entre mil y cinco mil por temporada son las de Mexiquillo, Tierra Colorada,
Barra de la Cruz y Chacahua. Los factores que se relacionan con las arribadas
no estan definidos con certeza, para la playa de Tierra Colorada se reporta —
un incremento de anidaciones en fase de luna nueva.

En Oaxaca, la tortuga prieta Chelonia agassizi anida ocasionalmente en-
las mismas playas en donde lo hace la tortuga golfina. De la tortuga carey -
Eretmochelis i. bissa no se han presentad anidaciones, sin embargo, se tiene
conocimiento de su presencia en el estado por las capturas furtivas en las Ba
hias de Huatulco, principalmente.

ANIDACIONES MASIVAS Y NIDOS PROTEGIDOS DE TORTUGA GOLFINA EN
ESCOBILLA, OAXACA

N° DE ARRI HEMBRAS ANIDA N° DE HUEVOS PROTE = CRIAS LIBE-
ANO  BAZONES DORAS NIDOS GIDOS (MILLO  RADAS (MI--
(MILES) (MILES) NES) LLONES)

1980 4 70.3 Y172 11.72 4.7
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1981 4 109.6 182.6 18.26 73
1982 4 91.6 153.3 15.33 6.13
1983 4 90.0 150.0 15.00 6.0
1984 3 68.0 102.0 10.2 4.1
1985 5 95.0 185.0 18.5 7.4
1986 5 80.0 130.0 13.0 5.2

De acuerdo con los datos presentados en el cuadro anterior (anidaciones masivas
¥ nidos protegidos en la playa Escobilla, Oax.), las anidaciones de tortuga gol-
fina de 1980 a 1986 manifiesta una tendencia moderada hacia la disminucidén. De-
mantenerse esta tendencia llegarad el tiempo que la mds importante agrupacidn re
productora de tortuga golfina desaparezca como ha ocurrido en el Playén de Mis-
molaya, Jal. y Piedra de Tlacoyunque, Gro.

Incubacién de huevo de vientre. La metodologia practicada es la ya amplia
mente difundida por la literatura e investigadores dedicados a ello. A partir-
de 1977, con la creacidn del Centro de Investigacidén de Tortugas Marinas y pre-
vias experiencias en la técnica de incubacidn utilizando cajas de unicel, se ==
inicidé en forma masiva la incubacidén del llamado huevo de vientre. Desde ese -
afio a diciembre de 1986 se han logrado incubar 17'299,800 huevecillos y obte--

ner de ellos 4'041,200 crias (23 por ciento avivamiento), mismas que fueron 1li
beradas.

En 1986, se practicé la incubacidén en playa con 744,700 huevos, logrando
obtener 339,900 crias que representan un 45.6 por viento. Los porcentajes de -
avivamientos anuales en las cajas hanvariado de 14 a 33.7 por ciento (ver cua-
dro de incubacidén del huevo de vientre de tortuga golfina en el estado de Oaxa
ca 1977-1986.

De acuerdo a nuestros registros del porcentaje de avivamiento mensual en
contramos que los mayores se presentan durante los meses de julio a octubre,
coincidiendo con la estacién reproductiva de la tortuga golfina (ver gréaficas-
de porcentaje mensual de avivamientos de huevo de vientre incubado en cajas de
unicel).

El periodo de incubacidén en las cajas varia de 60 a 80 dias a temperatu-
ras extremas de 25 a 29° C para los meses frios y calidos, respectivamente; en
condiciones naturales, la temperatura de incubacidén se encuentra entre los 30°
y 32° C. Mejorar los actuales resultados, requiere de lograr estas temperatu--
ras en las cajas de unicel, utilizar arena estéril, hacer pequefias modificacio
nes en el area de colecta del huevo, asi comc realizar bioensayos e investigar
el comportamiento de las temperaturas en areas de incubacién construidas con -
diversos materiales que permitan mantener una temperatura semejante a la de --
condiciones naturales aprovechando la alta insolacién de la zona.

Captura. El inicio de la pesca comercial de tortugas marinas, tuvo comc
finalidad primordial aprovechar las pieles y el consumo del huevo y posterior-
mente se condiciond su explotacidén al aprovechamiento integral.

En el estado de Oaxaca, desde 1980 a la fecha, de acuerdo con la informa-
cidn recogida en la planta industrial y en lz oficina de Pesca en Puerto Angel,
se han capturado aproximadamente 250,000 ejemplares, de los cuales el 86 por -
ciento han sido hembras (ver cuadro de captura de tortuga golfina en el estado
de Oaxaca 1980-1986),bajo el régimen de cuotas y franquicias autorizadas por -



la Secretaria de Pesca a sociedades cooperativas permisionarias, obteniéndose
como subproductos carne en canal y pulpa, piel, aceite y harina.

Las dreas en donde se practica la captura de la tortuga golfina dentro -
del estado, se localizan frente a las playas donde se presentan las mayores —-
arribazones de la especie (Escobilla y Morro Ayuta), siendolas primeras en la -
que se obtiene un 90 por ciento del total capturado.

La captura de tortuga la(d, carey y prieta estd prohibida, sin embargo,-
la carey es capturada en cantidades que se consideran altas, dada la escasez -
de ellas.

Marcado. Desde el afio de 1977 a 1986, en el estado de Oaxaca se han apli-
cado alrededor de 21,000 marcas a tortugas adultas que arriban a playas. En un
principio hubo un buen ndmero de animales marcados por temporada , pero debi-
do a la falta de recursos suficientes, disminuyé considerablemente el marcaje
y es hasta 1985 y 1986 cuando se regulariza el ritmo de marcado con la partici-
pacién de investigadores de la UABJO. La continuidad en el ritmo de marcado de
ejemplares es de gran importancia para obtener mejor informacidn para el cono-
cimiento de los hébitos migratorios, reproductivos, distribucién, mortalidad y
crecimiento, entre otros. Respecto a la recuperacién de marcas es practicamen-
te nula, pues ninguna motivacién existe para el pescador al entregar una marca
o tortuga marcada.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las agrupaciones de tortuga marina continGan disminuyendo a pesar de los gran-
des esfuerzos desplegados por el sector. En este deterioro intervienen adicio-
nalmente a la captura legal, la furtiva, de cuyas cifras no existen registros,
pero se comenta que la cantidad es considerable tanto en mar como en playa,--
donde también ocurren depredaciones de los huevos, principalmente por el hom—-
bre.

La creacidn de centros turisticos, las zonas industriales, la contamina-
cién, la apertura de carreteras, también son factores que deterioran su habi--
tat, contribuyendo a la declinacién de las poblaciones, que aparentemente ha-
tenido un sentido de norte a sur.

En la costa de Michoacan, en Oaxaca y en una porcién del sureste de Gue-
rrero (Costa Chica) la carretera costera es de reciente apertura y, en el caso
de Guerrero pasa a mas de 20 km de las zonas de anidacién. Casual o Jjustifica-
damente pareciera ser que el desarrollo de la ccsta no ha podido ser arménico
con el de las poblaciones de las tortugas marinas.

De ser cierto esto, con la apertura del nuevo complejo turistico Bahias
de Huatulco, Oax., localizado a unos 60 km de una de las mas importantes zonas
de anidacidén para tortuga golfina (Escobilla y Morro Ayuta) y a menos de 20 km
a la de tortuga laid (Barra de la Cruz), ird en detrimento de su conservacién.

Finalmente, factores tales como limitacién de recursos humanos, materia-
les, financieros y culturales no han permitido la adecuada aplicacidén de las -
disposiciones legales, por lo que los resultados de las acciones proteccionis-
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tas parecen solamente lograr disminuir el ritmo decreciente de las poblaciones
de tortugas marinas.

Administrar adecuadamente el recurso tortuguero y aplicar todas las regla
mentaciones, requiere del incremento de recursos, la participacién de méas insti

tuciones en acciones proteccionistas y proyectos de investigacidn béasica y de -
ecologia.

MARCADO DE TORTUGAS MARINAS DEL ESTADO
DE OAXACA. 1977-1986.

ANO GOLFINA LAUD PRIETA CAREY
1977 2,472

1978 3,500

1979 6,800

1980 1,200

1981 275

1982 850 230 40 : 1
1983 600 50

1984 100

1985 1,042

1986 *4,000

*AlGn falta recabar informacidén que obra en poder del personal de la UABJO.

CAPTURA COMERCIAL DE TORTUGA GOLFINA Lepidochelys olivacea
EN EL ESTADO DE OAXACA. 1980-1986.

ANO HEMBRAS MACHOS TOTAL

1980 43,350 5,594 48,944
1981 27,905 5,009 32,914
1882 37,281 6,579 43,860%*
1983 27,532 4,858 32,390*%
1984 19,154 5,812 24,966
1985 17,006 3,002 20,008*
1986 21,684 1,636 23,320
Totales 193,912 32,490 226,402

* E1 nimero de hembras y machos se estima de acuerdo al por-
centaje de los muestreos de la captura comercial.
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PORCENTAJE MENSUAL DE AVIVAMIENTO DEL HUEVO DE VIENTRE INCUBADO EN CAJAS DE UNICEL.
OAXACA 1978/1983.
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PORCENTAJE MENSUAL DE AVIVAMIENTO DEL HUEVO DE VIENTRE EN CAJAS DE UNICEL .
OAXACA 1984/1986.
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ANALISIS POBLACIONAL DEL RECURSO CAMARON
EN EL NOROESTE DEL GOLFO DE MEXICO

B:oL. REFucio GuiLLERMO CAsTRO M.*
BioL. MARGARITA MeDELLIN A.*

Aux. TEc. ESTEBAN RosAs ToORREs™
Aux. TEc. RoLanpo OrRTA NUNEZ*

Aux. Téc. ENriQuE ConNDE GALAviZz*

INTRODUCCION

El camardn café Penaeus aztecus aztecus (Ives, 1891), es un crusticeo del orden
de los decipodos que constituye una de las tres especies de mayor importancia -
comercial en el Golfo de México. Su importancia tanto biolégica como econdmica
deriva de los volimenes de captura obtenidos en las aguas del noroeste del Gol-
fo de México y en las lagunas litorales de los estados de Tamaulipas, México y-
Texas, E.U. De las poblaciones de camarén café, principalmente, dependen las -
flotas camaroneras con base en los puertos existentes en el noreste del Golfo -
de México.

El camardén café predomina en un 95 por ciento en las capturas de altamar-
en las costas del noreste del pais, su distribucién comprende de acuerdo con —-
Pérez-Farfante (Cook y Lindner 1965), desde Nueva Jersey, E.U. a través del Gol
fo de México hasta Campeche, México. La costa del Atlédntico norteamericano es-
mas abundante en Carolina del Norte y Carolina del Sur, y, en el Golfo de Méxi-
co el centro de la abundancia estd frente a Texas, E.U. y Tamaulipas, México. -
Actualmente, Tamaulipas ocupa el cuarto lugar en la produccién nacional de cama
rén, constituyendo en aguas mexicanas del Golfo de México la segunda regidn de-
mayor importancia comercial después del Banco de Campeche.

SISTEMATICA
Nomenclatura

Nombre valido: Penaeus aztecus aztecus (Ives, 1981).
Sinonimia objetiva:

Penaeus brasiliensis, var. aztecus (Ives, 1981), Proc. Acad. Natur. Sci.
Philadelphia, XLIII: 190.

Penaeus aztecus Ives, "Form A", Burkenroad, 1939, Bull. Bingham Oceanogr.
Colln. 6(6): 26, 27, 34-45, Figs. 20, 21, 24, 30, 31.

Penaeus aztecus aztecus (Ives, Pérez-Farfante, 1967), Proc. Biol. Scc. --
Wash. (8):87, 93.

*CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION PESQUERA, Tampico, Tamps.
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Taxonomia

Phylum Arthropoda
Clase Crustécea
Subclase Malacostraca
Serie Eumalacostraca
Superorden Eucarida

Orden Decépoda
Suborden Natantia
Seccidn Penaeidea
Familia Penaeidae

Subfamilia Penaeinae

CICLO DE VIDA DE Penaeus aztecus aztecus (Ives, 1981)

El camarén café, (Cook y Lindner, 1965) se caracteriza por presentar dos fases-
de desarrollo, una de ellas en altamar, donde se lleva a cabo la maduracidn y -
reproduccién del camardn. El desove se realiza en profundidades mayores de 8 -
brazas, desde la primavera hasta principios del invierno. Se reporta ademas, -
(Renfro, 1964), que en profundidades mayores de 25 brazas el desove ocurre a --

través de todo el afio y que en esta profundidad se encuentra el mayor porcenta-
je de hembras maduras. :

Los huevecillos son demersales y tienen un diametro de 0.26 mm, al eclo—-
sionar entre las 14 y 18 horas después del desove; enseguida se desarrollan los
11 estadios larvarios que son cinco subestadios de nauplio, tres de protozoea y
tres de mysis. Dependiendo de la temperatura, el tiempo de desarrollo de la fa
se larvaria es de 11 a 15 dfas.

Durante los primeros estadios postlarvales, el camardn café es planctdni-
co en altamar. Al alcanzar una longitud total entre 10 y 14 mm las postlarvas -
emigran hacia los estuarics. En el noroeste del Golfo de México, las larvas y-
postlarvas se encuentran en abundancia en aguas de la Plataforma Continental a-
fines del invierno y entran a los estuarios al inicio de la primavera (Temple y
Fisher, 1968). Después de entrar a las aguas estuarinas, donde llevan a cabo -
el desarrollo de la segunda fase de su ciclo vital, las postlarvas se concen- -
tran en las areas marginales, usualmente a menos de 0.9 m. de profundidad, don-
de existe vegetacidén y detritus orgénicos en abundancia. El camardén juvenil -~
permanece en estas dreas protegidas de dos a cuatro semanas y se desplaza hacia
las aguas mas profundas del estuario, antes de retornar a las aguas marinas.

MARCADO Y RECAPTURA DE CAMARON

A partir de 1978 se iniciaron en el Golfo de México los estudios del recurso ca
maronero sobre sus habitos migratorios, crecimiento y mortalidad como parte del
convernio conjunto de investigacidn pesquera en el Golfo de México, suscrito en-—
tre México y E.U. De 1978 a 1981 y en 1986 se llevaron a cabo siete operacio--
nes de marcadc y recaptura en altamar en las costas de Texas, Tamaulipas y Cam-
peche marcandose en total 68,307 camarones de los cuales se obtuvieron un total
de 8,581 recapturas (14.4 por ciento). En un informe anterior (Castro, Torres,



y Orta 1985) presentan los resultados obtenidos durante el periodo de estu- -
dios de 1978 a 1981 y en este reporte se presenta un resumen de lo anterior, -
asi como los rcsultados complementarios del mismo periodo y de los estudios —-
realizados en 1986.

Migraciones

Durante el periodo de recaptura registrado en el invierno de 1978 se ha locali-
zado un mayor porcentaje de recapturas (68 por ciento) hacia el sur del sitio -
de liberacién. El porcentaje de recapturas que presentan movimientos hacia el-
norte y cerca del sitic de liberacidn son semejantes.

Las recapturas obtenidas en las temporadas de verano-otofio en 1979 y 1980
se localizan en un mayor porcentaje (50 y 70 por ciento) en el area cercana al-
sitio de liberacién y las marcas recuperadas al norte y sur del sitio de libera
cién son casi iguales,

De lo anterior, se puede establecer preliminarmente que el camarén marca-
do durante la temporada de invierno presenta una migracién predominante hacia-
el sur hasta una latitud méxima localizada entre 20' y 21' de latitud norte -—-
(LN). En cambio, durante el verano-otofio el comportamiento cambia significati-
vamente y el movimiento del camarén es menos intenso y/o activo, ya que las ~--
dreas préximas al sitio de marcado y liberacidén resultan las de mayor localiza-
cién de camardn recapturado.

Se considera que durante el invierno, la disminucién de la temperatura es
el factor principal que influye en el procesoc migratorio de la especie, provo--
cando su movimiento hacia aguas més cadlidas localizadas al sur, donde podran en
contrar condiciones de alimentacién y sobrevivencia mas propicias.

De los sitios de liberacién cercanos a la frontera se registran migracio-
nes hacia las costas de Texas, E.U., principalmente en las temporadas de verano
otofto que constituyen alrededor de un 20 por ciento de las recapturas obtenidas.
La méxima migracién en distancia se localiza frente a la Bahia de Corpus Cristi
en un periodo de 20 a 40 dias a partir de la fecha de liberacién (junio-julio),
no obstante, el alto indice de esfuerzo pesquero existente en este tiempo en —-
aguas mexicanas.

Recapturas por area

Durante el periodo de invierno, la mayor distribucidn de recapturas (45.5 por -
ciento) se registrd en el &rea de 23' a 26' le siguen en importancia en cuanto-
a la densidad de marcas recuperadas (33 ¥ 15 por ciento respectivamente) sin —-
considerar que entre los 24' y 25' LN se localizaron la mayor parte de los si--
tios de liberacién en septiembre de 1978.

En el periodo de verano-otofio se registra una mayor distribucién de las -
recapturas en las areas 23' y 24' LN, asi como 25' y 26' LN con la localizacién
de un 30 por ciento de las marcas en cada &rea; en la latitud de 24' a 25' LN -
se localizaron un 20 por ciento de las marcas recuperadas. En la temporada de-
1980 en la zona de 22' a 23' LN se localiza un 40 por ciento de las recapturas,
solamente que esto se debe principalmente a la localizacién de tres sitios de -
liberacidén en esta misma latitud.
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Recapturas por Profundidad

En el invierno de 1978 cuando la mayoria de camarones marcados fueron libera-
dos en profundidades menores de 20 brazas, la mayor proporcién de recaptura --
(74 por ciento) se localizdé entre 20 y 30 brazas de profundidad.

En los estudios de marcado de 1979 y 1980 la liberacién de camardn marca

do se realizé principalmente entre 10 y 15 brazas y las recapturas obtenidas -
se reportaron en mayor proporcidn entre las 13 y 24 brazas de profundidad.

Frecuencia de Tamafios por Profundidad

Durante el periodo de recapturas en el inviernc de 1978, a profundidades meno-
res de 24 brazas se reportaron camarones con una talla promedio (longitud abdo
minal) de 94.2 mm. en hembras y de 82.4 mm. en machos que corresponden a las -
categorias comerciales de 26/30 y 31/35 camarcnes por libra respectivamente. -
Desde 25 hasta 42 brazas la talla promedio de la poblacién recapturada fue de-
99,3 mm. para hembras y de 81.9 mm. para machos correspondientes a las catego-
rias 15/20 y 31/35 respectivamente. (Fig. 1).

En el verano a menos de 15 brazas de profundidad, las tallas promedio de
la poblacién resulta de 80.5 mm para hembras y de 71.8 mm para machos correspon
dientes a las categorias 36/42 y 51/65 respectivamente. De 16 a 21 brazas el-
tamafio promedio resulta de 86.2 mm para hembras y 77.4 mm para machos corres--
pondientes a las categorias 31/35 y 43/50 respectivamente.

De 22 a 33 brazas la talla promedio en la poblacién recapturada fue de -
94.3 mm para hembras y 80.3 mm para machos correspondientes a las categorias -
21/25 y 36/42 respectivamente (Figs. 2 y 3).

Crecimiento '

Los resultados preliminares sobre el crecimiento diario promedio observado a -
partir de las recapturas, se obtuvo por la diferencia de tiempo y de tamafio de
sarrollado entre marcadc y recaptura de camardn café para obtener un promedlo—
de crecimiento diario. Se observa un crecimiento menor de la poblacién en la-—
temporada de invierno de 1978 que en la de verano y otofio de 1979 y 1980, y, -
por sexos se observa un mayor crecimiento relativo desarrollado por las hem---
bras. En términos generales se observa preliminarmente que existe entre 0.3y
0.4 mm de crecimiento promedio diario en la longitud abdominal.

Analisis de las Recapturas Durante 1986

Las recapturas de camardn liberado en las costas de Tamaulipas, México fueron-
en total 1,101 que corresponden a un 7.9 por ciento de marcas recuperadas. El
10 por ciento de estas marcas recuperadas que corresponden a 112 camarones mar
cados fueron pescados frente a las costas de Texas por embarcaciones camarone-
ras de E.U.A. Dos de los sitios de liberacién méds préximos a la frontera con-
el Estado de Texas, E.U.A. registraron migraciones del camardén hacia las cos--
tas de Texas en proporciones importantes. Del camardén marcado en la latitud -
25 57' N y 97 04' LO el 100 por ciento (48 marcas) de las recapturas fueron ob
tenidas en aguas de Texas (Fig. 4). Del camarén marcado en la latitud 25 45'

Ny 97 14' LO (Fig. 5) el 39 por ciento (64 marcas) del camardén emigrd hacia -
el norte cruzando los limites fronterizos para ser recapturados en aguas texa-



nas del Golfo de México (Tabla 1).

En términos generales, el camrén liberado en sitios mas distantes de la-

TABLA 1. MIGRACIONES DEL CAMARON MARCADO EN LAS COSTAS DE
TEXAS, E.U. Y TAMAULIPAS, MEXICO DURANTE 1986.

TOTAL
FECHA AL NORTE SIN MOVIMIENTO AL SUR RECAPTURADOS
COSTAS DE TAMAULIPAS, MEXICO
300586 i | 11 94 116
310586 49 52 25 126
01-070686 27 28 218 273
020686 48%* - = A8%
030686 14 2 49 65
040686 32 [S) 8 46
05- 060686 77 109 73 259
080686 64*% 17 85 166
TOTAL: 322 225 552 1,099
COSTAS DE TEXAS, E.U.
210686 12 73 63 148
220686 163 175 57 395
230686 173 191 102 466
240686 36 80 12 128
250686 367 399 84 850
260686 47 161 59 297
270686 61 192 45 298
280686 2 4 5 11
TOTAL: 891 1,275 427 2,593
070786 31 146 30 207
080786 42 151 44 237
090786 204 221 6 431
100786 153 188 41 382
110786 a7 115 117 279
TOTAL: a77 821 238 1,536

*Camaron liberado frente a Tamaulipas y recapturado en
aguas frente a las costas de Texas E.U.
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frentera con E.U. registrd migraciones con movimientos predominantes hacia el-
sur en un 50 por ciento y al norte sdlo en un 29 por ciento sin llegar a cru--
zar hasta las aguas de Texas, E.U.

PARAMETROS POBLACIONALES.

Los estudios sobre los parémetros poblacionales del recurso que comprenden las
estimaciones de las tasas de crecimiento, mortalidad, reclutamiento, rendimien
to 6ptimo sostenible y evaluacidn de las poblaciones fueron estimados en un --
anélisis amplio de la poblacién, realizado mediante el desarrolloc del proyecto
CONACYT-INP PCIEC-BNA 021228 denominado "Analisis Regional de Recurso Camardn-
del Noroeste del Golfo de México", (Castro, Arreguin y Chavez, 1986).

El estudio antes mencionado ha sido el més extenso realizado sobre cama-
rén en el Golfo de México, ya que contempla la revisidén y el anadlisis de la ip
formacién mensual recopilada durante 9 temporadas de pesca (1974 a 1982). La-
informacién analizada comprende la obtencidn mensual de: la estructura para ca
da afic por talla y edad de la poblacidn capturada; registro de la maquila por-
categoria comercial; registro del esfuerzo en nimerc de barcos y viajes de la-
flota camaronera en la regién. Este estudio fue apoyadc en forma financiera -
por CONACYT durante 19885 y 1986.

La metodologia aplicada y los resultados obtenidos sobre el andlisis po-
blacional del camardn café (P. aztecus) se presentan en forma detallada en el-
informe final de investigacidn del proyecto antes mencionado. En este informe
s6lo se presenta un resumen de los resultados (tablas 2, 3 y 4), (figuras 6, 7,
8 y 9) sobre crecimiente, mortalidad, tasa de explotacidn, tamafio de la pobla-
¢ién y rendimiento méximo sostenible realizado por medio de los modelos de eva
luacién dinémicos.

A continuacién se presentan solamente los valores promedios de cada uno-
de los paréametros poblacionales estimados para las temporadas de pesca del pe-
riodo comprendido entre 1974 y 1982.

PARAMETROS PROMEDIO
Crecimiento (1974-1982)
K 0.163

L (mm) 229.0
Mortalidad

Total (z) 0.996
Por pesca () 0.517
Natural (M) 0.479
Capturabilidad (q) 0.0016
Tasa de explotacidn (E) 0.326

La evaluacién del maximo rendimiento scstenible (BRMS) por medio del mé-
todo de rendimiento por recluta de Beverton y Holt (1957) se presenta en la -
tabla 4 y figuras 8 y 9. Segin este modelo la edad de primera captura actual-
varia entre cuatro y seis meses de edad y los rendimientos méximos fluctlan en
tre Y=1700 tons y ¥=2700, con un promedio de Y=211 ton, que corresponden a una
F media de 0.517 y un esfuerzo de 3751 viajes al afio. Para las condiciones --
gue define el rendimiento Optimo, la edad de primera captura varia entre tres-
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Y cuatro meses de edad; los rendimientos méximos (éptimos) fluctian de Y=4000

ton (Fig. 3) a Y=1700 (Fig. 4) con una media de Y=2700 ton que corresponde a -
la aplicacidn de una intensidad de pesca media de F= 0.746 y una tasa de explo
tacién de 0.43. Estos niveles de rendimientos serdn obtenidos manteniendo un-

esfuerzo de pesca de 5,476 viajes en promedio por afio, (Castro, Arreguin y Cha
vez 1987), (Tabla a).

TABLA 4. RENDIMIENTO MAXIMO SOSTENIBLE PARA CAMARON CAFE P. aztecus.

Rc. 41.2 - 70.0 Millones de individuos
No. 670 - 3969 " " "

PARAMETROS b'd F h i te E
ACTUAL 1700-2700 0.38-0.65 2533-4475 4-6 0.33
PROMEDIO 2 111 0.52 3 751

OPTIMDO 1700-4000 0.58-0.98 4350-6750 3-4 0.43
PROMEDIO 2 700 0.75 5 476

Una de las dificultades para el estudio y evaluacién de las poblaciones -
de camarédén café en el Golfo de México ha sido la propia distribucién del recur-
so, la variabilidad de las flotas que existen a lo largo de las costas, tanto -
de Estados Unidos como de México, y por consiguiente la dispersidn de la infor-
macidén bésica respectiva.

Las caracteristicas de las embarcaciones que dependen del recurso camaro-
nero presentan diferencias que comprenden los aspectos fisicos de las mismas, -
ademds de las diferencias que se presentan en el régimen de operacién a lo lar-
go de las diferentes localidades existentes en las costas del Golfo de México.

Aparte de las condiciones anteriores, se ha contado con la dificultad de-
conjuntar la informacidén bésica de captura y esfuerzo sobre la misma especie P.
aztecus) obtenida por las diferentes flotas a nivel regional, (Castro, Arreguin
Chavez 1985), relacionado a su vez con la propia distribucién del recurso en el
medio natural. Regionalmente de acuerdo con la abundancia y distribucién de la
especie, se han generado pesquerias sobre el mismo recurso de caracteristicas -
particulares relacionadas con la magnitud de las poblaciones y el desarrollo —
tecnolégico, lo cual ha determinado en parte las condiciones existentes sobre -
la operacién y el régimen de pesca de las diferentes flotas existentes en el --—
Golfo de México.

Tomando en cuenta lo anterior, en un trabajo realizado por Castro, Mede--
1lin y Alarcén (1987), se ha conjuntado la informacién basica registrada sobre-
captura y esfuerzo de 1974 y 1985 de cada uno de los puertos en que tienen su-
base las flotas camaroneras existentes en las costas mexicanas del Golfo de Mé
xico. La informacidn corresponde a los registros de captura (ton) y esfuerzo-
(ndmenro de viajes/afio) de camarén café (P. aztecus) para un periodo de 12 --
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afios recopilada de los Puertos de Tampico, Tamps.; Tuxpan y Alvaeado, Ver.; —-
Campeche y Cd. del Carmen, Campeche.

Para las estimaciones del rendimiento y potencial de explotacién se utili
zan los modelos simples de rendimiento excedente que se basan exclusivamente -
en el anadlisis de registros de captura e intensidad de pesca; para ésto se ——-
aplican el modelo de Schaefer (1954, 1957), el de Fox (1970) y el ajuste de =--
Walter (1975) al equilibrio para el modelo de Schaefer.

De esta forma se calcula el REMS para la pesqueria de TAMPICO; la de TUX-
PAN-ALVARADO; y el conjunto de las pesquerias que componen las capturas y es--
fuerzos de las flotas camaroneras de TAMAULIPAS-VERACRUZ-CAMPECHE. También se
aplican los mismos modelos considerando las caracteristicas de la flota y régi
men de pesca a la informacidén conjunta de las pesquerias de TAMPICO-TUXPAN; --
TAMPICO-CAMPECHE y TAMPICO-TUXPAN-CAMPECHE, sin incluir la pesqueria de Alvara
do, Ver., (Castro, Medellin y Alarcdn, 1987).

La captura total promedio por afio de camarén café en aguas mexicanas -
del Golfo de México asciende a 4,284 ton. de camardn fresco descabezado; de es
ta captura un 58 por ciento es registrada en el Puerto de Tampico, Tamps., un-
16 por ciento en los Puertos de Tuxpan y Alvarado, Ver., y un 26 por ciento se
registra en los puertos del estadc de Campeche (Tabla 2). Durante el perio-
do de 1974 a 1985 la captura méxima de camardn se presentdé en 1981 con una pro
duccidén de 5,920 ton; el minimo de produccidn se registrd en 1978 con la captu
ra de 3,220 ton. El esfuerzo maximo se presentd en 1980 con 11,850 viajes y -
el minimo en 1985 con 6,612 viajes; a partir de 1981 se observa la disminucién
en el esfuerzo de 11,150 viajes a 6,612 viajes en 1985.

RENDIMIENTO MAXIMO SOSTENIBLE (RMS)

Los valores para la pesqueria de Tampico resultan en un RMS de 2,600 ton anua-
les correspondientes a un esfuerzo 6ptimo (f opt.) de 3,345 y una captura por-
unidad de esfuerzo (CPUE) &ptima de 0.780 ton (Fig. 10).

Las pesquerias de Tampico, Tuxpan y Campeche parecen reflejar una mayor-
relacidén y tendencia en su serie histérica de captura y esfuerzo, por lo cual-
se conjuntaron los datos y se aplicaron los mismos modelos (figura 11). La es
timacidén del RMS para estas pesquerias sin incluir Alvarado, Ver. fluctia en—
tre 3,988 y 4,945 ton anuales con un f 6pt. de 8,923 a 12,865 viajes, (Castro,
Medellin y Alarcdén, 1987).

Las pesquerias de camardén café analizadas presentan una tendencia poco -
definida, se observan incrementos de las capturas en los afios de 1977, 1980, -
1981 y 1984 con la aplicacién de niveles de esfuerzo variables y disminuyentes
igualmente 1978 y 1979 en términos generales presentan valores bajos de captu-
ra con niveles de esfuerzo semejantes a los afios de producciones méximas. A -
partir de 1981 se observa una disminucidén sistematica de la intensidad de pes-
ca en un 41 por ciento hasta 1985 con registros variables de captura.

Se considera que la pesqueria de camardén café se encuentra actualmente en
la fase de estabilizacidén y se observa una relacién baja entre el esfuerzo de -
pesca y la abundancia de la poblacidén por lo cual las estimaciones del RMS se =
pueden considerar también bajo el criterio de "curvas de rendimiento promedio".
Aplicando el criterio anterior, los niveles de captura y esfuerzo deben mante--



nerse semejantes a los niveles presentes en la temporada de 1980. Para lo ante
rior, es necesario reestablecer el nivel de captura de 1985 en un 35 por ciento
que corresponde a 1,865 ton y el nivel de esfuerzo en un 44 por ciento.

Las estimaciones de la tasa de crecimiento individual muestran que el ca-
marén café (P. aztecus) presenta un crecimiento mis lento y alcanza tamafios méxi
mos menores, comparativamente a otras especies del litoral del Golfo de México-
y Caribe, (Arreguin-Sanchez y Chavez 1985).

Por lo que se refiere al modelo de Bevertcn y Holt, en términos generales
la edad de primera captura en la actualidad es una edad mayor que aquella indi-
cada comoc mas conveniente para el rendimiento 6ptimo en volumen de acuerdo con-
los resultados que arroja el modelo.

En esta especie de camarén, que alcanza tamafios maximos relativamente me-
nores a las otras especies, ademis de que su precio en el mercado de exporta- -
cién es diferencial de acuerdo a su tamafio, la situacién definida para el rendi
miento Sptimo en volumen puede no ser, la mas atractiva o dadecuada, ya que in-
dica disminuir un mes la edad de primera captura. En este sentido es convenien
te considerar para ésto wun anélisis socio-econdmico relacionado al biolégico-=
pesquero, para integrar las opciones econbémicas en la administracién del recur-
S0.

En términos generales, se puede considerar en promedio que la explotacién
del recurso cada temporada ha estado debajo del nivel del rendimiento optimo, -
con excepcién clara en los afios de 1974, 1976 y 1980 en que la diferencia entre
el nivel actual y éptimo correspondiente es relativamente pequeifia.

En términos de dindmica de poblaciones, y las consideraciones hechas para
la aplicacién de los modelos, se presupone que las capturas son representativas
de la estructura de la poblacién en el mar. Sin embargo, si las operaciones de
la flota son muy cercanas a la costa y la segregacidén por tallas de acuerdo a -
la profundidad (lo cual es habitual en peneidos) es acentuada, las capturas en-
este caso, solamente representan la estructura de la poblacién predominante en-
el drea de pesca, con lo cual muy probablemente se encuentra subestimada la --
abundancia real de edades mayores a la del reclutamiento, asi como sobre estima
cién de esta Gltima.

En el periodo de estudio, la tasa de explotacién indica que la porcién de
la poblacién que se extrajo por pesca fue del 26 por ciento al 40 por ciento, -
lo que indica un ligero nivel de subexplotacién. La mortalidad por pesca y la-
tasa de explotacién reflejan desde 1980, y mas claramente en 1981 y 1982 una --
disminucién de la intensidad de pesca ejercida sobre el recurso, observéndose -
una tendencia decreciente en la explotacidén del mismo.

RENDIMIENTOS

Entrevistas en Embarcaciones Camaroneras

A partir de 1978 se ha establecido un plan de entrevistas en puerto enembarca-
ciones camaroneras con el objetivo de conocer las caracteristicas de operacién
de la flota cmaronera, registrando por medio de las entrevistas en forma més -
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precisa, la duracidén de los viajes, el niGmero de dias efectivos de pesca por -
viaje, anotando ademds cantidad, lugar y profundidad de captura.

De 1Yso a 1986 se han realizado en total 1,898 entrevistas; en la tabla-
5 se presenta la relacién de resultados obtenidos sobre el promedio anual de -
los rendimientos efectives por viaje registrados por la flota camaronera de --
Tampico, Tamps.; también sé_E?esenta el nimero total de viajes realizados por-
afio y la produccidén promedio por embarcacidn al afio.

Segin las entrevistas realizadas entre 1978 y 1981, en términos genera--
les se observa que la duracidén de los viajes de pesca en promedio comprenden -
entre 10 y 13 dias, de lcs cuales los dias efectivos de pesca van de nueve a -
11. Considerando que cada barco realiza 1.7 viajes por mes, se calcula que -—-
los dias efectivos de pesca de cada embarcacidn van en promedio de 14 hasta 19
y la diferencia con 30 dias es el tiempo que corresponde a los de no pesca (17
por ciento) y estancia en puerto por mes (20 por ciento).

Los registros obtenidos sobre el esfuerzo anual aplicado al recurso cama
ronero en el Golfo de México corresponden a un promedio de 3,360 viajes por =--
afno en el periodo de 1974 a 1986. Los rendimientos "efectivos" por viaje as—
cienden a 812 kg en promedio y la produccién anual por embarcacidén al afio es -
de 11,783 kg de camarén fresco descabezado. (Véase Tabla 5).

TABLA S. RENDIMIENTOS EFECTIVOS POR VIAJE Y ESFUERZO EN LAS COSTAS
DE TAMAULIPAS, MEXICO

. REND. EFECTIVOS PROD. PROM.
ARD No= DE VIAIRS POR VIAJE ANUAL X BARCO
1974 4,475 580 11,044
1975 4,382 580 10,317
1976 4,365 670 11,269
1977 4,260 716 12,085
1978 3,923 590 8,818
1979 3,846 779 11,145
1980 3,318 879 11,506
1981 2,661 1,282 21,584
1982 2,532 746 10,347
1983 3,101 990 9,348
1984 2,473 1,004 12,132
1985 1,942 836 11,580
1986 2,403 896 12,000

En los Ultimos seis afios, de 1981 a 1986, se ha registrado una disminu--
cidén significativa (variable) del esfuerzo aplicado, con lo cual el promedio -
de viaje realizados en este periodo es de 2,519 a diferencia del promedio anual
de 4,081 viajes por afio registrados en el periodo precedente de 1974 a 1980. De
esta forma tenemos que el esfuerzo en los Ultimos seis afios ha disminuido en -
un 38 por ciento en relacién al promedio del esfuerzo registrado entre 1974 y-
1980.



Analizando los niveles de abundancia durante los mismos periodos, se pue
de observar que en los Ultimos seis aifios los promedios de los rendimientos - -
efectivos por viajes registrados son de 960 kg de 1981 a 1986. En el periodo-
de 1974 a 1980 los promedics de los rendimientos por viaje son de 685 kg. De-
esta forma tenemos que los rendimientos promedio por viaje han aumentado en un
40 por ciento en los 0ltimes seis afios en comparacidén al periodo de 1974 a - -
1980. También tenemos que los afios de mayor abundancia y/o rendimiento se han
presentado en 1981, 1983 y 1984.

A partir de los rendimientos promedio por mes y barco se observa que la-
abundancia del recurso ha sufrido variaciones favorables, ya que éstos han au-
mentado hasta en un 100 por ciento en 1981 (2,055 kg por barco mensualmente) -
independientemente de la disminucidn registrada en el esfuerzo pesquero. Asi-
tenemos que hasta 1986 los rendimientos promedio por viaje se mantienen norma-
les en un nivel de 895 kg.

LA FLOTA CAMARONERA DE TAMPICO EN 1986

En un andlisis detallado sobre la operacién de la flota camaronera en 1986 se-
incluye un diagndstico del estado actual de la flota local y forénea, el anali
sis se basa en los registros de produccidén por viaje y por mes de las embarca-
ciones que descargan en el puerto de Tampico, donde se identifican las fora- -
neas y locales, comparandose el régimen de pesca, los rendimientos por viaje y
por afio. La informacién es obtenida de los avisos de arribo, recabados por la
Oficina de Pesca y por lo mismo en este inciso los datos de produccién estan -
presentados como camardn entero fresco.

En la tabla 6 se presenta una relacién de la produccidén mensual y opera-
cidén de las flotas local y forénea, la produccidn total registrada asciende a-
2,611.315 kilogramos de camardn entero fresco. La flota local capturd =—-——=--
1'601,731 kg (60 por ciento) y la flota foranea 1'009,584 kg.

Tomando como base la informacidén de la tabla 7, obtenemos que las embar-
caciones de la flota local registraron un promedio de operacién mensual de 87-
barcos que corresponde a una realizacién de 140 viajes por mes en promedio. -
Asi tenemos que la produccidén promedio por barcc en este afic resulta de 18.4 -
ton y por viaje de 955.0 kg. El promedio global de viajes mensuales por barco
fue de 1.6 y el promedio de produccidén mensual fue equivalente a 1.53 ton. El
promedio general de dias por viaje por barco resulté de 10 dias.

Las embarcaciones de la flota forénea registraron un promedio de opera--
cién mensual de 27 barcos que corresponde a una realizacidn promedio de 29 via
jes por mes. La produccién promedio anual por barco de la flota forénea fue -
de 38.6 ton con una produccién promedio por viaje de 2,968 kg. EL promedio --
global de viajes por mes por barco fue de 1.1 y el promedio de dias de pesca -
por viaje al mes fue de 18 dias.

De acuerdo a los meses operados durante el afio de 1986, de las 140 dife-
rentes embarcaciones locales que trabajaron, 53 lo hicieron en un periodo no -
mayor a seis meses y 87 en un periodo comprendido entre seis y 12 meses del --
afio.

La flota forénea que operd en las costas de Tamaulipas y norte de Vera--
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TABLA 6. REGIMEN DE PESCA Y PRODUCCION DE CAMARON DE ALTAMAR
OBTENIDA POR LA FLOTA LOCAL Y FORANEA EN TAMPICO.
TAMPS. DURANTE 1986.

FLOTA LOCAL FLOTA FORANEA
mes ¥ DE  # DE DIAS ToTAL Mes # pe # pe pias  TOTAL
BARCO VIAJES VIAJE  PROD, BARCO VIAJES VIAJE PROD,
(k6. ) (KG.)*
E 58 83 397 58,138 E 7 7 14 12,630
F 78 157 668 105,557 F 5 7 42 18,071
M 91 177 1,018 156,192 M 13 16 233 44,199
A 83 145 922 125,202 A 20 20 352 65,186
M 86 148 1,107 150,279 M 25 28 481 70,618
J 99 176 1,227 156,680 J 56 63 1,066 182,973
J 91 150 1,073 159,511 J 60 68 1,195 200,188
A 95 136 1,280 215,392 A a6 a7 934 179,333
S 75 120 956 172,591 S 35 A0 685 121,094
0 78 130 729 106,269 0] 27 32 437 65,042
N 74 117 673 92,223 N 11 12 169 27,128
D 82 139 777 103,697 D 10 14 137 23,122
T: 140 1,678 10,827 1601,731 T: 114 354 5,745 1009,584

* kilogramos de camardn fresco entero.

cruz, estuvo compuesta por 111 embarcaciones diferentes que operaron en distin
tos perfiodo y meses del afio. De éstas, Bl operaron en la regidén en periodos -
no mayores de tres meses, 27 registraron un periodo de trabajo no mayor de - -
seis meses y tres embarcaciones solamente entre los seis y 12 meses del afio.

Haciendo un andlisis de los rendimientos, de acuerdo a los niveles de --
produccidén promedio por viaje, se considera clasificar las embarcaciones en --
cuatro categorias de rendimiento:

En el aspecto de los rendimientos tenemos de acuerdo a la tabla anterior
que un 46 por ciento de las embarcaciones de la flota local que operaron en =-
1986 obtuvieron rendimientos promedios por abajo de los niveles registrados en
el mismo afio.

Durante 1986, por diferentes causas, 82 embarcaciones en total se encuen



TABLA 7. RENDIMIENTOS EN CATEGORIAS DE PRODUCCION
PROMEDIO POR VIAJE DE LA FLOTA CAMARONERA

FLOTA LOCAL
RENDIMIENTOS CAPTURA PROMEDIO POR VIAJE # DE BARCOS %
MAXIMOS 2,000 a 4,999 kg - 15 11.0
ALTOS 1,000 a 1,999 kg 28 21.0
PROMEDIO 700 a 999 kg 30 22.0
ABAJO DEL PROMEDIO 50 a 699 kg 62 46.0

FLOTA FORANEA

SOBRESALTENTES 5,000 a 12,999 kg 7 6.0
MAXIMOS 2,000 a 4,999 kg 78 68.0
ALTOS 1,000 a 1,999 kg 23 20.0
PROMEDIO 700 a 999 kg 3 3.0
ABAJO DEL PROMEDIO 50 a 6999 kg 3 3.0

tran fuera de operacién, de las cuales 11 son reportadas como hundidas o dadas
de baja; 28 se reportan sir informacién o en situacidén desconocida; 25 se re--—
portan bajo la situacién de descompuesto, en reparacién o demanda legal.

De acuerdo a lo anterior se conoce que las cooperativas pesqueras loca--
les presentan un registro total de 217 embarcaciones, de las cuales 135 (62 ==~
por ciento) operaron durante 1986 y el resto que corresponde a 82 embarcacio--
nes (38 por ciento) se encontraron fuera de operacién el mismo afio.

LAGUNAS LITORALES

Las pesquerfas de camarén en las lagunas litorales del pais se localizan en la
Laguna Madre, Tamps. y en las Lagunas de Pueblo Viejo y Tamiahua, Ver. La La-
guna Madre se localiza entre los 25°29' y 23° 53' LN y 97°24" y 97°48' LO, con
una extensién de 2,340 kilémetros cuadrados. La Laguna de Tamiahua se locali-
28 en los 21°17' y 22°08' LN y 97°52' y 97°22' LO con una extensién de 930 ki-
lémetros cuadrados.

La captura de camarén en aguas interiores se obtiene por "Charangas" o -
arte de pesca fijas, que consiste en trampas fijas en forma de V, hechas por -
varas y ramas de mangle, pudiéndose reforzar contra travesafios horizontales. -
Los aleros de las charangas miden de 20 a 50 metros, la boca mide 30 metros —-
aproximadamente y el matadero un metro. Los vértices de las charangas permane
cen abiertos, en cambio los opuestos permanecen cerrados por la misma cortina-
de varas. En la abertura de los vértices no cerrados, se coloca una red llama
da "Yagual" que impide la salida del camardn, capturadndose esta por medio de -
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una red llamada "cuchara". Estas trampas operan a través de la parte mas es--
trecha del estero en donde las corrientes de flujo y reflujo son mas pronuncia
das por la misma estrechez del estero.

En la Laguna Madre se registra una produccién promedio anual de 2,975 ton
de camarén fresco entero. La temporalidad de las capturas se presenta de mayo-
a agosto, habiéndose obtenido en el mes de junio de 1980 el maximo de produc- -
cién que constituyé un 48 por ciento de la captura anual. La distribucién de -
tamafios en la poblacién es de 43.0 a 120.0 mm de longitud total con promedios -
de 63.0 a 78.0 mm. La especie predominante es el camardn café (P, aztecus) que-
se encuentra en una proporcién de 71 por ciento; el camarén rosado (P. duora---
rum) y el blanco (P. setiferus) que se encuentra en un 15 y 14 por ciento res--
pectivamente.

Las variaciones de la temperatuga tomada durante los muestreos fue de --
24°C hasta031°c y la salinidad de 17 ~/oo hasta 36 /oo, con un promedioc de --
2g°C y 31 /00 de salinidad respectivamente.

En la Laguna de Tamiahua, Ver. se registra una produccidén promedio anual-
de 1,231 ton de camarén entero fresco, presenténdose de febrero a agosto la -~
temporada principal de captura. La distribucién de tamafios de la poblacién cap
turada comprende individuos de 43 a 145 mm de longitud total con promedios de -
75 a 90 mm.

De acuerdo a los registros de la produccién por dia recopilados de la La-
guna de Tamiahua, Ver., se observa que durante el mes se presentan dos "corri--
das" importantes del camardén que estén relacionadas con los movimientos del re-
curso dentro de la misma laguna y los movimientos migratorios hacia el mar,del-
camardén café principalmente. (Fig. 12).

Los movimientos migratorios de mayor cantidad y mayor frecuencia del cama
rén se presentan durante los periodos méximos de pleamar y minimos de bajamar -
del ciclo diario de mareas que provocan un mayor movimiento de las aguas y re-
forzamiento de las corrientes dentro de la laguna que son utilizadas por el ca
marén para su orientacién y emigracién al mar. Las faces lunares de llena y -
nueva ejercen un efecto directo scbre las mareas que a su vez influyen en los-
movimientos del recurso que son aprovechados por 1los pescadores para su captu-
ra mediante las artes de pesca fijas denominadas '"charangas" las cuales en su
mayoria son orientadas hacia la boca de comunicacién de la laguna y el mar.

INCIDENCIA DE POST-LARVAS.

En la Laguna Almagre, Tamps. se realizd un estudio de muestreos sobre la inci-
dencia de post-larvas y emigracién de juveniles de camarén durante 1985 y - -
1986 (Castro, Medellin y Bonilla 1986). En este trabajo fueron realizados un-
total de 259 arrastres, con una duracién de siete minutos cada uno en el "Este
ro Almagre Oriente", se colectaron en total 41,334 post-larvas de camardn en--
tre marzo de 1985 y mayo de 1986, obteniéndcse un promedic de 160 post-larvas
por arrastre.

Durante el estudio realizado se observa la presencia de post-larvas a lo
largo del periodo de muestreo con fluctuaciones en la abundancia. En resumen,
la incidencia de post-larvas se presenta con niveles altos y maximos durante -



el periodo comprendido entre enero y septiembre con promedios de 243 a 493 --
post-larvas por arrastre. Durante el periodo de octubre a diciembre no es de-
tectada ninguna incidencia masiva de post-larvas, registrandose las menores --
abundancias con un promedio de 46 post-larvas por arrastre (Fig. 13). El1 87 -
por ciento de las post-larvas colectadas pertenecen a la especie de camarén ca
fé (P. aztecus).

La emigracidén de juveniles de camarén café se observa durante todo el --
afio a excepcidén del mes de marzo, presentdndose periodos masivos de emigracidén
uno mas alto de abril a julio y el segundo de menor magnitud entre octubre y -
diciembre; los meses de menor abundancia se registran de enero a marzo.

En la figura 13 se relacionan también los resultados obtenidos sobre la-
abundancia de post-larvas y pre-juveniles en la laguna, y adultos en altamar,-
entre los cuales se puede observar diferencias de tiempo que van de 30 a 60 --
dias entre post-larvas y juveniles y desde 90 dias entre post-larvas y juveni-
les a adultos en altamar. La talla promedio de emigracién fluctia de 64 a 91-
mm de longitud total entre julio y septiembre de 1985 con la presencxa de indi
viduos desde un minimo de 40 mm hasta 115 mm méximo.
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BioL. Sercio GARCIA SAnDOvAL*
BioL. Aracert Oree**

INTRODUCCION

En el panorama ostricola nacional, el incremento de productores de ostién en la
zona del Pacifico norte asi como en el sureste del Golfo de México, nos coloca-
en el inicio de una nueva era en el cultivo del ostién. Esta nueva era conside—
ra la produccién de ostras sobres bases de investigacién mucho mas controladas,
en las cuales cada paso o etapa esta disefiada para rendimientos pronosticables-
y también representa la utilizacién de areas completas y nuevas para la produc-
cidén ostricola,

Existen muchas &reas estuarinas donde los ostiones pueden crecer adecuada
mente, pero que hoy nada producen o en donde por alteracién de las condiciones—
naturales las poblaciones de ostras son limitadas severamente. Hay zonas que no
tienen poblaciones naturales de ostién y obviamente no hay reclutamiento, sin -
embargo, con siembras adecuadas, los ostiones bien podrian crecer en forma exce
lente. También hay lugares donde la explotacidn comercial irracional ha diezma-
do a las poblaciones silvestres o de bancos cultivados sin beneficio para el -
que sembréd.

En otras &reas que histéricamente habfan sido excelentes criaderos natura
les de ostidén como Guaymas, Son., Teacapan, Sin., Mandinga, Tamiahua, Alvarado,
Ver., Mordn, Tamps., y otros, por drésticos cambios ambientales los bancos se-
han agotado. Por el afén del hombre en crecer hacia la industrializacién, entre
esas modificaciones se encuentran ia calidad del agua estuarina con respecto a-
sus factores quimicos y fisicos, reduciendo el reclutamiento o entrada del 0S—-
tidén a la pesca comercial. No obstante, el crecimiento de la semilla a tallas -
de mercado es factible. Se considera que las modernas instalaciones para la ——
crianza de ostiones ofrece un método regular y tiene favorables perspectivas pa
ra producir semilla que abastezca aquellas &reas.

Segin Palacios (1983), en el litoral del Pacifigo, la extraccién ostrico
la es secundaria, pues se cuenta con otros recursos como anchoveta, sardina, -
atin, camardén y otros que son la base pesquera de este litoral; sin embargo, -
en éste se explotan tres especies de ostién en fomra comercial: ostién de pla-
cer (Crassostrea corteziensis),ostidén de piedra (Crassostrea iridescens), os--
tién de roca (Crassostrea palmula) y se estd introduciendo el ostidn japonés -

(Crassostrea gigas) el cual, posiblemente llegue a ser un recurso importante -
en nuestro pais.

*CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION PESQUERA, Tampico, Tamps.
**CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION PESQUERA, Patzcuaro, Mich.

379



380

Debido a las pesquefias variaciones que la produccién ostricola nacional-
ha tenido en los dos lustros pasados con respecto a la mundial, Palacios (op.-
cit.) hace una relacién de seis afios de registros de ostién tomados del anua--—

rio estadistico de la Organizaciones de Naciones Unidas para la Agricultura y
la Alimentacién (FAO, 1975, 1979):

PAIS 1979 (afio) %
E.U.A. 290 33.3
Japén 205 23.5
Corea 171 10.6
Francia 105 12.0
México 38 4.3
Otros 61 7.0
TOTAL: 873 (miles de ton.)

Por lo anterior, se considera importante sefialar lo indicado por Rafful-
en 1982, citado a su vez por Garci-Crespo et al. (1986): '"es necesaria la in--
vestigacidén y desarrollo experimental vinculados éstos a los procesos produc-—
tivos para tener un rango similar al de las economias avanzadas donde la apli
cacién cientifica y de recursos bisicos valga para desarrollar la explotacién

y de esta manera se monten actividades secundarias y terciarias de su apro--
vechamiento".

DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION OSTRICOLA NACIONAL

La explotacidn ostricola en México registrada en los anuarios estadisticos --
editados por la Secretaria de Pesca (Cuadro 1) indican que el estado de Vera-
cruz contribuye con 20,000 toneladas,representando el 54.7 por ciento; Tabasco
registré 10,000 ton. con 27.39 por ciento; Guerrero 1,000 ton. y el 2.73 por-
ciento. Entre el resto de las entidades sumaron 5,500 ton. y 15.06 por ciento,
estando entre ellas: Tamaulipas, Sinaloa, Oaxaca, Sonora, Campeche y Chiapas.
Aln cuando se desconoce qué volumen por especie se extrae, si se informa so--
bre las especies que componen el recurso por entidad (Cuadro 2).

SINTESIS DE LA PROBLEMATICA

Campeche. Las transformaciones que lg industria petrolera ha provocado en la -
Laguna de Términos ocasiond alteraciones irreversibles en los parques ostrico-
las, de tal modo que los ha dejado inutilizados, siendo imposible la aplica--
cién de la ostricultura en esa area. Lo anterior se debe principalmente a que
los trabajos de dragado con fines de investigacién cambiaron los patrones de
circulacidén de agua salobre. También, la contratacién de socios cooperativis-
tas para las labores petroleras que se desarrollan en la regidén han provocado
una caida en la produccién ostricola del estado.

Tabasco. La apertura de la Boca-Barra de Panteones en Laguna Machona al-
terd el ecosistema lagunario y combinado con el problema de contaminacién pe-



trelera vino a causar una seria disminucién de la produccidén ostricola en esta

entidad, a pesar de la buena organizacidén que habia entre las cooperativas pa-
ra esa actividad.

Veracruz. El principal problema en esta entidad es el administrativo, por
que la explotacién ostricola s6lo se basa eb la extraccién silvestre, habiéndo-
se olvidado que para garantizar la produccién de ostras es necesaria la ostri-
cultura, ya que el recurso ha sido explotado incesantemente. El medio ambiente-—
de las tres lagunas principales ha tenido serias alteraciones en el lustro pasa
do. Algunas como la de Tamiahua, gracias a su patrén de circulacién de corrien-
tes pudo rehabilitarse atn cuando requiere de una intensa siembra de ostién.

La contaminacién industrial, urbana y doméstica estd dafiando otra por--
cién de esas lagunas, principalmente Pueblo Viejo; el saqueo realizado por la -
sobrepesca también ha diezmado una gran cantidad de bancos. Los azolves anuales
a falta de trabajos ostricolas, han dafiado los pisos que antes servian de sopor
te para crear bancos. Hoy son numerosas las areas sepultadas bajo el limo lo
qQue hace dificil esa tarea de repoblacién de ostién. La pesca furtiva o ilegal-
se considera que dafia cualquier zona dedicada al cultivo y como en ella se invo
lucran casi todos los elementos de la misma produccién es dificil erradicar di-
cha practica nociva.

Las inundaciones en casi toda el area son temporales, sélo en una laguna-
€s permanente y en afios de prolongado estiaje la invasién de agua dulce causa -
serios problemas a los bancos de ostién.

Tamaulipas. La mayoria de los rios que desembocan a las lagunas ostrico—-
las estdn controlados por presas o diques y la consecuencia es una alteracién -
ecolégica que provoca la hipersalinidad. Esto modifica el comportamiento del os
tién y por tanto, de toda la comunidad estuarina requiriéndose de mayores es---—
fuerzos en la ostricultura. También hay problemas de comunicacién entre el mar
y las lagunas, creandose serias situaciones ambientales, aunadas a problemas —
administrativos que no aplican metodologias Ad hoc en la entidad.

Esa es la principal problematica del litoral del Golfo de México, agre--
gandose la falta de una adecuada politica de mercado que difunda y conserve un
mejor nivel de rendimientc a las cooperativas que procuran estar mejor organi-
zadas.

Debe recalcarse que fue en el Golfo donde se iniciaron los estudios os--
tricolas y que los bidlogos Rodolfo Ramirez Granados ¥ Ernesto Ramirez Hernén-
dez fueron quienes personalmente dirigieron los primeros trabajos de ostricul-
tura en 1960. Asimismo, planificaron las actividades de las cooperativas para -
que ellas se hicieran cargo de casi todos los gastos de los semicultivos a tra
vés del Fondo Ostricola manejado por cada cooperativa en forma mancomunada con-
el sector oficial. Todo lo anterior fue cancelado en 1970 y los cooperativistas
olvidaron la técnica en 1977. Por ello, en 1987 se vive en una etapa primitiva-
de recolecta de frutos silvestres con las consecuencias que esto acarrea al --
pais.

En el Pacifico la problemdtica estéd basada en la falta de conocimiento de
los factores bidticos y abiéticos que influyen en el desarrollo de una pobla--
cidén. Sin embargo, las investigaciones sobre crecimiento tienen que estar orien
tadas hacia lo experimental con sentido practico, de tal manera que las coope--—
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rativas observen la eficacia del métodc empleado y asi puedan adoptarlo poste--—
riormente a niveles comerciales siguiendo el ejemplo de las organizaciones de -
Baja California.

ACTUALES MECANISMOS DE PRODUCCION

Como puede observarse en el cuadro 2, en México todavia hay diversidad de méto-
dos y gradog de desarrollo en esta biotecnia. Paradéjicamente donde se inicia--
ron las actividades, hoy se encuentran estancadas en practicas silvestres, en -
tanto que en entidades recién utilizadas lo estén haciendo con metodologia mo--
derna.

En general, en el Golfo se utilizan estantes y sartas de concha, asi como
la conformacién de pisos para la fijacién de larvas y produccidén de semillas; -
la engorda se hace en el piso después de los correspondientes trasplantes.

En otros lugares se emplea la continua siembra de concha procedente del-
desconchado, aprovechando las crias sobrantes y reclutando en los bancos las --
ostrillas juveniles. Asimismo, en algunas areas ostricolas, s6lo mediante la —-
explotacién silvestre se logra la produccidén con deficiente seleccidn de cla--
ses y normalmente se sobre-explotan los bancos. Debe sefialarse que, ain cuando-
ya se conoce de antafio la metodologia ostricola, sélo aplican ciertas medidas,
generalmente las que menor esfuerzo les representan, a pesar de que éstos sean
los de menor rendimiento.

Mientras que en el Pacifico ya existen en tres entidades éareas ostrico--
las, curiosamente en Baja California, Sonora y Chiapas es donde se estd apli-~
cando la metodologia japonesa con el ostidn exético Crassostrea gigas, obte--
niéndose resultados altamente satisfactorios como era de esperarse , gracias -
al empefio de los pescadores y técnicos asesores, quienes en forma conjunta par-
ticipan en esa actividad.

Por otra parte, en las demas entidades (Cuadro 2), la explotacién se rea
liza sobre las existencias de las especies silvestres, de las cuales, sdélo C.
corteziensis es la mas conocida aln cuando actualmente los rendimientos de -
produccién son pequefics debido a miltiples factores que han detenido el ——
avance esperado; de C. iridescens se extrae un cierto volumen en forma silves-
tre, justificandose con ello la necesidad de ampliar los conocimientos biéti-
cos que permitan estructurar a corto plazo proyectos para su cultivo.

MECANISMOS DE PRODUCCION

Pacifico. El cultivo extensivo en este litoral va orientado hacia la creacién

de granjas de engorda, ya sea en balsa, estante o palangre, suspendiendo el -

ostidén en bolsa, canasta, sarta y cajas, siempre y cuando esté apoyado por un-
intenso programa de produccidén de semilla en laboratorio. La investigacién de-
los parametros bioldégicos y ambientales tiene que realizarse con suficiente --
apoyo logistico, tomando en consideracién que hay especies nativas, cuya infor
macidén se desconoce en la actualidad. -



En Baja California debe predominar la engorda de ostién Crassostrea gi--
gas utilizando bolsas o estantes con cajas, buscando proyectar la produccidn -
hacia el mercado norteamericano, aprovechando al maximo la calidad inigualable
de las aguas salobres de la entidad.

En Sonora, Sinaloa y Nayarit,es importante recuperar a la brevedad posi-
ble la produccién ostricola cuya calidad de ostién ya estaba probada, pero ---
ello se debe hacer en base al ostidén nativo C. corteziensis. La ostra japonse-
sa se ha introducido y se espera que los resultados sean satisfactorios para -
que se promuevan inversiones en proyectos de engorda.

En Guerrero, Oaxaca y Chiapas, la explotacién ostricola basada en la es-
pecie nativa Crassostrea iridescens, de la cual se desconocen sus patrones blO
légicos, dificulta la practica de cultivos. La engorda de ostidén japonés puede
ser segura, pero requiere de una fuente garantizada de materia prima, que es -
factible de lograrse si funciona adecuadamente la granja de San Blas, Nay, don
de pueden producir C. corteziensis y C. gigas para no depender del mercado ex-—
tranjero porque el C. gigas de ha trefdo de Norteamérica, Japdn,Inglaterra y -
Chile, ademis es 1mportante apoyar financieramente las actividades de los labo
ratorios productores de ostién semilla.

Las granjas ostrfcolas actualmente operan con los siguientes porcenta--

jes:
Bahia Kino 70%
B. San Quintin 50
B. Tortugas 30
La Paz 30
San Blas no opera

Barra del Tordo " "

ANALISIS DE LA PRODUCCION

De las aguas estuarinas de Veracruz, aifin cuando sbélo se aprovechan pequefias --
extensiones, se sigue extrayendo de ellas en forma silvestre el mayor volumen.
De Tamiahua y Laguna Pueblo Viejo, en particular, se explotan bancos que de —-
una manera real se encuentran en cierto grado de sobre-explotacién debido a —-
que hay éreas que apenas se estédn recuperando de una critica etapa de contami-
nacién industrial.

La produccién en Tamaulipas también ha estado basada en existencias sil-
vestres, pero con mayor grado de dificultad, porque la falta de escurrimientos
fluviales impide el adecuado desarrollo de las comunidades ostricolas, sumando
se a esto la extraccidén indiscriminada en cuanto a talla reglamentaria ocasio-
nada por la ausencia de trabajos de ostricultivo.

En Tabasco y Campeche las actividades industriales han transformado ne--—
gativamente los sistemas lagunarios impidiendo la produccién de ostién, obli--
gando a las cooperativas a redoblar esfuerzos er la aplicacién de métodos in-—-
tensivos que ocupan pequefias, pero limpias extensiones de agua estuarina.

En el Pacifico, la explotacién silvestre ha estado basada en la extrac-—-

cién de los bancos ostricolas de Crassostrea iridescens, principalmente en Gue

rrero, Oaxaca y Michoacéan.
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Paulatinamente crece la.inversidén en granjas ostricolas con base en la-
engorda de Crassostrea gigas debido a su adecuada adaptacidén y excelentes ren-
dimientos de produccién. Generalmente, la produccién en este litcral abastece-
cada mercado regional cercano al centro de produccién, ain cuando relativamen-
te se considere que es alto el precio de venta del ostidn.

En el cuadro 3 se observan los rendimientos obtenidos en la produccidn -
ostricola de 1984 en el pais, mostrédndose lo reducido de la productividad en -
funcién de las aguas estuarinas disponibles.

PERSPECTIVAS DE DESARROLLO EXTENSIVO

AlGn cuando en el Golfo es donde mias se habia empleado el desarrollo extensivo,
desde 1965 a 1978, el deterioro de todos los factores de la produccidn (ambien
tales y humanos, principalmente) ha traido como consecuencia una etapa de pro
duccidén a base de colecta de ostibn silvestre, por 1o que es necesario reorde—
nar la pesquerfa, susceptible de cultivarse.

En lo que se refiere al mejoramiento genético, éste tendrd que emplearse
principalmente en los laboratorios productores de ostidén-semilla,al haberse re
ducido las posibilidades de obtencidén de semillas en bancos naturales y tam--
bién en algunas &reas, deberédn hacerse adaptaciones ambientales ccmo en Tamauli
pas ¥y en el norte de Veracruz.

Las nuevas razas deberdn tener una elevada tasa de crecimiento, resisten
cia a las enfermedades (provocadas por la contaminacidn), elevadc factor de ==
condicidén, tolerancia a un amplio rango de factores fisicos (salinidad y tempe
ratura, principalmente). -

Cuando menos cada cooperativa ostionera deberd ser solidaria en un 100 -
por ciento con los programas de ostricultura integral que, de acuerdo con las-
necesidades del pais deben cumplir todas aquellas empresas que tienen como ob-
jetivo producir alimentos y empleos directos e indirectos.

Los laboratorios productores de semillas sblo podran alcanzar su Sptima-
eficiencia y operatividad si todas las cooperativas potencialmente compradoras
unifican criterios de mercado en la base de fijar patrones de calidad, de tal-
modo que lleguen al consumidor ostras cuya calidad sea uniforme y buena.

La libre competencia entre las cooperativas debe establecerse en la ofer

ta del ostién que tiene un tamafio apegado al reglamento que el propio mercado-
indica,

La investigacién de los factores naturales bidéticos y abidticos de las-
&reas de crecimiento deben ser constantes y permanentes, de ofra menera se --
pierde el control de la aparicién de problemas que afectan a toda la comunidad
de ostras, como sucedié en Tamiahua en 1985.

Por la riqueza potencial de las lagunas costeras, bien vale la pena que-
los sectores social y oficial hagan un esfuerzo para alcanzar los fines antes-
sefialados.



La produccién de semillas en parques naturales tiene que complementar la
del laboratorio, principalmente en aquellas areas donde los costos sean bajos—
en relacién al alto rendimiento de produccidn.

La engorda tiene que lograrse tanto en el piso como en suspensién (cajas
Y sartas) mediante estantes, segln sea el método que garantice mejores rendi--
mientos econdémicos, previo ensayo.

La calendarizacién de las cosechas debe tomar en cuenta el hibito de con
sumo del mercado, de tal modo que se obtenga el médximo provecho en beneficio -
de todos (si es que esto es posible).

Los comerciantes dedicados al mercado del ostién tendran que contribuir -
més estrechamente con las cooperatives para lograr el éxito de los programas -
de cultivo.

A continuacidén se mencionan, en orden de importancia, los problemas que-
tendradn que afrontarse para que las granjas ostricolas en el Golfo tengan éxi-
to:

1. Produccién suficiente y reserva oportura de ostidn semilla me jorado.

2. Monitoreo constante en el ambiente para controlar eventualidades que
podrian perjudicar los parques. :

3. Reorganizar al recurso humano marginal, evitando el contrabando en -
Su propio origen gue tanto dafia a la industria. En las condiciones -
actuales las vigilancias suelen ser contraproducentes y onerosas pa-
ra los productores y consumidores.

4. Reorganizar nuevamente el funcionamiento de las cooperativas ostrico
las, a fin de que cada una de ellas cumpla financieramente un progra
ma anual de cultivo y que esté relacionado con las cooperativas veci
nas.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

No obstante que las practicas de explotacidn ostricolas en México tienen 40 -
anos de llevarse a cabo, con 22 de relativo asesoramiento técnico, la produc-

cién de ostién se mantiene muy por debajo de sus reales posibilidades.

El consumo aparente de 0.450 kg per capita al afio, sitfia el mercado en-
una verdadera ventaja porque asi esta cautivo. En el Golfo, el extensionismo-
ostricola muestra una produccidn a bajo costo y quiza ello provoca desinterés
en los propios productores para impulsar la pesqueria a los niveles sefialados
por las necesidades del pais.

En cambio, en el Pacifico, el crecimiento bien orientado asegura que a-
mediano plazo, la ostricultura en el litoral ocupard un lugar preponderante -
en la pesca mexicana.

Por lo anterior, se puede sefialar que falta reordenar la pesqueria del
ostidén bajo las siguientes lineas de accidn:
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Elaborar programas conjuntos para cultivar ostidén semilla en forma -
extensiva e intensiva.

Acondicionamiento y adecuada administracidén de los laboratorios pro-
ductores de semilla para que operen a su real capacidad.

Capacitacién continua de personal técnico de nivel medio y superior-
para que en futuro mediato oriente los trabajos ostricolas con perso
nal propio de cada cooperativa.

Cada zona ostricola por entidad, debe contar con la debida atencién-
de monitoreo ambiental y asi conducir las actividades del correspon-
diente programa en forma eficaz y oportuna.

Los planes de cultivo deben incluir los medios necesarios para evi--
tar al médximo la pesca ilegal, asi como la garantia de ofrecer un —-
ostién de excelente calidad.

Fomentar la produccién para abastecer el mercado de ostién fresco y
transformado (ahumado, salmuera, escabeche, etc.).

La investigacidén pesquera sobre este recurso debe continuar para es-—
tar en posibilidades de aumentar en volumen y calidad la produccidn-
de ostién, tanto el nativo como el exético, principalmente en la ——-
adopcidén regional de un éptimo sistema de engorda.

La exportacién del molusco debe tener prioridad y suficiente apoyo -
financiero en aquellas zonas donde la calidad del ambiente ha permi-
tido la aprobacién del mercado.



CUADRO 1. EXPLOTACION OSTRICOLA NACIONAL POR LITORAL
Y PRINCIPALES ENTIDADES (1984)

GOLFO DE MEXICO VOLUMEN

ENTIDAD TONELADAS *
VERACRUZ 20,000 54.7
TABASCO 10,000 27.39
PACIFICO
ENTIDAD
GUERRERO 1,000 2.73
*QTROS 5,500 15.06

TOTAL 36,500

Fuente: Centro Regional de Investigacién Pesquera de Tampico, Tamps.

*Otros : Tamaulipas, Campeche, Chiapas, Oaxaca, Sinaloa y Sonora.
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CUADRO 3. RENDIMIENTO POR UNIDAD DE ESFUERZO DE LA
PRODUCCION OSTRICOLA NACIONAL EN 1984

PRODUCCION TONELADAS C/C
OSTRICOLA 84 36,554
Rendimiento Anual
Medio por Ha.* De0490  NE:
Rendimiento Anual
Medio por SCPP GSEAS  Bg
Idem Por Socio 775 kg.

Idem Por Dia

2.8 kg/dia/Ha.

* De Total Nacicnal 1,500,000 Has. +
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SINOPSIS

En el presente trabajo se hace una descripcién histérica de los principales mo
luscos potenciales y comerciales del Golfo de México, se menciona el estado ac
tual de explotacidn que presentan, explicando las causas de su alto o bajo ni-
vel de capturas, asi como los aspectos metodolégicos que hay que implementar -
para el cuidado, desarrollo y explotacidén ©&ptima de estos recursos benténicos.

INTRODUCCION

Las pesquerias de bivalvos y gasterdpodos aportan aprcximadamente el tres por-—
ciento de la produccién pesquera nacional, capturéndose en el Golfo de México,
principalmente en los estados de Tamaulipas, Veracruz y Campeche, significando
en parte, una solucién a los problemas del desempleo en la regién.

Las capturas son fundamentalmente artesanales y han carecido de una regu
lacién y manejo adecuado debido a su féicil acceso y a su poca movilidad, mos-
trando en sus estadisticas de captura fluctuaciones muy marcadas y sobre todo-
reducciones en los niveles de produccién como ha sucedido con el caracol del -
caribe (Strombus gigas), el caracol negro (Melongena melongena y M. corona), la
lanceta (Strombus costatus) en Campeche, especies que han llegado a niveles --
muy altos de sobre-explotacidn, utilizandose en muchas ocasiones sélo para sub
sistencia.

Con la finalidad de combatir la explotacidén irracional de los recursos,
se inicid en Veracruz y en Campeche un proyecto tendiente a conocer las exis—
tencias y el potencial de estos moluscos, siendo fundamental que los pescado—-
res y permisionarios comuniquen de la existencia de los -bancos para evaluarlos
y tomar medidas para la explotacidn dptima y racional de los mismos, mantenien
do con esto la fuente de trabajo y el sustento de los pescadores.

De la misma forma, se han implementado estudios para conocer los aspec—-
tos béasicos de la biologia de las especies y el desarrollo de técnicas acuacul
turales para el mejor manejo de las existencias naturales, manejandose en la -
actualidad técnicas de semi-cultivo como una alternativa a la explotacién de -
los bancos de Rangia cuneata y Crassostrea virginica).

* CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION PESQUERA, Campeche, Camp.
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HISTORIA Y SITUACION ACTUAL DE LAS PESQUERIAS DE ALMEJAS Y CARACOLES
EN EL GOLFO DE MEXICO

Desde hace varios afios se han venido realizando evaluaciones de las existen--

cias de almejas y caracoles en el Golfo de México, sobresaliendo los trabajos

de Crassostrea virginica y de Rangia cuneata, recursos que gracias a la infor-
macidon obtenida han logrado mantener y hasta aumentar sus niveles de produc--

cién como ocurre con el ostién de banco del estado de Campeche (Tabla 1).

Con respecto a los bancos de R. cuneata localizados en la Laguna de Pom,
ha sido posible establecer cuotas de captura para las cuatro cooperativas exis
tentes que tienen mas de 300 pescadores como socios con niveles de produccién-
de 2,000 toneladas al afio,aproximadamente (Tabla 2). Sin embargo, para otras -
especies no ha sido posible un manejo adecuado, debido a la falta de control —
scbre las capturas y la explotacién temprana sin evaluaciones previas que ncs-
permitan el establecimiento de medidas regulatorias.

En la tabla 1 se presenta la produccién de bivalvos y gasterdpodos en el
Golfo de México para los periodos 1970-1975 y 1980-1984. En ella se constata -
un incremento de 19 toneladas de almejas de mar en 1970 preducidas en el esta
do de Veracruz, incrementandose a 62 toneladas en 1975, que sin embargo, en —-
1980 descendieron a sélo 16 toneladas, recuperéndose sélo a 21 en 1984; no --
obstante, en 1985 la produccién registrada fue de 76 ton. de la almeja Asaphis
deflorata de los arrecifes que estan frente al puerto de Veracruz.

La extraccidn se hace durante la bajamar con rastrillos y palas, colec——
tando los ejemplares a mano en costales. Aunque no se encuentran registradas -
en las estadisticas, en otros estados como Tamaulipas, Campeche y Yucatdn se -
explotan algunas almejas en forma irregular, las cuales se encuentran registra
das en el rubro de otros, pero en este concepto también se incluyen en ocasio-
nes a los caracoles o capturas irregulares de calamar y pulpo, por lo que no -
es posible diferenciar el componente principal, como en los afios de 1983 y --
1984 cuando en algunos estados no se registrd captura de caracol y si grandes-
volimenes de otras especies, en las cuales seguramente se incluyd a éste.

En relacién a la almeja de rio, la produccién proviene basicamente de la
Laguna de Pom en Campeche y parte de Alvarado, Veracruz, aunque hay constancia
de su explotacidén en el estado de Tamaulipas. La produccidn en Campeche se ha-—
mantenido gracias al establecimiento de una cuota desde 1980 y los incremen-
tos que se registran a nivel regional se deben a la incorporacidén de nuevas -
zonas de captura en Veracruz y Tamaulipas, existiendo aiin zonas con potencial-

por determinar en ambos estados asi como en Tabasco de donde no se tiene regis
tro alguno.

Las actividades de prospeccién han determinado existencias comerciales -
de Chione cancellata, Mercenaria campechensis, Codakia orbicularis y Geukensia
demissa en las costas de Yucatdn y Campeche, mas esto no significa que en —--
otros estados no existan recursos potenciales, sino que no se ha hecho nada --
por fomentar y desarrollar esta pesqueria.
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Las pesquerias de almejas, nejillones, hachas y caracoles han tenido un
desarro’lo 1-- °  regional con mayor O menor importancia, dependiendo del des
arrollo su.iv-econdémice y pesquerc de la regidén. Al hacer un andlisis de la -
produccién de moluscos en el Golfo y el Caribe, se observa que mientras gue en
éste se desarrolld la pesqueria del caracol, en el Golfo ha sidec un recurso --
subexplotado, y, en tanto que en las costas del Pacifico la pesqueria de alme-
Jjas ha tenido un fuerte impulso, en el Golfo, sélo en Campeche y Veracruz se -
explotan algunas de sus existencias en forma regular: la almeja de rio, en Cam-
peche y Alvarado, y las almejas de arrecife en Veracruz.

A pesar de lo anterior, a lo largo de toda la costa del Golfo es posible
detectar varias especies (Tabla 3) cuya explotacidn se realiza para consumo do
méstico o bien, se han llegado a explotar esporddicamente para el comercio. Es
ta expotacidén eventual, pero intensiva, ha conducido al agotamiento de los ban
cos, los que se saquean sin medida hasta que la extraccidn resulta incosteable

METODOS DE ESTUDIO Y EVALUACION

Para el estudio de las existencias y vol(menes de explotacidn de este re
curso, se han seleccionado una serie de técnicas con alta confiabilidad, las -
cuales se describen con detalle en el Manual de Métodos de Evaluacién de Recur
sos Benténicos que proximamente serd editado por la Secretaria de Pesca {Ba--
queiro et al., 1985), producto de las experiencias de ocho afios de trabajo del
equipo de prospecciones y evaluaciones en Baja California Sur.

A continuacién se describen en forma somera las actividades y técnicas-
empleadas en las evaluaciones y prospecciones del recurso:

1. Prospeccién

1.1 Entrevistas y encuestas a pescadores

1.2 Reconocimiento topografico y geografico

1.3 Recopilacién bibliografica del &rea

1.4 visita de reconocimiento y ubicacién de bancos

“L.5 Plan de muestreo de prospeccién cualitativa

1.6 Evaluacidn de bancos
1.6.1 Determinacidn del tamafioc de los bancos
1.6.2 Evaluacién cuantitativa y cualitativa
1.6.3 Estructura de tallas de las poblaciones

1.7 Evaluacién de resultados

B

Estudios poblacionales

2.1 Variacidn de la estructura poblacional en el tiempo

1

-2 Determinacidn de parametros biolégicos
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TABLA N° 2. CAPTURA DE ALMEJA DE RIO EN LA LAGUNA DE POM, CAMPECHE.

NOMBRE DE LA COOPERATIVA CUOTA DE EX NUMERO DE KGS/SOCIO/SEMANA
TRACCION (KGS) SOCIOS

El Carrizal 13,000 130

Laguna de Pom 7,000 87.%

Atasteca 5,000 6755

Xicalango 3,000 53..5

TABLA N® 3. MOLUSCOS DETECTADOS EN LA COSTA DEL GOLFO DE MEXICO

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO LOCALIZACION

Almeja de mar

Callo de hacha

Almeja de rio

Concha nécar de rio
Calamar

Caracol reina
Lanceta

Chivito

Caracol negro

Ostién de laguna

Ostién de mangle

Asaphis deflorata
Codakia orbicularis

Mercenaria campechensis

Chione cancellata
Anodontia alba
Semele proficua

Atrina rigida

Rangia cuneata
Rangia flexuosa
Polimesoda carolineana

Quadrulla tulcata

Loligo pealei

Strombus gigas

Strombus costatus

S. pugilis

Melongena melongena
M. corona

Crassostrea virginica

C. Pﬁizophorae

Arrecifes de Veracruz
Campeche a Yucatan
Tamaulipas a Yucatan
Campeche a Quintana R.
Tamaulipas a Tabasco
Tamaulipas a Yucatan
Campeche a Yucatan

Tamaulipas a Campeche

Tamaulipas y Veracruz
Golfo de México
Yucatan y Quintana R.
Yucatan y Campeche
Yucatan a Campeche

Tamaulipas y Campeche

Tamaulipas y Campeche

Campeche y Quintana R.
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2.3 Determinacién de fecundidad y ciclo reproductor

2.4 Evaluacién de resultados

3. Estudios Ecolégicos

3.1 Requerimientos ambientales de adultos

3.2 Métodos de acondicionamiento gonadal en el laboratorio
3.3 Requerimientos ambientales de huevos, larvas y juveniles
3.4 Ciclos larvarios

3.5 Evaluacidn de resultados para las pesquerias

3.6 Determinacién de técnicas de cultivo

ESTADO ACTUAL DE LAS INVESTIGACIONES DE ALMEJAS Y CARACOLES
EN EL GOLFO DE MEXICO

Como ya se menciond, la causa del mal manejo de las existencias se debe al des
conocimiento de la biologia de las especies que componen al recurso, que en -
el caso de almejas y caracoles es multiespecifico.

De las especies comerciales del Golfo de México y el Caribe, algunas han si-
de ampliamente estudiadas en su biologia por investigadores de los Estados --
Unidos como es el caso de Rangia cuneata, Mercenaria campechensis y Strombus -
gigas, de los cuales podemos tomar comc referencia aquellos estudios sobre bio
logia bésica de la especie, mas no los estudios sobre su biologia poblacional,
ya que éstos son caracteristicos por localidad.

En la Reunién Nacional sobre Investigacién Pesquera que organizd la Secreta
ria de Pesca en 1982, se hizo un andlisis exhaustivo del conocimiento sobre --
los moluscos comerciales en México, avanzando relativamente poco desde aque--
llos dias a la fecha en el conocimiento de la biologia poblacional del caracol
del caribe Strombus gipas y de las almejas de la costa de Campeche y Yucatan,
Mercenaria campechensis, Chione cancellata y Geukensia demissa, de las que se-
ha determinado su ritmo de crecimiento, tasas de mortalidad y ciclo reproduc--
tor, asi como el potencial para explotacidén de los bancos de Campeche y Yuca--
tan.

De las especies potenciales que se estan investigando actualmente, se han -
detectado bancos de Mercenaria campechensis con 1'348,000 almejas equivalentes
a 18.23 ton siendo explotables 7.3 ton sin poner en peligro a la poblacién, es
tableciendo una talla minima de captura de 73 mm. Para Chione cancellata se es
tima una poblacién de 111,210 millones de almejas, equivalentes a 93,34 ton, -
de las cuales son susceptibles de explotacién 37.33 ton sin afectar a la pobla
¢idn, fijandose una talla minima de 25 mm, Por lo gue se refiere a Geukensia -
demissa, la densigad media fue de 335 individuos/m~, Se determiné un area apro
ximada de 5,400 m® con una biomasa total de 3.48 ton.

En el estado de Veracruz estos estudios se encuentran en proceso y s€ espe-
ra iniciarlos en Tabasco y Tamaulipas, ademas de extenderse a otras especies de-
almejas y caracoles en el Estado de Campeche.
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GRADO DE CONOCIMIENTO DEL RECURSO CAMARON DEL GOLFO DE MEXICO.
UNA PERSPECTIVA EN LA OCASION DEL XXV ANIVERSARIO DEL
INSTITUTO NACIONAL DE LA PESCA

M. EN C. KIMBERLY SMITH*

INTRODUCCION

Los peneidos son una familia de camardén benténicos que se alimentan princi-
palmente de los desperdicios del ecosistema. Son omnivoros que ingieren plantas
en descomposicién, aprovechando la proteina proveniente de los artrépodos y las-
bacterias que colonizan las hojas (Dall, 1969). Comen poliquetos, otros inver-
tebrados y materia orgénica particulada que se encuentra en los sedimentos, con-
virtiendo éstos en una proteina de alto contenido caldrico y amplia preferencia-
en la dieta del ser humano. Ademds, los peneidos comen peces, invertebrados pe-
quefios e inclusive otros camarones, estos Gltimes bajo condiciones de alta densi
dad o cuando se encuentran heridos o mudando (Edwards, 1976; Smith, 1984).

Las caracteristicas de esta familia de camarones de zonas tropicales son las mi-
graciones asociadas con su reproduccidn en aguas de la plataforma continental y-
periodos de engorda en esteros y lagunas costeras (Allen, 1972; Wickins, 1976).-
El ciclo de vida incluye la cépula y el desove de adultos en altamar, la migra--
cidén de postlarvas plancténicas hacia la costa,un periodo de dos a seis meses de
crianza en lagunas costeras o zonas de baja profundidad con mucha vegetacién y -
la subsiguiente emigracién de sub-adultos costa afuera para reunirse con la po--
blacién adulta (Burkenroad, 1934; Allen, 1972; Edwards, 1976). Estas migracio--
nes son reguladas por el flujo de corrientes y mareas, asi como por la presencia
de gradientes de salinidad, sobre todo en las bocas de rios y lagunas costeras -
(Hughes, 1969). Cambios de temperatura también estimulan tanto el desove de a—-
dultos (Lindner y Anderson, 1956) como la emigracién de juveniles y sub-adul--
tos de los esteros (Temple y Fischer, 1967; Pullen y Trent, 1969).

La familia Peneidae es representada por mas de 200 especies en zonas tropicales,
Los peneidos son el segundo grupo de camarones comerciales mas importantes mun--
dialmente, rebasados en biomasa explotada solamente por los pandalidos (un cama-
rén hermafroditico protandro boreal). De los dos grupos en conjunto se explota-
arriba de 2 millones de toneladas de camarén al afio mundialmente. La preferencia
para este producto en los mercados norteamericano y Jjaponés contribuyen a su des
proporcionado alto valor por unidad de peso (Peckham, 1971; Wickins, 1976). En
México, el precio del délar y las divisas generadas por la venta de camardn dic-
tan la elevada presién de explotacidn sobre este recurso. Dada la infatigable -
deuda externa y las limitaciones biolégicas sobre la produccién de camardn, Méxi
co como otros paises que explotan este recurso enfrenta la necesidad de estable
cer normas para la pesca del camarén que puedan prevenir su sobreexplotacidn bio
légica y/o la reduccién de niveles econdémicamente viables para la explotacidn co
mercial.

* CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION PESQUERA, CIUDAD DEL CARMEN,CANP.
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LA DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DEL RECURSO CAMARON EN EL GOLFO DE ME
MEXICO Y SU RELACION CON FACTORES FISICOS

Durante el inicio de la pesqueria de peneidos en el Golfo de México, ésta -
ha representado una proporcién significativa de la produccidn nacional de estos-
crustédceos. Se registré un incremento de 65.6 por ciento en la produccién total
{exportacién mas consumo nacional) de camardn en México de 1947 a 1948, cuando -
empezd formalmente la pesqueria del Golfo en la zona de Ciudad del Carmen, Campe
che (segin Nacional Finarnciera/Banco Mundial en Leriche Guzmén, 1982). Este in—-
cremento se debe en gran parte a la produccidn camaronera del Golfo de México, -
aunque también se registraron incrementos en lasca pturas de camarén del Pacifi-
co en estos afios. No ha disminuido la importancia de las pesquerias de camardn-
del Golfo desde aquél entonces. Schultz Ruiz y Chavez {1976) atribuyen el 45 -
por ciento de la produccién nacional de peneidos a las actividades de la flota -
del Golfo. E1 65 por ciento de esta produccién es camardn rosado (Soto, et al.
1982).

Hay 19 especies de peneidos en el Golfo de México (Gunter, et al., 1964). Soto,-
et al. (1982) enlistan las siguientes especies comerciales principales en or--
den de importancia: camardén rosadc (Penaeus duorarum Burkenroad), camardn café -
(Penaeus aztecus Ives), camardn blanco (Penaeus setiferus Linnaeus), camardn ro-
sado del Caribe (Penaeus brasiliensis Latreille), camarén roca (Sicyonia brevi--
rostris Stimpson), siete barbas (Xiphopeneus kroyeri Heller), "sintético" (Trach
ypenaeus constrictus Stimpson), y camarén rojo o gigante (Hymenopenaeus robustus
Smith). En este resumen se trataran las primeras seis especies antes menciona--
das, que en conjunto constituyen més del 95 por ciento de las capturas comercia-
les del Golfo y Caribe Mexicano, con énfasis en las especies principales del Gol
fo y de la Sonda de Campeche (el camarén rosado, café y blanco) donde existe —-
més informacidén. Se explotan también los camarones siete barbas (Xiphopeneus -
kroyeri) y roca (Sycyonia brevirostris) en cantidades significativas en el Golfo
pero el tratamiento de estas pesquerias en la literatura es muy superficial e in
completa. Aunque se han realizado algunas investigaciones de las pesquerias de
peneidos del Caribe (el camarén rojo, el rosado del Caribe y sintético) son re-
lativamente nuevas y tampoco se cuenta con la suficiente informacidn para hacer-
justicia a la discusién de estas pesquerias.

Los factores ambientales mas importantes en la determinacién de la distribucién-
y abundancia de estas especies son la disponibilidad de alimentos, tipo de subs-
trato, cobertura vegetativa, temperatura y salinidad. El grado de utilizacidén -
de las lagunas costeras por parte de organismos juveniles es una funcidén de las-
preferencias y tolerancias para estos factores de las diferentes especies de pe-
neidos, como es también su reparticién del medio ambiente del Golfo para subsis-
tencia, desove, y engorda (Pearse y Gunter, 1956; Williams, 1958; Gunter, 1961;-
Gunter, et al. 1964). Aldrich et al. (1968) interpretaron el comportamiento de -
postlarvas de camarén blanco y café con respecto a temperatura como una respues-—
ta a las condiciones ambientales encontradas en el estero. El camarén café, que
ocupa los esteros de la zona de Texas y Louisiana durante el invierno,se entie--
rra en los sedimentos cuando la temperatura baja a 12-17 grados, estando activos
sobre el substrato arriba de estas temperaturas. El camardn blancc no demuestra-
este comportamiento y tampoco se presenta en los esteros durante las temporadas-—
de mucho frio.

Mas que con otros factores, la distribucién de especies de peneidos se relaciona
con la distribucién de salinidad y sedimentos en el Golfo. En la Tabla 1 se pre
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senta un resumen de las condiciones ambientales Sptimas registradas para las es-
pecies principales:

TABLA 1: PREFERENCIAS Y/O TOLERANCIAS AMBIENTALES DE
LOS CAMARONES COMERCIALES DEL GOLFO DE MEXICO

Especie Preferencia (P)/Tolerancia(T)Ambiental#*
Penaeus duorarum Substrato: arena lodoso(P), (Tabb, 1971).
vegetacién (Sanchez M., 1981).
Temperatura (C ): 4-34 (T) (Williams, 1955a,b)
Salinidad (o/06): 0-70 (T) (Tabb, et al.,1962)

Penaeus aztecus Substrato: arena (P), (Tabb, 1971)
lodo (P). (Williams, 1958)
lodo con vegetacidén (Williams, 1955)
vegetacién (Giles y Zamora, 1973);
Zimmerman y Minello, 1984a,b;
Minello y Zimmerman, 1985).
Temperatura (C ): min 12-17 (T) Williams, 1955)
11 (M), Zein-Eldin y Aldrich, 1965).
méx 32.5-35 (T-M) (Zein Eldin y
Griffith, 1966).
Salinidad (o/oo): min 0.22 (T),(Gunter, Hall, 1963).
max 69 (T) (Simmons, 1957).

Penaeus setiferus Substrato: lodo fino (Williams, 1955; Tabb, 1971)
sin vegetacién (Giles y Zamora, 1973)
con vegetacién (Minello y Zimm. 1985)
Temperatura (C ): min 2.6(S), (Pullen y Trent, pers. com.en
Lindner y Cook, 1970).
méx 35.5 (T) (IDEM)
Salinidad (o/c0); min O (T) (Smith, 1984).
max 10 (P) {(Gunter, 1961).
max 54 (T) (Zein-Eldin y Griffith, 1966).

Las especies comerciales del Golfo presentan diferentes grados de dependencia,-
o al menos de utilizacidén en las lagunas costeras (Loesch, 1965; Mock, 1966; --
Soto, et 21.,1982; Smith, 1984). Algunos autores han sugerido que la fase estua
rina es un requisito durante la etapa juvenil de los peneidos (Pearse y Gunter,
1957; Costello y Allen, 1971), pero nunca se ha comprobado experimentalmente. -
El camardn blanco aparentemente pasa una mayor proporcidn de su vida juvenil en
los esteros que las otras especies. El camardén rosado y café migran costa afue
ra cuando estan todavia relativamente pequefios (Cook y Lindner, 1970; Costello-
y Allen, 1971). El siete barbas realmente no se cria en los esteros, sino en -
zonas marinas de baja profundidad. Estos entran en la Laguna de Términos, sola
mente cuando los vientos del norte cambian las corrientes costeras y se inunda-
esta laguna con agua de salinidad mayor de 20 o/oo (Smith, 1984).

Varios autores han descrito la distribucién de las principales especies comer--

*NOTA: M = LINITE MORTAL, S = SOBREVIVENCIA.

-
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ciales de peneidos propias del Golfo, sobre todo en la Sonda de Campeche (F.A.O.
en Gulland, 1971; Fuentes, et al.1976; NOAA, en Leriche Guzman, 1982; Soto, et -
al.,1982; Smith y Santos, 19863 Soto y Gracia, 1987). Se presenta cierta repar-
ticién del medio ambiente del Golfo por parte de las especies comerciales de pe-
neidos. En la Figura 1, se presenta un mapa del Golfo de México con la distribu
cidén de los principales peneidos comerciales provenientes de evaluaciones de cru
ceros de prospeccién en el Golfo y datos obtenidos en las biticoras de la flota-
camaronera del estado de Campeche, estas evaluaciones estan limitadas por el al-
cance del arte de pesca de arrastre.

El camardén rosado y el camarén roca se encuentran principalmente de 6-50 brazas,
en la Sonda de Campeche entre Frontera, Tabasco y la zona petrolera cerca de las
Islas Cayo Arcas y Banco Pera. No se han descrito las zonas de captura del cama
rén roca del litoral del Caribe, pero se explota también en la porcidn nordeste—
de la peninsula de Yucatin. El camardén café tiene su abundancia principal entre
costa de Laguna Madre y Frontera, Tabasco, de 8-50 brazas, siendo muy raro en -
las capturas de la zona de Carmen-Cayo Arcas (Smith y Santos, 1986; Smith, et al.
1987), al contrario de lo que sugiere la F.A.0. en su mapa de recursos vivientes
del Golfo (en Gulland, 1971). Se encuentra el camardén blanco cerca de la costa,
donde la descarga de los rios desde zonas de alta precipitacién produce una se-
rie de deltas y lagunas con caricter estuarino. Su zona principal de captura es
de 1-12 brazas a lo largo de la costa del Golfo Mexicano (Smith y Santos, 1986a).
El camarén siete barbas se encuentra aln més cerca de la orilla, de 1-4 brazas,
en zonas de mayor salinidad que las del camarén blanco. En la zona costera de -
Yucatén hasta la frontera con Belice se capturan las otras especies de camarén,-
el rosado del Caribe y el camarén rojo.

Ademas de la reparticién geografica del Golfo y sus esteros, los peneidos ocupan
las zonas de crianza y desove en diferentes temporadas del afio. Williams (1955)
reporta diferencias en las temporadas, zonas y tallas de las tres especies prin-
cipales comerciales de peneidos en los esteros de Norte de Carolina (las mismas—
del sur del Golfo de México). Varios autores trabajando en la Laguna de Térmi--
nos, Campeche, han reportado la reparticién del habitat por postlarvas y juveni-
les de estas tres especies: el camarén rosado (Penaeus duorarum), el camarén ca-
fé (Penaeus aztecus) y el camarén blanco (Penaeus setiferus) (Signoret, 1974; -
Paulino J., 1979; Gracia y Soto, 1986; Smith, 1984). E1 80-90 por ciento del ca
marén juvenil encontrado en esta Laguna es el llamado camardén blance. El cama——
rén rosado habita principalmente el estero Sabancuy de esta Laguna, que ocupa un
S por ciento de su 4rea (aunque se encuentra en bajas densidades er otras zonas-
marinas con vegetacidn), mientras que el camarén café se encuentra con frecuen--
cia solamente en esteros del lado lagunar de la Isla del Carmen, que representa-
menos del 1 por ciento del 4rea de la Laguna de Términos. Las proporciones de -
Juveniles de estas especies son diferentes en la zona Tamaul ipas~Veracruz (don-
de predomina el camarén café) y en el nordeste de Campeche (donde prodomina el
camarédn rosado).

La produccidén de algunas especies de peneidos estd relacionada con la precipita-
cién pluvial (Hildebrand y Gunter, 1953; Gunter e Hildebrand, 1954; Gunter y Ed-
wards, 1969) y/o en menor grado con la abundancia de vegetac16n en las costas ——
{Turner, 1977; Pauley e Ingles, 1986). Por lo tanto, medidas que afecten la zo-
na de inundacidén en la costa, como obras de construccién, irrigacidén y represas,
puedan afectar la produccién de camardn, sobre todo de Penaeus setiferus que es—
tén mis asociados con la zona costera. Gunter (1961), relaciona la recuperacidn
en 1958 de las capturas de esta especie en la costa de Texas con el término de-
un periodo de sequia en el continente. También se presenta este patrén en la -
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produccién de camardn blanco con la precipitacién del sur del Golfo (Smith y Bor
ges, 1987) y como en el norte, la relacidén no es signiticativa para la produc——
cién de los camarones rosados y cafés.

Aunque correlacién no necesariamente indique casualidad, no se tiene que esfor-—-
zar uno para encontrar mecanismos que expliquen este efecto, dado la atraccidn -
que provee el gradiente de salinidad para la inmigracién de peneidos a zonas es-
tuarinas del Golfo (Hughes, 1969) y el uso de zonas de vegetacidén para refugio y
alimentacidén (Minello y Zimmerman, 1985). En la Laguna de Términos la mayor a--
bundancia de post-larvas de Penaeus setiferus y de Penaeus duorarum se presenta-
durante la época de lluvias (Arenas-Mendieta y Yafiez-Martinez. 198l; Sanchez Mar
tinez,1981). El Gltimo autor también sefiala la relacién positiva entre las zo--
nas de abundancia de postlarvas benténicas de Penaeus duorarum y la abundancia -
de vegetacién. Minello y Zimmerman (1984a, b) y Zimmerman y Minello (1985), de-

blanco también se encuentran en las partes donde existe vegetacidn.

Los factores que regulan la produccién del camardn siete barbas son poco conoci-
dos dado que esta especie temporalmente alcanza densidades mas altas que cual--
quier otra en el Golfo. Las capturas masivas del camardn siete barbas en las -
costas del estado de Campeche estén fuertemente relacionadas con los vientos del
sureste. En el norte del Golfo estas capturas se relacionan con vientos del nor
deste (Loesch, 1960, 1975), indicando que el factor importante tal vez sea el -
que los vientos provengan del continente.

Migraciones

Se conocen las migraciones de los peneidos comerciales del Golfo por estu-
dios realizados en las zonas de crianza y desove, asi como de marcado y recaptu-
ra. Las larvas de peneidos son plancténicas y realizan migraciones verticales -
en la columna de agua (Jones, et al.,l1971; Arenas Mendieta y Yafiez Martinez, - -
1981). En general, los juveniles permanecen en aguas interiores y costeras de-
dos a seis meses, hasta alcanzar tallas de 70-120 cm, cuando emigran hacia el --

Golfo. Soto, et al. (1982) estiman este tiempo de residencia de dos a cuatro-
meses.

El camardn rosado de la zona Sanibel-Tortugas migra entre esteros y lagunas cos-
teras de Florida (Eldred, 1958, 1962; Costello y Allen, 1966). Larvas planctdni
cas de esta especie se desplazan hacia la costa siguiendo las corrientes coste--
ras (Munro, et al.,1968). Como juveniles estos organismos empiezan a migrar - -
hacia mayor profundidad {(Iversen e Idyll, 1960), desovando a profundidades de —-
17-44 metros (Allen y Costello, 1966). La poblacién de la Sonda de Campeche se-
moviliza entre sus criaderos en el estero de Progreso, Yucatédn y en los esteros-
de Celestin, Isla Arenas, Champotén y Sabancuy del estado de Campeche (C.I.P.—-
Cuba e I.N.P.-México, 1975; Re Regis, 1982).

Detalles de las migraciones del camarén café son poco conocidos. Gunter (1962),-
indicaba que esta especie migra paralela a la costa en adicidn a sus migraciones
costa afuera con la poblacién adulta. Estudios de marcado y recaptura (Klima, -
1963; McCoy y Brown, 1967; Castro, et al.,1986), averiguan esta hipétesis. Se -
han recuperado camarones marcados a mas de 314 km. desde su punto de primera cap
tura (Klima, 1963; Castro, et.al. 1986).



Utilizando el método de marcado y recaptura con discos, Petersen, Lindner y An-
derson (1956) describieron las migraciones generales de camardn blanco en la -
zona costera del noroeste del Golfo. Postlarvas plancténicas de esta especie se
mantienen en aguas costeras. Individuos con tallas de 7 mm entran a los este--
ros y lagunas costeras (Lindner y Cook, 1970); después de tres o cuatro meses -
de crecimiento empiezan a migrar hacia aguas mds profundas, y cuando rebasan --
los 130 mm en longitud total se reunen con la poblacidn adulta para participar-
en su primer desove, (Smith, 1986; y datos no publicados). La maxima distancia
de migracién registrada para el camarén blanco fue de 667 km. en 97 dias (Lind-
ner y Anderson 1956).

Aparentemente, en adicién a los efectos de gradientes de salinidad, los penei--
dos se atraen a los esteros y lagunas costeras por medio de una feromona presen
te en el agua, ya sea materia organica o alguna sustancia secreta por otros -
organismos. Kristensen (1964) encontré que juveniles de Penaeus aztecus tie--
nen una atraccidén mas fuerte para agua de estero que para agua de mar. Al fil-
trar el agua, éste pierde su atractivo.

REPRODUCCION

Los peneidos presentan sexos separados. Son sexualmente dimérficos, siendo
un poco mas larga y gorda la hembra. La fecundacién es semi~interna, las cépu-
las suceden después de la muda y antes de endurecer el exoesqueleto de la hembra
(Pérez-Farfante, 1969). El macho transfiere un espermatéforo a la hembra, se-
llando el thelycum con un cemento gelatinoso que produce. La hembra desova en-
un periodo de 48 horas (Burkenroad, 1934), soltando a la vez el contenido del -
espermatéforo para fecundar los cerca de un millén de huevos que produce.

El ovario de la hembra, que se extiende desde el cefalotérax hasta el nivel me——
dio del intestino, presenta un color variable que se observa por fuera sin nece-
sidad de un microscopio. El color constituye un indice de la madurez gonadal. -
Los peneidos como muchos organismos marinos y dulceacuicolas, presentan dos ti--
pos su maduracién gonadal: la maduracidén sexual asociada con el alcance de la ta
l1la de primera reproduccién y otros miltiples periodos de maduracién de los évu-
los que sefialan las temporadas (normalmente dos al afio) en que la hembra puede -
ser fecundada. La Tabla 2 presenta un resumen de los datos disponibles con res-
pecto al color de la génada durante la maduracidén, fecundidad y talla de prime-
mera reproduccidn para los peneidos del Golfo.

TABLA 2: DATOS PERTINENTES A LA REPRODUCCION DE LOS PENEIDOS
COMERCIALES DEL GOLFO DE MEXICO Y CARIBE

Talla (mm) de Fecundidad
Primera Color del Ovario (Millones)

Especie Reproducciodn Inmad. Mad. Gastado de Huevos
Penaeus duorarum 127 trans* verde lechoso 0.2-0.45
Penaeus setiferus 119-130 trans* dmbar gris-ver. 0.5-1.0
Penaeus aztecus 140 trans. dorado café
P. brasiliensis 790 - - = -
Xiphopeneus kroyeri 50-60 trans* blanco café -

transl*=translacido
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Referencias: Burkenroad, (1934). Costello y Allen, (1971).
King y Lindner, (1949). Re Regis, (1982).
Perez Farfante, (1969). Smith, (datos no publicados).
Cook y Lindner, (1970). Lindner y Cook, (1970).

Las zonas y temporadas de reproduccién de los peneidos del Golfo son distintas,
reflejando la separacidn de las areas y épocas de crecimiento Jjuvenil en las -
costas. E1 camarén rosado desova en las zonas de Sanibel-Tortugas, cerca de -
Florida y en Cayo Arcas-Banco Pera {una activa zona petrolera) en la Sonda de -
Campeche. Esta especie desova aurante todo el afio con picos en los meses de -
calor y lluvias. En las costas de Campeche hay un desove prolongado de abril a
septiembre con picos entre los meses de junio a julio (Re Regis, 1982) a pro-
fundidades de 20-30 brazas. Se han reportado varias temporadas de desove para-
el camardn café en diferentes partes del Golfo (Williams, 1959; Bearden, 1961;-
Joyce, 1965; Kutkuhn, 1962; Temple y Fischer, 1968). Aparentemente el periodo-
de desove se extiende durante mas tiempo a mayor profundidad, siendo casi conti
nuo a profundidades mayores de 30 brazas. Hay uno o dos pulsos en el desove, -
de marzo a mayo y de octubre a diciembre. Estimulados por cambios abruptos de-
temperatura (entre 17-28.5°C), los desoves ocurren mas temprano y duran menos -
mientras se prosiga hacia el norte, culminando en un sélo desove (de febrero a-
marzo) en el extremo norte de la distribucidén. Se presentan dos pulsos en el de
sove del camardén blanco de la Sonda de Campeche y las costas de Veracruz de a-
bril a mayo y de septiembre a agosto (Smith. et al.:1987b). Estas temporadas se
atrasan aparentemente en afios de bajas temperaturas. En el norte del Golfo es-
ta especie desova de marzo a fines de abril o principios de mayo, y de octubre-
a noviembre (Lindner y Anderson, 1956; Renfro y Brusher, 1964). El camardén - -
blanco desova a profundidades de 4.5-17 brazas en el norte del Golfo (IDEM) y
de 3-6 brazas en la zona de Campeche y Tabasco (Smith, et al.1987b).

Las Pesquerias de Camarén del Golfo y Caribe
Principios de la Explotacién Pesquera en el Golfo

La explotacidén del camardn por barcos de arrastre tuvo lugar en el Pacifi-
co antes que en el Golfo de México. La presencia de embarcaciones japonesas en
el litoral del Pacifico de 1935 a 1938 promovieron el desarrollo de esta pes—-
queria desde 1940 (Leriche Guzman, 1982). La flota norteamericana empezd a ex—
plorar el camardén del Golfo con barcos de arrastre en 1917 (Gunter y Edwards, -
1969). En los afios cuarentas las cooperativas de Tampico enviaban solicitudes—
a la Secretaria de Economia y a la de Marina para que se les permitiera contra-
tar embarcaciones extranjeras. En 1946 habian varios empresarios mexicanos in-
volucrados en la renta ilegal de barcos camaroneros extranjeros y la exporta- -
cién del crustaceo a Norteamérica. En la misma forma (Leriche Guzman, 1982), -

las cooperativas de 'lampico amparaban los barcos norteamericanos que pescaban -
en aguas mexicanas.

En 1947, la explotacién de camarén por parte de la flota del estado de Campeche
empezd formalmente, aunque embarcaciones extranjeras ya pescaban en esta zona.-
Esta pesqueria se basaba principalmente en la explotacién de la poblacidn coste
ra de camardn blanco hasta 1949, cuando se enfrenté la primera escasez de esta-
especie. En aquel entonces existian organismos muy grandes de camardn blanco -
que se llamaba 'camarén azul" por su pigmentacién. Debido a que eran los orga-
nismos de mayor talla, fueron los primeros en disminuir en abundancia y la in--
dustria experimenté su primera '"crisis" debido a la preferencia para este tama-
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fio en el mercado. Alejéndose de la costa, en poco tiempo se descubrieron los -
stocks de camardn rosado y café en las zonas frente a Campeche y Tabasco, res--
pectivamente, dando lugar al desarrollo de una pesqueria que hasta la fecha si-
gue siendo la mas importante en la regién si no siempre en volumen si en valor
econémico. De dos cooperativas existentes en 1947, en menos de un afio la re---
gibén de Campeche y Tabasco contaba con aproximadamente 900 pescadores organiza
dos en 16 cooperativas camaroneras ¥y unas 500 en industrias conexas (Leriche -
Guzméan, 1982),

La Flota: Sus Capturas, Operacién y Eficiencia

El Golfo de México cuenta con una flota de aproximadamente 1035 embarcacio
nes mayores que pescan en todo el litoral hasta 60 brazas (Secretariz de Pesca,
1987). Esta flota registrd una captura total de 23,856 toneladas de camarén -
fresco entero (IDEM) en 1984, de la cual las flotas de Tamaulipas, Veracruz, Ta
basco, Campeche, Yucatin y Quintana Roo capturaron el 36.38, 8.64, 1.86, 48.83,
1.65 y 2.63 por ciento, respectivamente. Para las flotas de ambos litorales,—
en el mismo periodo se registrdé un total de 74,631 toneladas de camardn fresco—
entero. Por lo tanto, la captura del Golfo representa aproximadamente el 32 por
cientc de la produccién nacional hoy en dia.

Soto et al. (1982) sefialan tres principales dreas en el Golfo de México y el
Caribe en las cuales se concentra la actividad pesquera de camarén: de Tamauli-
pas a Veracruz, el Banco de Campeche y la zona de Contoy (la porcién norte del—
estado de Quintana Roo entre Holbox e Isla Mujeres). Estas zonas corresponden—
a las zonas de captura de los siguientes pares de especies de camarones: 1) ca-
fé con blanco, 2) rosado con blanco y 3) rosado del Caribe con roca, Qque cons-

tituyen las especies principales explotadas por las flotas de Tampico, Campeche
Tabasco y del Caribe Mexicano, respectivamente.

La pesqueria de la regién Tamaulipas-Veracruz, representa alrededor del 36 por-
ciento de los recursos camaroneros del Golfo. Desde su inicio la pesqueria de
la regién de Tamaulipas a Veracruz ha explotado principalmente el camardn café,
debido a la distribucidén del recurso en el Golfo. Esta especie representa el -
95 por ciento de las capturas de la flota del noroeste del Golfo (Castro, et al.
1986). La zona cuenta con aproximadamente 200 barcos que trabajan en el lltO
ral hasta las 50 brazas durante todo el afio. Aunque algunas embarcaciones de—
la flota del sur del Golfo frecuentan las costas de Tamaulipas durante varios-
meses del afio (de mayo a julio) 1los barcos de Tamaulipas raras veces viajan —-
hasta la Sonda de Campeche pra pescar.

La flota de la Sonda de Campeche consta de unas 700 embarcaciones, de las cuales
el 50 por ciento estén activas (SEPESCA; Smith y Santos, 1986b). Esta flota ope
ra practicamente todo el afio, capturando principalmente el camarén rosado de la-
zona de Cayo Arcas-Banco Pera y sus alrededores, aunque de mayo a julio nn 10 -
por ciento de los barcos en operacién van a pescar el camarén café en las costas
del norte de Veracruz durante la temporada de emigracién de Jjuveniles y sub-adul
tos de las lagunas costeras. Los barcos de Tabasco y de Ciudad del Carmen tam——
bién pescan camarén café y blanco en la costa entre Frontera, Tabasco, y Alvara-
do, Veracruz. La flota de la ciudad de Campeche pesca casi en su totalidad cama
rén rosado, o asi lo reportan a la Delegacidén de Pesca en sus bitacoras (Smith, -
et al. en proceso).Muestreos biolégicos (C.R.I.P. de Cd. del Carmen, 1985, 1987
en proceso) indican que el camardén blanco representa del 5-15 por ciento de las
capturas del Banco de Campeche, pero los pescadores y procesadores del producto
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tienden a agrupar toda la captura bajo el nombre de la especie predominante.-
Este problema refleja el inadecuado registro de las capturas de camardn en es-
ta regidn. Varios autores han dado las proporciones de las tres especies prin-
cipales en la captura de la flota de la regidén de Campeche. Para escoger un re
gistro representativo, Schultz-Ruiz y Chévez (1976) estiman que el 90.96 por -
ciento de esta captura es camarén rosado, el 5.16 por ciento café, y el 3.88 -
por ciento camarén blanco. Ademds, esta flota explota el camardn siete barbas-
en la zona costera entre 1.5-6 brazas. En 1986, esta especie representdé aproxi
madamente el uno por ciento de la captura de las flotas de Tabascc y Campeche,
aunque por su proximidad a la costa se realizan muchas capturas por parte de -
ciudadanos no registrados formalmente como pescadores.

La pesqueria de camardn en el Caribe mexicanc es la mas reciente. La explota--
cién comercial de estos bancos empezd, por parte de la flota norteamericana,de
1965 a 1971. Durante este periodo, esta flota mantuvo capturas de 520 a 1 360-
toneladas anuales de camardn entero (Mistakidis, 1972). Se iniciaron las acti-
vidades de la flota mexicana en 1966 y hoy en dia sostiene una flota de 54 em-
barcaciones (Secretaria de Pesca, 1987). Las capturas registradas por la.flota
mexicana, especificamente la de Yucatéan y Quintana Roo, fue de 1 022 toneladas
en 1987, que consiste principalmente de camarén rojo y roca (Arreguin-Sanchez,
198la). Existe muy poca informacién bésica sobre esta pesqueria. Arreguin-San-
chez (198la) reporta que el camardn roca (Sicyonia brevirostris) constituye el
70 por ciento de las capturas comerciales, pero el mismo autor (1980, 1981b) -
estima capturas de 450 toneladas y 1 800 toneladas para esta especie y el cama
rén rojo, respectivamente, bajo condiciones dptimas.

Aspectos Socio-Econdémicos
Legislacidn Pesquera

El desarrollo de la tecnclogia de la captura y el procesamiento del recurso -
camardn del Golfo, han ido acomparados deuna serie de acontecimientos en lo-
referente a la legislacién que apoya a las pesquerias. Segin Leriche Guzman -
(1982), "...se expidieron una multitud de leyes, reglamentos y decretos que -
poco a poco fueron configurando el marco juridico necesario para ejercer auto
ridad sobre la actividad pesquera, regularla y finalmente establecer los cana
les necesarios para dar apoyo para el desarrollo de la pesca...lLa estrategia-
iniciada en los afios 30 en materia de pesca, se reflejé en: la formacién de -
un marco juridico mas amplio, el incremento notable de la vigilancia de nues-
tros recursos, la organizacidn de los pescadores y en la creacidén de organis-
mos de control, promocién e investigacidn de la pesca'". De 1933 a 1947 se ex-
pidieron 111 disposiciones legales que, entre otras cosas, determinaron el de
recho exclusivo de las cooperativas para pescar ciertas especies '"reservadas"
entre ellas el camardn (Herrara, 1981, en Leriche Guzmén).

Junto con la reservacidn del recurso camardn a las cooperativas, vino la re--
servacién de la zona costera de México para la explotacidén, por parte de pes-
cadores nacionales. En 1935, se fij6 la extensién del mar territorial hasta nueve -
millas de la costa (Sierra y Sierra, 1977). Este decreto vino apresurado por la in
cursién de barcos norteamericanos y japoneses en la pesca del litoral del Paci- -
fico y del Golfo de México. Al terminar la Segunda Guerra Mundial, la expansidn de las-
actividades de la flota norteamericana ejercid presién sobre la naciente flota-
camaronera del Golfo. A pesar de problemas de corrupcidén y divisidn de-
intereses entre politicos, empresarios y pescadores mexicanos, poco a pPoco se



aceptd la soberania del pais sobre los recursos de su propio litoral. En junio
de 1947 se fijdé la tarifa que regula la pesca comercial y deportiva para embar-
caciones extranjeras en aguas territoriales, y un mes después se reiterd este -
decreto a la embajada de los EUA con d6rdenes a las, capitanes de puerto de Méxi-
co para redoblar la vigilancia y checar los documentos y actividades de todas -
las embarcaciones extranjeras bajo su jurisdiccién, haciendo las detenciones --
pertinentes (Leriche Guzman, 1982). En 1966, se decretd un plazo de cinco afios
para la ampliacién del mar territorial hasta las 12 millas y en 1976, se decre-
t6 la extensién de la Zona Econdémica Exclusiva hasta 200 millas (Sierra y Sie--
rra, 1977) asegurando asi la reservacidén de recursos potenciales y zonas de re
fugio de las pesquerias de arrastre a mayores profundidades para adultos de los
peneidos y otras especies comerciales. Junto con reglamentos para fomentar y -
proteger la pesca de camardn vinieron medidas para promover la elaboracién del-
producto en México.

La regulacidén de las pesquerias de camardn en el Pacifico Mexicano llevan algo-
de adelanto a las del Golfo, ya que existen reglamentos para la luz de malla --
utilizada en la pesca de camarén y un régimen de vedas para el recurso en aque-
lla regién. En el Golfo de México, por el contrario, no se han establecido nor
mas (namero de redes, luz de malla, vedas, cuotas, temporadas y zonas) para la
pesca. En 1974, en las costas de Tamaulipas se implementd por primera y QOnica
vez una veda experimental para el recurso (Soto, et al.1982). La limitacidn de
las capturas de juveniles durante 45 dias, aparentemente redundé en el aumento-
de las tallas de camarédn capturados mas tarde en el mismo afio. La unica veda -
que existe para el camarén del Golfo fue establecida en la Laguna de Términos,-
Campeche en 1974, protegiendo una zona habitada principalmente por juveniles —-
del llamado camarén blanco (Penaeus setiferus). Para las otras dos especies co
merciales principales de esta regidén, cuya produccidén conjunta es cuando menos-
diez veces mayor que la del camarén blanco, no existe ninguna veda. La Gnica -
medida regulatoria que se ha implementado con cierta consistencia ha sido la re
gulacién del nGmero de embarcaciones y de pescadores que componen las flotas ca
maroneras del Golfo.

Han existido varios intentos en los Gltimos afios para implementar un régimen de
vedas en el Golfo. En 1979 y 1980, el Instituto Nacicnal de la Pesca hizo la -
recomendacién, en base a estudios previos, de establecer una veda de junio a --
agosto. Por otras razones nunca se implementd esta veda. En enero de 1986 wun
grupo de pescadores cooperativados ejercieron presién para la implementacién de
una veda en la costa de la Sonda de Campeche hasta las diez brazas, debido a la
disminucidn de las capturas comerciales de camardén blanco. Hasta la fecha no -
se ha implementado dicha veda. Este tipo de medidas han dado resultados positi
vos en las pesquerias de los estados de Texas y Louisiana (Jones y Klima, 1984;
Klima, et al. 1984; Nichols, 1983a,b,1984).

Un sistema de vedas es una de las estrategias actualmente en uso en los EUA - -
para el recurso camardén del noroeste del Golfo. Cook y Lindner (1970) enumeran
las siguientes medidas cominmente utilizadas para la regulacién de las pesque--
rias de camarén del Golfo norteamericanc: 1) requisitos para la obtencidn de —-
licencias y permisos para la captura de camarén, 2) la limitacién de capturas -
en esteros y lagunas costeras, 3) la limitacidn de las proporciones y el namero
de artes de pesca, 4) limitacién de la talla minima de captura, 5) vedas perma-
nentes y temporales en aguas costeras, 6) vedas para la pesca nocturna en este-
ros y lagunas costeras, 7} vedas temporales de la costa hasta el limite de las-
aguas territoriales. Entre medidas para compensar y evitar efectos dafiinos so-
bre capturas comerciales, inclusive la sobreexplotacién, los mismos autores men
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cionan control sobre la alteracidn de aspectos fisicos y quimicos del medio am-
biente.

Las Pesquerias Clandestinas del Camarén del Golfo

Parte del problema en la evaluacidon de las pesquerias de camardén del Golfo,
consiste en la falta de informacidén confiable sobre el esfuerzo pesquero y -
las capturas de la flota camaronera. En la actualidad, el recurso camaronerc -
del Golfo es explotado por una serie de flotas ribereflas y costeras en adicidn-
a la flota mayor. Al contrario que la flota mayor, estas pesquerias operan sin
la regulacién del nimero de embarcaciones. Su captura y esfuerzo fluctia con -
la disponibilidad de juveniles y adultos de peneidos en la zona costera, hecho-
que en gran parte significa que el mayor esfuerzo pesquero se ejerza en las 20-
nas y temporadas de reproduccién y crianza. No se han establecido niveles reco
mendables para la captura de juveniles en esteros y lagunas costeras de ninguna
parte del litoral del Golfo. La regulacién de estas pesquerias es sumamente di
ficil debido a su historia de clandestinidad y la falta correspondiente de re--
gistros de la captura y la actividad pesquera.

En adicién a las abundantes flotas que capturan peneidos juveniles con arrastre
en el Golfo, desde 1982, en la zona de Campeche a Veracruz, se han desarrollado
algunas pesquerias de peneidos adultos con redes de enmalle. El arte de pesca-
tiene la ventaja que captura organismos casi exclusivamente grandes (mayores -
de 14 cm. en longitud total) y los costos de operacidén son minimos, ya que se -
pesca a la deriva cerca de la costa. La desventaja de ésta, es que se ha utili
zado principalmente para la captura de camarén blanco, pero las temporadas y ta
llas de mayor captura se dan precisamente cuando los adultos reproductores for-
man agregaciones a poca profundidad en esta regidn durante las épocas de desove
(Smith, 1986; Smith, et al. en proceso). En 1986 (Diario Oficial, 25 agosto
1986), se acordd permitir la pesca a pescadores riberefios cooperativados de la-
zona de la Laguna de Términos (Isla Aguada y Ciudad del Carmen, Campeche) utili
zando este arte de pesca para la captura de camarén. Se iban a extender permi-
sos a 700 lanchas con la condicién que se registrara legalmente la captura y el
esfuerzo pesquero efectuado; hasta la fecha no se han registrado las lanchas --
que participan en esta pesqueria y existe temporalmente una flota de mas de 700
embarcaciones que en gran parte siguen capturando y facturando sus capturas —-
ilegalmente.

Otro aspecto complejo de la evaluacién de la produccién es la venta clandestina
de camardn por parte de la tripulacidén de los mismos barcos camaroneros que - -
constituyen la flota mayor (Wadsworth, 1973; Leriche Guzman, 1982; Informes del
Programa de Camarén del C.R.I.P. Cd. del Carmen, 1986). Wadsworth (1973) ana-
1lizé este y otros aspectos socio-econémicos de la pesqueria, llegando a la eva-
luacién cuantitativa de a cudles pescadores y flotas les convenia vender el ca-
marén ilegalmente. El precio para la venta nacional de las tallas pequefias de
camarén alcanza una cantidad comparable al del mercado internacional. De esta-
situacién proviene el llamado "guateo" del camardn de talla "over" (més de 60 -
colas/libra), que corresponde no solamente a las tallas chicas capturadas en al
tamar sino también a la captura por la flota de lanchas en esteros y lagunas --
costeras.

Evaluaciones de la Pesqueria

Los estudios de la dindmica pesquera del Golfo de México en el litoral han
sido limitados. Kutkuhn (1966) reporta los resultados de experimentos de mar-
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cado y recaptura de camarén rosado en la zona del Banco Tortugas, Flcrida, cer-
ca de la costa mexicana. Entre otros parametros evalud las tasas de crecimien-—
to, reclutamiento, mortandad natural y proporciones de talla ¥y peso. Concluyd-
que a base de la evaluacidén del rendimiento por recluta contra varias tallas hi
potéticas se consigue el maximo rendimiento de la pesqueria, capturando el cama
rén a la talla minima permitidapor la ley (categoria comercial 36-40 colas/li-——
bra), ya que la mortandad natural compensaba el incremento en peso de los cama-
rones que no se cosechaban.

Hasta la fecha, la gran mayoria de las evaluaciones de la disponibilidad del re
curso camardén en el litoral del Golfo mexicano han sido a base de modelos logis
ticos. AGn poco confiables, los datos de captura y esfuerzo han sido disponi-
bles y como primer nivel de precisidén se ha calculado el clasico "6ptimo rendi-
miento sostenible" de Gordon (1954) y Schaeffer (1956), con las immovaciones méas
recientes (Gulland, 1969; Fox, 1970; Walters, 1975), para el recurso camarén —-—
del Golfo. Otros autores y grupos de trabajo (ver COPAO, 1977, en Soto et.al.
1982) se han encontrado frustrados en sus esfuerzos para evaluar los recursos -
debidoa la falta de datos confiables, adn a nivel de la captura y el esfuerzo -
pesquero.

Allen y Jones (1974) evaluaron la abundancia del recurso camardén en la Sonda -
de Campeche a base de registros de captura y esfuerzo de las flotas de México,-
Cuba y Estados Unidos en esta zona, y con énfasis en los datos de la flota nor-
teamericana. De 1950 a 1972 estos autores registraron capturas anuales de 2.7-
a 16.3 mil toneladas para las tres flotas en la Sonda de Campeche. Estimacio--
nes de captura por unidad de esfuerzo para la flota norteamericana de estos da-
tos varian de 169 a 447 kilos por dia de pesca para el periodo de 1956 a 1972.-
En evaluacién del efecto de la pesqueria sobre el recurso, estos autores sefiala
ron un aparente decremento en abundancia desde 1956, cuando empezaron a regis—-
trar el esfuerzo pesquero. Notando fluctuaciones ciclicas en la abundancia del
recurso, con periodo de aproximadamente cuatro afios, Allen y Jones también sefia
laron un aparente decremento en la proporcién de organismos grandes en la captu
ra de 1956 a 1963. Estos investigadores enfrentaron algunos problemas inheren-
tes a la evaluacién de una pesqueria a base de datos de captura y esfuerzo como
el efecto de diferencias en la metodologia de captura a través del tiempo y de-
la incorporacién de cambios en las tallas de camardn capturadas, regresadas al-
mar y comercializadas por la flota camaronera. Estimaron el rendimicnto maxi-
mo sostenible de la pesqueria en 34.3 millones de libras o 15.5 mil toneladas,
a base de modelos de produccidn excedente.

Soto et al. (1982) comentan sobre la falta de investigaciones enfocadas hacia
la evaluacidn pesquera de la zona Tamaulipas-Veracruz. Sin embargo, por medio -
de un modelo de produccién excedente (Fox.,1970), ellos calculan que el poten—--
cial de explotacidn de esta zona sea del orden de las 10 mil toneladas anuales.-
Por diversos pero similares métodos (Schaeffer, 1956; Gulland, 1969; Fox, 1970;-
Walter 1975), los mismos autores estiman de 18 a 25 mil toneladas potenciales --
(con promedio alrededor de las 22 mil toneladas) para la Sonda de Campeche, ha—-
ciendo notar que todos los modelos utilizados daban diferentes niveles del es——-
fuerzo "éptimo" (o recomendable).

Mendizabal et al. (1986) realizaron el mismo tipo de evaluacién para la flota
de Alvarado, Veracruz. Basdndose en datos registrados en las cooperativas cama-
roneras del puerto (un poco mas confiables que la estadistica oficial), ellos --
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aplican los métodos de Schaeffer-Fox y de Walter a los registros de capturas y
esfuerzo en bharcos y dias efectivos de pesca. Es recomendable calcular el va--
lor del maximo rendimiento sostenible por varios métodos y comparar los resulta
dos, ya que todos estos modelos se basanen una serie de suposiciones gue raras-
veces se cumplen en las pesquerias evaluadas. Mendizabal et al, concluyeron-
que el modelo que mejor se ajustd a sus datos fue el de Schaeffer y calcularon-
un rendimiento sostenible de 470 toneladas con la recomendacién de emplear una-
flota de 82 barcos. Como es usual, los resultados de los dos métodos fueron di
ferentes.

Castro et al. (1986) analizaron la pesqueria de la regién Tamaulipas-Veracruz
por los mismos métodos logisticos: por la relacién entre parentela y progenie-—
(Ricker, 1954) y por analisis de cohorte (Beverton y Holt, 1957) a partir de-
datos muestreados en las plantas congeladoras de la regidén. Su descripcién y
evaluacién constituye quizéd el estudio mds completo de una pesqueria camaronera
del Golfo hasta la fecha. Sin embargo, sus aplicaciones estan limitadas por la
confiabilidad de los registros de captura y esfuerzo, y por la representativi-——
dad de la proporcidén de la captura y las tallas de camarén entregadas a las - -
plantas. Las estimaciones de la biomasa explotable para esta regién varian de-
1.6 a 2.7 miles de toneladas.

Sanchez Chavez (1986) realizd una evaluacidén del potencial de explotacidn de -
las tres especies principales de camardn para la flota de Ciudad del Carmen. In
tenté una evaluacidén global por el método de Walter y Hogman (1971}, otra va---
riante del modelo de produccién excedente. Haciendo la evaluacidn para las - -
tres especies por separado con el método de Schaefer-Fox para poder comparar —-
los resultados, Sanchez Chavez concluyé aue la suma de las tres evaluaciones --
era practicamente equivalente al resultado global del otro método. Estimd el -
potencial del recurso en 7,000 toneladas para la flota de Ciudad del Carmen.

Por lo que consta a la zona de Contoy, Arreguin Sénchez (198la,b) estimb el --
rendimiento madximo sostenible en 1,300 toneladas de Penaeus brasiliensis y 350-
toneladas de Sicyonia brevirostris, bajo las condiciones actuales de operacién-
de la flota y, 1,800 y 450 toneladas bajo condiciones operativas y regulativas-
6ptimas. EI1 mismo autor (datos no publicados, en Soto et al.1982), estimé el
potencial de la pesgueria multiespecifica de camardn del "Golfo Mexicano en 32 -
mil toneladas que concuerda con la evaluacidén hecha péor Lindner (1371) por el-
mismo método de 33 mil toneladas para esta zona.

La creciente tendencia por parte de los investigadores pesqueros del pais a em-
plear dos o tres métodos parecidos, indica un mejor entendimiento de las limita
ciones de los mismos métodos, aungue en la mayoria de los casos se han aplicado
datos parciales de captura y esfuerzo, ya que los recursos bajo consideracién -
son explotados por tres o cuatro flotas en conjunto. Por esta razdn, el Insti-
tuto Nacional de la Pesca en la Primera Reunién de los Programas de Camarén del
Golfo (1986) recabd la informacién necesaria para realizar una evaluacidn glo-
bal por especie en €l Golfo del maximo rendimiento sostenible. La aplicacidén -
mas correcta seria hacer esta evaluacidén para la flota del Golfo, para poste—-—
riormente recomendar una cuota por especie en cada puerto a base del conocimien
to del tamafio en cada flota y sus principales zonas de pesca.

Arreguin Sanchez y Chavez (1985) presentan un resumen muy completo de la infor
macién disponible sobre crecimiento, mortalidad y tasas de explotacidén de las -
especies principales del Golfo y Caribe Mexicano. Estos autores han promovido-



la preparacién de bidlogos pesqueros de la regidén en la metodologia de evalua-
cidén de dinamica de poblaciones. En este trabajo se relne la informacién exis-
tente de utilidad para la aplicacidn de modelos analiticos de las pesguerias.-
Con el tiempo se encontraran los modelos que realmente proporciocnen un indice-
confiable para realizar prondésticos de las pesquerias del Golfo. AGn existe la
posibilidad de que los modelos més representativos de la dindmica pesguera del
Golfo sean innovativos y que se desarrollen simulaciones de la actividad pes—-
quera y las capturas regionales.

La regulacién de las pesquerias de peneidos del Golfo es una cuestién problema
tica y compleja. La dispersién del recurso en espacio y tiempo hace necesario-
un programa de administracidn que integre los aspectos pertinentes de su dis-
tribucidn, ecologia y ciclo vital. La heterogeneidad de la flota hace necesa—-—
rio el disefio y la implementacién de un sistema para captar los datos de cap-
tura y esfuerzo a varios niveles. Como sefialan Soto et al. (1982), la evalua--
cién del recurso deberia ser a nivel de especies de camardn. Si se requiere ha
cer esta evaluacidén con modelos logisticos de produccién excedente, es necesa-
rio hacer esto a nivel de poblaciones de camardn, tomando en cuenta el esfuer-
zo total ejercido sobre la poblacién.

La formacidn de la flota camaronera del Golfo de México en cooperativas, repre
senta una ventaja para la administracidén del recurso. E1 dia que se cuente con
la informacidén suficiente para la recomendacién de vedas temporales y locales,
asi como de cuotas para el camarén del Golfo, la existencia de cooperativas ca
maroneras y el hecho de que ellos sean los Gnicos explotadores legales del re-
curso, hara posible lograr una integracién de la regulacién pesquera. Segin —-
economistas que han tratado de evaluar la problemdtica de la regulacidn pesque
ra (Gordon, 1954; Clark, 1976), la competicidén de un grupo de pescadores libres
para un recurso limitado, predestina a cualquier pesqueria a la sobre-explota--
cidén, porque ningin pescador se puede dar el lujo de ser el primero en dejar -
la pesca en beneficio del recurso. El elevado valor comercial del camardn en -
México acentda esta situacién.

El Golfo de México sigue con una pesca oportunista, sin vedas o cuotas y con -
esporéddico esfuerzo pesquero concentrado en las areas y temporadas de crianza,
cépula y desove del camardn rosadc, blanco, café y siete barbas. La evaluacién
e implantacién de medidas regulatorias que permitan desarrollar el maximc po--
tencial del recurso camardn del Golfo y Caribe tiene alta prioridad dentro de-
las actividades de los Centros Regionales de Investigacidén Pesquera de esta zo
na, localizados en Tampico, Tamaulipas; Alvaradoc, Veracruz; Ciudad del Carmen—
y Campeche, Campeche; y Puerto Morelos, Quintana Roo. Durante los tiltimos afios
se han realizado diversas investigaciones de la flota y su operacién, concen-

tréndose en la recopilacién de estadisticas confiables y representativas. El -
personal de los CRIP se ha capacitado en la metodologia para la evaluacidn de-
la dinadmica pesquera y se ha reunido la informacién necesaria para evaluacio-
nes globales del estado del recurso en el Golfo. Otro factor importante ha si
do el establecimiento de lineas de comunicacién con instituciones de educa—-—

cidén superior y con expertos internacionales que contribuyen a la formacidn del
ambiente intelectual que estimule a la resolucién de problemas tecnolégicos —-
tan complejos como es esta evaluacién.

El manejo de recursos pesqueros es una ciencia relativamente nueva y todavia -
muy primitiva en muchos aspectos. Con la continuada participacién de todos los
investigadores pesqueros que deseen y puedan involucrarse, se podra establecer

una administracién pesquera saludable, tanto para el recurso camarédn del Golfo
de México como para los pescadores y comerciantes pesqueros de la zora.
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EL RECURSO TIBURON-CAZON EN EL SURESTE DE MEXICO

BroL. RAmON BonFIL SANDERS?
, BroL. RoerTo MENA AGUILAR?
BioL. Davip E. pe ANDA FUENTES

INTRODUCCION

Las medidas politicas tendientes a diversificar la pesca desconcentrando la ex-
plotacién de algunas de las especies tradicionalmente de primera importancia y-
desviando esfuerzos hacia otras especies quizi menos populares pero no siempre-
menos importantes,han hecho que en los uUltimos afios cobren impulse nuevas pes--
querias. Este hecho ha ocasionado que paralelamente a las pesquerias de recien-
te auge, surja la necesidad de efectuar investigaciones con el fin de contar--
con evaluaciones adecuadas de los potenciales de los recursos y de los voliume—-—
nes de captura pertinentes de los mismos. Dichas capturas deben optimizar los -
aspectos econdmico y social, permitiendo al mismo tiempo la continuidad en la -
explotacién al garantizar su auto-renovacién.

Un ejemplo palpable lo constituye para Yucatédn el recurso tiburén-cazén,-
que si bien regionalmente ha sido explotado de manera tradicional, noc es sino -
hasta principios de la presente década que muestra un aumento sustancial en sus
desembarques, los cuales se han mantenido en alrededor de las 2,200 tons duran-
te los Ultimos afios.

Hasta antes de 1984, la mayor parte de los trabajos nacionales de investi
gacién relacionados con tiburén y cazén se avocaron principalmente al conoci-—-—-
miento de las especies que se distribuyen en nuestras aguas (Castro-Aguirre, --
1965, 1967; 1978; Applegate et al., 1979) y a ciertos aspectos relacionados con
su pesca (Marin, 1964; Hernandez et al., 1977).

Desde 1984, el Instituto Nacional de la Pesca lleva a cabo varios proyec-
tos de investigacidn biolédgico-pesquera de tiburdén y cazdn en el sureste de —-
México, Los primeros resultados de estos proyectos se refieren a la identifica
cidén de las especies (Bonfil, 1986; Uribe, 1984a; Uribe y Soriano, 1984) y a -
la presentacién de datos preliminares sobre la pesqueria en los principales —-
puertos de la regién (Bonfil, 1987; Faustch, 1986; Seca y Murillo, 1985; Uri--
be, 1984b, 1986).

Posteriormente, en 1985 se hizo una homogeneizacién de los cobjetivos y -
metodologia de dichos proyectos con el propdsito de coordinar esfuerzos en el-
momento en que se pudiese instrumentar un programa regional que cubriera el es
tudio de las pesquerias de tiburdn y cazén en Campeche, Yucatdn y Quintana Roo.

Durante este mismo periodo se realizd una evaluacién de la pescueris del
cazén (Rhizoprionodon terrasnovae) , en cuyas conclusiones se menciona que la-

*CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION PESQUERA, Yucalpetén, Yuc.
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explotacidén de dicho recurso se encuentra cercana al estado de equilibrio (Al-
varez, 1985), pero segun lo expresa el propio autor, los resultados de dichc -
trabajo deben tomarse con reserva.

Por Gltime, durante 1986 y a iniciativa del I.N.P., se cred el Comité --
Téenico Consultivo del Programa Tiburén-Cazén del Golfo de México y el Caribe,
con la intencién de normar y coordinar las actividades técnicas y cientificas-
relacionadas con el recurso. Las principales lineas de investigacién sugeridas
en la primera reunidén fueron la determinacién de la composicidn regional de --
las capturas y de los ciclos bioldgicos de las principales especies, asi como-
la evaluacidén de sus existencias (I.N.P., 1986).

El presente trabajo pretende brindar un panorama general de las investi-
gaciones llevadas a cabc por el Instituo Nacional de la Pesca relacionadas con

el recurso tiburén, haciendo énfasis en las desarrolladas en el estado de Yuca
tan.

OBJETIVOS

Los objetivos se derivan fudamentalmente de los que fueron planteados conjunta
mente por los investigadores de tiburén-cazén de los Centros Regionales de In-
vestigacidén que el T.N.P. tiene en el sureste, cuando estandarizaron sus obje-
tivos y metodologias, mismos que se citan a continuacién:

Conocer las caracteristicas de las poblaciones de tiburones y cazones --

del area de estudio y los mecanismos que regulan su distribucién y abun-

dancia:

- Identificacién de las especies

- Elaboracidn de colecciones de referencia

- Determinacidn de las relaciones morfométricas

- Determinacién del ciclo de vida

- Distribucién gecgrafica

- Densidad poblacional

Describir las caracteristicas de la pesqueria en la Peninsula de Yuca—
tan:

- Composicién y tendencia de la captura
- Evaluacién del esfuerzo pesquero
- Determinacién del indice de explotacidn

Evaluar el estado de la pesqueria y recomendar normas para su correcta -
administracién:

- Empleo de modelos globales



- Empleo de modelos dinédmicos

- Empleo de modelos de simulacién

METODOLOGIA

La informacién necesaria para el logro de los objetivos ha sido obtenida tanto
por via directa, a través de actividades de campo, como indirectamente por la -
via documental.

La principal actividad de campo ha sido el muestreo de capturas desembar-
cadas en los principales puertos dedicados a la actividad tiburonera. La infor-
macién obtenida de los organismos es la determinacién de la especie, el sexo y-
la etapa del ciclo de vida mediante la siguiente escala arbitraria: a) embrién,
cuando se encuentra in utero; b) recién nacido, con sutura umbilical abierta o
cicatrizando, ademés de una tamafio pequefio segin la especie; c) juvenil, sin ci
catriz umbilical ni evidencias de madurez sexual (pterigopodios grandes y calci
ficados en los machos, embriones de las hembras), ademés de una longitud menor-
a la talla de primera madurez reportada en la literatura; d) adulto, cuandoc —-
presenta las caracteristicas de madurez sexual completa mencionadas anterior---
mente. En casos de duda no se asigna etapa del ciclo de vida.

Adicionalmente, se miden en cada organismo cuatro longitudes al centime--
tro de precisidén asi como su peso al kilogramo para tiburones y a 0.05 kg de -
precisién para cazones. Es necesario aclarar que en la regidén se conoce como --
cazones a todos los organismos mencres a 1.5 m de longitud y como tiburones a -
los que sobrépsan este tamano, lo que ocasiona que en realidad se trate como --
cazdn tanto a adultos de especies que siempre son pequefias, como a juveniles -
de especies que llegan a medir hasta varios metros de longitud.

Para la toma de longitudes se siguen las recomendaciones :‘e Compagno --—-
(1984)y se registran con una cinta métrica metalica de 10 m. Dichas mediciones
son : longitud a la segunda aleta dorsal (LD}, de la punta del hocico al ini--
cio de la segunda aleta dorsal; longitud pre-caudal (LP), de la punta del ho-
cico al inicio de la muesca precaudal o cuando ésta no existe, al inicio de la
aleta caudal; longitud furcal (LF)}, de la punta del hocico a la porcién mas —-—
proximal del margen internc de la bifurcacién caudal; longitud total (LT), de
la punta del hocico al extremo distal del lébulo superior de la aleta caudal.

Asimismo, se obtienen muestras biolégicas de vértebras para estudios de
edad y crecimiento, se analizan contenidos estomacales para conocer los habi--
tos alimentarios y se toman algunos parametros sobre el estado reproductivo de
los organismos.

Cuando es posible, se recopila, por medio de entrevistas a los pescado--
res, la informacidén sobre la localizacidén y profundidad de la zona de pesca, -
los dias de pesca efectiva utilizados durante el viaje, asi como el arte usado,
el numero de tripulantes y la captura total obtenida (Anexo 1).

Por otro lado, mediante cruceros de investigacidén se obtienen datos so--
bre distribucidén y abundancia relativa de las especies, asi como los parame—--
tros oceanograficos asociados a ellas, se toman muestras biolégicas y se reali
zan muestreos de las capturas y marcaje de organismos vivos.
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Adicionalmente a estas actividades de campo, se lleva a cabo desde 1986
un programa de marcaje de organismos vivos con el fin de conocer sus migracio-
nes, distribucidén y crecimiento. Para este efecto, se cuenta con la coopera-—=«
cidén del programa de marcaje de tiburones del laboratorio de Narraganset del-
Servicio Nacional de Pesquerias Marinas de Estados Unidos, el cual nos provee-
gratuitamente las marcas y asesoria. Los organismos son medidos, sexados e ——=
identificados antes de ser marcados.

Para el andlisis de datos se emplea apoyc computacional que permite ha-
cer mas eficiente el procesamiento de la informacién y el uso del tiempo dispo
nible para el proyecto.

RESULTADOS

Actividad pesquera y aprovechamiento

La pesca de tiburén y cazén en la regidén, se lleva a cabo de manera artesanal,
ya gque no se utilizan sistemas mecanizados para su realizacién. El principal -
arte de pesca en Yucatan es la red de enmalle,tanto tiburonera como cazonera,-
lo cual también es valido para la pesca en Campeche (Seca y Murillo, 1986; Uri
be, 1986); en Quintana Roo, debido a la profundidad, se utiliza principalmente
el palangre tiburonero. Esta Gltima arte se utiliza en Yucatén a menor escala-
por parte exclusiva de algunos barcos dedicados a la pesca de escama, los cua-
les también obtienen incidentalmente tiburones y cazones en sus lineas de ma—-—
no y palangres para pesca de escama. La pesca especifica de tiburén y cazbn --
se realiza tanto con lanchas con motor fuera de borda como por medio de peque-
flos barcos de 10 toneladas de capacidad de bodega.

Segiin los datos recopilados directamente de avisos de arribo, durante -
1986, los principales puertos de pesca de tiburén en Yucatén, por orden de im-
portancia, fueron: Progreso, Eil Cuyo y Dzilam de Bravo, aportando en conjunto,
aproximadamente el 82 por ciento de las capturas en peso; para pesca de cazdn,
los puertos de Sisal, Celestin, Dzilam de Bravo y Progreso, contribuyeron con-
el 81 por ciento de los desembarques del estado.

El aprovechamiento del recurso en la regidén indica que el tiburén es uti
lizado en un 100 por ciento, y la parte mejor cotizada es la de las aletas, --
las cuales son exportadas al Oriente y a Estados Unidos; la piel se utiliza -
a nivel local y nacional para peleteria; la carneblanca se vende fresca como-
filete de cazbn y seca-salada como carne de bacalao; las quijadas y dientes se
venden como articulos de ornato, y finalmente, las visceras y desperdicios son
convertidos en harina de pescado. El cazdén, debido a su tamafio, sb6lo se utili-
za para consumo humano, ya sea fileteado o entero.

En Yucatan, por el momento no existe ningin tipo de restriccidén en la —-—
pesca de tiburén y cazén, debido en parte a la falta de elementos para tomar -
una decisién. Unicamente en la laguna Yalahau, Quintana Roo, se ha propuesto -
una veda a la pesca de cazdén con red,de abril a julio, debido a que en dicha -
zona existe un area de avivamiento y criaderc muy importante para algunas espe
cies de tiburén (Faustch, 1986).



Composicién de las capturas

Hasta el momento han sido detectadas 25 especies en las capturas comerciales -
de Yucatan (Tabla 1}, siendo el género Carcharhinus el mejor representado con-
11 especies, lo cual se explica por ser éste un género predominantemente tropi
cal, ademés de ser el que cuenta con mayor namero de especies entre todos los-
tiburones. La ubicacidén ecolégica de las especies indica que todos ocupan los-
los Gltimos eslabones de la cadena alimenticia, por ser generalmente predado--
res tope. Los habitos de la gran mayoria de las especies aqui reportadas son-
neriticos, pero existen organismos oceanicos como Alopias superciliosus, Car--
charhinus signatus y C. falciformis, benténicos costeros como Ginglynostoma --
cirratum y Carcharhinus perezi y benténicos de aguas profundas como Hexanchus
vitulus y Mustelus rn rrisi.

La composicién de las capturas por nimero de individuos indica que las-
especies mas importantes en la pesqueria de Yucatan son: Carcharhinus falcifor
mis, C. leucas, C. obscurus, C. plumbeus, Muestelus norrisi, Rhizoprionodon --
terranovae y Sphyrna tiburo. A nivel regional, y considerando ademas los datos
recopilados por los proyectos tiburén-cazén del resto de la Peninsula (Bonfil
et al., 1985; Seca y Murillo, 1986), las especies mas abundantes en las pesque
rias del sureste del pais son: Sphyrna tiburo, con el 33.6 por ciento; Rhizo-—-
prioncdon terranovae, con 12.2 por ciento, y Carcharhinus leucas, con 11.52 —-
por ciento (Fig. 1}.

Estructura de los desembarques de las principales especies

Las figuras 2 y 3 muestran la frecuencia de tallas de hembras y machos de Car-
charhinus falciformis, respectivamente. En ambos casos, se observa que los des
embarques esté&n divididos en dos grandes conglomerados que corresponden, el —-
mas grande, a organismos juveniles tempranos, y el menor, a organismos adultos,
quedando un hiatus en lo correspondiente a juveniles y pre-adultos, los cuales
se encuentran relativamente ausentes de las capturas. Para las hembras, la mo-
da fue de 90 cm (LT), y para machos 75 em (LT), asimismo, la moda en adultos-
fue 260 cm (LT) para machos y 275 cm (LT) para hembras. El hecho de que en am-
bos casos sea menor la moda para los machos podria deberse a pequefias diferen-
cias en el crecimiento entre los dos sexos, tal y como sucede en otras espe---
cies de selacios {(Casey et al., 1985; Pratt y Casey, 1983). La proporcidén se-
xual de hembras y machos fue de 1:1.

Para Carcharhinus leucas, las frecuencias de tallas de ambos sexos indi
can que los desembarques estan compuestos en su totalidad de juveniles tardios
y de adultos. Para las hembras, la moda correspondié a 195 cm (LT) y para los-
machos 235 cm (LT), sin embargo, las longitudes méximas se encontraron en las-
hembras (Figs. 4 y 5). Para esta especie parece suceder que la mayor parte de-
las hembras son preadultos, mientras que los machos son en su mayoria organis-
mos sexualmente maduros. En esta especie, la proporcidn sexual fue de 1:2.5 —-
para hembras y machos, respectivamente.

En el casoc de Carcharhinus obscurus, las figuras 6 y 7 representan las -
frecuencias de longitudes totales de hembras y machos,respectivamente. Esta es
pecie también esta representada sélo por organismos adultos y preadultos, los-
machos cubren un rango de tallas mas completo que las hembras y su mcda fue --
315 cm (LT); para las hembras existieron dos modas que fueron 330 y 335 cm —--
(LT). La proporcién sexual favorecié a los machos siendo de 1:1.7.
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TABLA 1. NUMERO DE ORGANISMOS MUESTREADOS DE LAS ESPECIES DE TIBURON Y CAZON
DE LA PESQUERIA DE YUCATAN, MEXICO.

ESPECIE N° DE ORGANISMOS
MUESTREADOS
Rhizoprionodon terraenovae 445
Sphyrna tiburo 409
Mustelus norrisi 374
Carcharhinus falciformis 299
Carcharhinus leucas 173
Carcharhinus limbatus 138
Carchar..inus obscurus 96
Carcharhinus plumbeus 72
Carcharhinus acronotus 50
Carcharhinus brevipinna 50
Ginglymostoma cirratum 42
Galeocerdo cuvieri 36
Sphyrna lewini 27
Sphyrna mokarran 21
Carcharhinus perezi 17
Carcharhinus signatus 17

Hexanchus vitulus

g
o

Negaprion brevirostris

Carcharhinus altimus

Carcharhinus porosus

Isurus oxyrinchus

Squalus cubensis

Squalus blainvillei

Alopias superciliosus

H o 2N WO

Mustelus canis




La frecuencia de tallas de hembras de Carcharhinus plumbeus, muestra una
predominancia de adultos y preadultos con una incidencia baja y dispersa de Jju
veniles entre 100 y 165 cm (LT). La moda se encentré en 195 cm (LT), (Fig. 8).
Para los machos de esta especie, la figura 9 indica que la pesca incide princi
palmente sobre dos grupos, los preadultos y adultos que componen la gran mayo-
ria de los desembarques de esta especie y los juveniles de 100-125 cm (LT), no
habiéndose muestreado ningln organismo entre 130-150 cm (LT). Para esta espe——
cie, la proporcién total entre hembras y machos fue de 1.2:1.

Para hembras y machos de Rhizoprionodon terraenovae, la estructura por -
tallas se muestra en las figuras 10 y 11, respectivamente. En los dos sexos se
observa la moda en la clase de 72 cm (LT), y ambas distribuciones muestran que
se capturan organismos en un rango correspondiente a juveniles tempranos, pre-
adultos y adultos, quedando lnicamente los recién nacidos fuera de la accidén -
de las artes de pesca. La proporcién sexual se incliné a favor de las hembras,
en razbén de 1:1.2. En la pesqueria del puerto de Campeche, los organismos de -
esta especie se capturan desde recién nacidos y la mayor parte de los desembar
ques corresponden a organismos juveniles (Seca y Murillo, 1985).

La distribucién de frecuencias de las hembras de Mustelus norrisi (Fig.
12), muestra que en las capturas se encuentran representadas casi la totalidad
de las tallas, con la moda ocurriendo en 105 em (LT)}. Los machos muestran un-
rango de longitudes y una moda menores a los de las hembras (Fig. 13), siendo-
ésta dltima de 90 cm (LT). La proporcidén sexual para esta especie favorece a -
las hembras a razén de 1.4:1.

La estructura de los desembarques de Sphyrna tiburo, muestra que las —-
hembras alcanzan tallas mayores que los machos, y a excepcién de dos clases ——
de tamafio se encuentra representado el rango completo de tallas ——
(Fig. 14). Los machos también se presentan en un rango ininterrumpido de tama-
filos aunque no alcanzan tallas tan grandes como las hembras (Fig. 15). Para am-
bos sexos, la mayor parte de las capturas corresponde a juveniles, con la moda
coincidente en 60 cm (LT). La proporcién de hembras y machos en esta especie -
fue de 1:1.4, respectivamente. Segin datos de Seca y Murillo (1985), el 75 por
ciento de los desembarques de esta especie , en Campeche, corresponde a Jjuveni
les.

Marcaje de organismos

La tabla 2 muestra los organismos marcados hasta el momento, siendo éstos: —-—-
tres hembras, un macho y un organismo no sexado de Carcharhinus falciformis, -
comprendidos entre 105 y 154 cm (LT); un C. leucas macho de 220 cm (LT) aproxi
madamente; un Galeocerdo cuvieri de 200 em (LT):; un Ginglymostoma cirratum hem
bra de 140 cm (LT); y un Negaprion brevirostris machc de 60 cm (LT).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

En los casos de las especies menores a 1.5 m (LT), se observan frecuencias de
tallas con tendencia clara a una distribucién normal, en comparacién a las dis
tribuciones de frecuencias de los organismos mayores a 1.5 m (LT). Existe la. -
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TABLA 2. RELACION DE ORGANISMOS MARCADOS POR
YUCALPETEN, YUC.

EL PROGRAMA TIBURON DEL CRIP

ESPECIE SEX0 LONGITUD FECHA LOCALIDAD
TOTAL cm
Negaprion brevirostris M 60 9 jul 86 Bahia Ascencidn
Q. Roo
Ginglymostoma cirratum 'F 140 9 jul 86 Bahia Ascencidn
0. Rooc
Carcharhinus falciformis F 110 2 dic 86 Arrecife Alacranes
C. falciformis F 105 L "
C. leucas F 220 v "
Galeocerdo cuvieri - 200 LU U "
Carcharhinus falciformis - 154 3 dic 86 Limite de la plata-
forma al WNW de Ala
cranes
C. falciformis F 130 4 dic 86 Limite de la plata-

C. falciformis M 109 "

forma al WNW de Ala
cranes
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posibilidad de que el tamafio de muestra mayor en los organismos pequefios tien-
da a normalizar la distribucién, pero también debe considerarse que los datos-
de tallas de las especies grandes indican que no toda la poblacidn de cllas es
ta reclutada a la pesqueria.

De acuerdo a la informacién publicada sobre algunas especies de carchra-
rhinidos (Sprlnger, 1960; Bass et al., 1975; Casey et al., 1985), podemos ex--
plicar la ausencia de parte de las poblaciones de nuestras principales espe-—-
cies en las capturas locales, como un efecto de las migraciones que etfectian -
en algunas etapas de su ciclo de vida. Esto obliga a reforzar los estudios a -
través del marcaje de organismos, pues sélo mediante el conocimiento completo
de los hébitos de las especies se podra planificar adecuadamente el porvenir -
de la pesqueria,

En términos generales, se cuenta ya con un conocimiento de las caracte--
risticas basicas de la pesqueria; sabemos qué y cémo se pesca, ademds cudles-—-
son los principales puertos dedicados a la actividad. El siguiente paso debe -
enfocarse al avance en los estudios de biologia de las principales especies, -
asi como a la evaluacién de la actividad pesquera que se ejerce sobre el recur
50,
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REGISTRO DE MUESTREO MASIVO

PROGRAMA TIBURON - CAZON
CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACIONES PESQUERAS DE

FECHA BARCO
LUGAR CAPTURA TOTAL

DIAS DE PESCA

ZONA DE PESCA (EFECTIVOS).
PR OFUNDIDAD Ne. ALIVOS et

TIPO DE Neo. TRIPUL ANTES

EMB ARCACION
ARTE DE PESCA

EDAD ONG I TV PESO
Ne. ESPECI E SEXO REL. Lz‘mpg;cm FDUR‘: : "TO,TAI. (:')’ OBSERVACIONE S

JPGR.

ANEXO |. HOJA DE MUESTREQ UTILIZADA PARA MUESTREOS DE
CAPTURAS DEL PROYECTO TIBURON-CAZON DEL CRIP

YUCALPETEN.
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FIG.2 ESTRUCTURA DE LOS DESEMBARQUES DE HEMBRAS DE
(Carcharhinus falciformis) EN YUCATAN, EXPRESADA COMO
FRECUENCIA DE LONGITUDES TOTALES.
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FIG.3 ESTRUCTURA DE LOS DESEMBARQUES DE MACHOS DE
(Carcharhinus falciformis) EN YUCATAN, EXPRESADA COMO
FRECUENCIA DE LONGITUDES TOTALES.
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FIG.4 ESTRUCTURA DE LOS DESEMBARQUES DE HEMBRAS DE

(Corcharhinus leuces ) EN YUCATAN, EXPRESADA COMO
FRECUENCIA DE LONGITUDES TOTALES.
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FIG.5 ESTRUCTURA DE LOS DESEMBARQUES DE MACHOS DE

(Carcharhinus leucas) EN YUCATAN, EXPRESADA COMO
FRECUENCIA DE LONGITUDES TOTALES.
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FIG.6 ESTRUCTURA DE LOS DESEMBARQUES DE HEMBRAS DE

(Corcharhinus obgcurus) EN YUCATAN, EXPRESADA COMO
FRECUENCIA DE LONGITUDES TOTALES.
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FIG. 7 ESTRUCTURA DE LOS DESEMBARQUES DE MACHOS DE

(Carcharhinus obscurus ) EN YUCATAN, EXPRESADA COMO
FRECUENCIA DE LONGITUDES TOTALES.
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FIG.8 ESTRUCTURA DE LOS DESEMBARQUES DE HEMBRAS DE
(Carcharhinus plumbeus) EN YUCATAN, EXPRESADA COMO
FRECUENCIA DE LONGITUDES TOTALES.
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F16.9 ESTRUCTURA DE LOS DESEMBARQUES DE MACHOS DE

(Carcharhinus plumbeus ) EN YUCATAN , EXPRESADA COMO
FRECUENCIA DE LONGITUDES TOTALES.
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FIG. 10 ESTRUCTURA DE LOS DESEMBARQUES DE HEMBRAS DE
(Rhizoprionodon terraenovae) EN YUCATAN, EXPRESADA COMO
FRECUENCIA DE LONGITUDES TOTALES.
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FIG.Il ESTRUCTURA DE LOS DESEMBARQUES DE MACHOS DE
(Rhizoprionodon terraenovae) EN YUCATAN, EXPRESADA COMO
FRECUENCIA DE LONGITUDES TOTALES.
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FIG.12 ESTRUCTURA DE LOS DESEMBARQUES DE HEMBRAS DE
(Mustelus norrisi ) EN YUCATAN, EXPRESADA COMO
FRECUENCIA DE LONGITUDES TOTALES.
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INVESTIGACIONES PESQUERAS DE LA LANGOSTA
EN EL CARIBE MEXICANO

Biow. Di1o Fuentes CasTeLLANoOS®

RESUMEN

Este documento contiene una sintesis de la evolucién histérica de las investi-
gaciones de la langosta y su pesqueria en el Caribe mexicano, de los avances -
logrados en los diversos aspectos del tema y de lo que seria preciso cubrir a-
corto y mediano plazo. Los estudios se han concentrado en la pesqueria langos-
tera de Isla Mujeres y, en menor medida, de la Bahia de la Ascensidn y sus cer
canias. Del resto de la regién se tiene solamente la informacién ocasional y -
ello no permite distinguir unidades de poblacién y de pesqueria como para lle
gar a una evaluacidén regional.

ANTECEDENTES

El Caribe mexicano no es otra cosa que el litoral del estado de Quintana Roo,-
que abarca unos 360 kildmetros desde la colindancia con el estado de Yucatan -
hasta la frontera con Bélice (Fig. 1) con la correspondiente Zona Econdémica Ex
clusiva.

Es probable que desde los afios cuarenta haya habido algunas incursiones
de investigadores, nacionales y/o extranjeros en las costas del entonces Terri
torio de Quintana Roo, con el fin de descubrir y describir (que era la tdénica
de entonces) la pesca en esos confines, para lo cual habia que resolver algu--
nos problemas de comunicacibén, porque para llegar a cualquier punto de la cos-
ta quintanarroense, lo mis usual era abordar un bote de catonaje desde algin -
puerto de Yucatdn y navegar de una a tres semanas, segin el lugar de destino.

Los primeros testimonios escritos disponibles son los reportes de Rami-
rez (1959) y Carranza (1959), quienes en 1955, en un recorrido por el sureste,
hicieron entrevistas, observaciones y muestreos de la pesca €n general y de ——
las especies que podrian tener importancia potencial. Entonces, la pesqueria -
de langosta era incipiente, se realizaba en pequefias embarcaciones a vela, me -
diante el buceo a pulmén y con el llamado chapingorro (Fig. 2), que es una pe-
quefia red de aro fija al extremo de una vara de aproximadamente seis metros de
largo y que se acciona desde la embarcacién y con el awxilio de un visor de ma-
dera con fondo de vidrio. Funcionaba ya en Cozumel una planta empacadora que -
transportaba su producto por via aérea, lo cual estimulaba el desarrcllo de es
ta pesqueria, pero no habia investigacidén pesquera y las proposiciones de estu
dio contenidas en esos reportes reflejan las primeras inquietudes al respecto.

®*CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION PESQUERA, Yucalpetén, fuc.

M
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En ellos se seflalan las especies de langosta de la regién y la predominancia -
en la pesqueria de la especie Panulirus argus, que en lo sucesivo se convierte
en el princinr~? Dbjetivo de investigacién.

En 1962 y partiendo del estimulo de experiencias cubanas, Solis (1963)
llevé a cabo algunos trabajos de pesca experimental de langosta en la Bahia de
la Ascensién con el uso de la llamada nasa antillana y aproveché la ocasién pa
ra realizar algunos muestreos biolégicos.

A partir de 1964, con la creacidén de la Estacién de Biologia Pesquera -
de Campeche y después de abrirse la Subestacidn en Isla Mujeres en 1965, las -
investigaciones langosteras empezaron a tener cierta estabilidad y continuidad
Se regularizaron los muestreos biolégicos; se hicieron observaciones de campo-
que permitieron conocer las formas de captura (incluyendo el uso de nasas , --
que por primera vez se introducia comercialmente en la regién), asi como el re
curso y los rendimientos de las operaciones de pesca. Para 1967 y 1968 el bi6-
logo Agustin May Nah, quien estuviese entonces al cargo de la Subestacidn de
de Isla Mujeres, presentaba andlisis primarios que no se llegaron a publicar -
acerca de la composicidn de las capturas por tallas y sexos, frecuencia de hem
bras ovigeras, relaciones morfométricas, las primeras observaciones de la es——
pectacular migracidén de invierno y resultados de la confinacién experimental -
de hembras gravidas en corrales construidos en el mar con el fin da darles pro
teccidn, realizar conteo de huevecillos y tratar de retener las larvas y con —

ello, propiciar el incremento de la poblacidén adulta en las cercanias de la is
la.

De lo que ocurria con la pesqueria de langostas en otras localidades de-
Quintana Roo se sabia poco por falta de regularidad en las observaciones de ——
campo (adn no habia carreteras costeras), de manera que las fuentes de informa
cidn més usuales eran la planta empacadora de Cozumel, los encuentros con pes-—
cadores de ahi mismo de Holbox, de Xcalak y ocasionalmente de Vigia Chico y de
las rancherias de la costa central que, por aquel entonces se organizaban en -
una cooperativa, asi como a través de los datos recabados por las pocas ofici-
nas de pesca de la entidad.

En una siguiente etapa, con el técnico pesquero Railil Ramos Padilla a car
go de la Subestacién, que luego cambié su denominacién a la de Centro de Promo
cidén Pesquera , se dio continuidad a los muestreos de la captura comercial, a -
la proteccidén de hembras gravidas y juveniles capturados incidentalmente, y se
puso especial atencidn en la tecnologia de czptura. Entonces de editaron algu-
nas publicaciones (Ramos, 1974, 1975 y 1976) que contienen informacién intere-
sante sobre los métodos y artes de pesca, la migracién de langostas frente a -
la isla de Contoy que se encuentra al norte de Isla Mujeres y la frecuencia -
de hembras ovigeras, incluia por Gnica vez la época de veda. Con la construc--
cidén de la carretera costera que va de Puerto Juérez a Chetumal, pasando por -
Cancin, que apenas se encontraba en construccidén, las actividades en otras lo-
calidades de la costa se empezaron a efectuar con mayor frecuencia.

A principios de los afios setenta, con informacién recabada personalmente
y también con la participacidén de personal técnico del Centro de Isla Mujeres,

el autor de este trabajo elabord un reporte (inédito) que contiene los prime--—

ros analisis poblacionales de la pesqueria de langosta Panulirus argus en el -
Caribe mexicano, sin llegar a una evaluacién de la misma. En 1975, utilizando-
datos de fecuencia de tallas existentes en el mismo Centro, el bidlogo Daniel-



Lluch obtuvo resultados, también inéditos, sobre crecimiento y mortalidad de --
la misma especie, tanto de esa localidad como de la Bahia de la Ascensidn.

De 1977 a 1982, el entonces Centro de Investigacidn Pesquera de Isla Muje
res fue conducido por Roberto de la Torre con prioridad en ciertos aspectos --—-
biolégicos y a veces, a través de investigadores norteamericanos (Menzies y Ke-
rrigan, 1979; Miller, 1982).

Entre 1982 y 1985, las actividades relacionadas con la pesqueria de la --
langosta, desde el Centro de Investigacidén Pesquera de Isla Mujeres, se redujo-
practicamente al muestreo regular de la captura comercial de la misma locali-—-
dad y eventualmente de otras, con un procesamiento primario de los datos hasta-
su tabulacién. Sin embargo, tanto desde el Centro de Investigacién de Quintana-
Roo (CIQRO) como del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia (ICML-UNAM) se-
continuaron algunas investigaciones sobre este recurso y se iniciaron otras; en
el primer caso, el estudio del uso de los refugios artificiales llamados "som--
bras" (Fig. 3) en la captura de la langosta en aguas vecinas a la Bahia de la -
Ascensién (Miller y De la Torre, 1985; De la Torre y Miller, 1985; Lipcius, ——-
s.a.) y en el segundo, la pesca experimental con nasas, trabajos de marcacién -
y recaptura, y analisis de dindmica poblacional (Lozano, com. pers.), asi como-
el estudio de la distribucibén y abundancia de larvas y otros aspectos blologl-—
cos (Briones, com. pers.).

Utilizando informacidn procesada inédita, datos brutos o semiprocesados -
e informacidn bibliografica, Fuentes (1986a, en revisién editorial) desarrollé-
un trabajo que reline los conocimientos biolégico-pesqueros de la langosta Panu-
lirus argus en el Caribe mexicano, apoyado con reportes provenientes de toda -
el area de distribucidn de la especie, con el fin tanto de evaluar su situacién
como de estimular la participacién coordinada de los investigadores interesa—-
dos en el tema. Ese mismo afio, se cred el Comité Técnico Consultivo de la Lan-
gosta del Golfo de México y el Caribe, que aglutina a todos los interesados en
la pesqueria y que por ello podria ser un importante catalizador de las inves-
tigaciones respectivas y, por otro lado, se incorporé a la estacién de investi

gacidén pesquera de Isla Mujeres un nuevo investigador adscrito a este tema de-
estudio.

AVANCES

El recurso

Se tienen bien identificadas a las diferentes especies de langosta que suelen
aparecer en las capturas comerciales, pero, por el gran predominio de Panuli--
rus_argus, que es a la vez la méds conocida y la mas cotizada en el mercado ex-
terior, las investigaciones se han orientado hacia ésta y se conoce muy poco -
de la abundancia de las otras en tiempo y espacio. Por otro lado, aunque se -
puede plantear la hipdtesis de que el recurso en el Caribe mexicano se encuen-
tra dividido en varias unidades poblacionales, no se han llevado a cabo estu--
dios para confirmarla o desecharla.

Ciclo de vida

La bibliografia disponible suele presentar la informacién del ciclo de vida de
la especie P. argus de manera fragmentaria o dispersa, razén por la cual se co-
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nocen poco sus implicaciones particulares en aguas de México. Un intento al res
pecto se da a continuacién en una sintesis tomada de Fuentes (1986b), que po-—
dria ser Gtil para comprender los siguientes apartados de estos avances:

"La langosta Panulirus argus es adulta a los cuatro afios de edad y se —--
aparea durante todo el afio, con maximos en invierno y en verano, generalmente —
cuando sdlo el macho estd sexualmente maduro y la hembra recién ha mudado; unas
tres semanas después, la hembra rasga el paquete espermatico que el macho le -
adhirié a su esternén durante la cépula; los espermatozoides se liberan al mis-
mo tiempo que los &vulos y tiene lugar la fecundacién; los huevos asi produci--
dos, permanecen adheridos a las ramas internas de los apéndices abdominales de
la madre durante unas tres semanas, al cabo de las cuales eclosiona de cada uno
una larva macroscépica y transparente denominada filosoma, que flota y forma --
parte del plancton durante ocho meses en promedio, tiempo en el cual pasa por -
once estadios sucesivos mientras es transportada, a veces a grandes distancias,
por las corrientes marinas. La fase postlarvaria, conocida como puerulus, toda-
via transparente, nada muy activamente hacia la costa durante dos a cuatro se--—
manas y después, durante una muda, adquiere la pigmentacién y la forma tipica -
de la fase juvenil y se hace demersal. Las jévenes langostas permanecen en —--
aguas someras en zonas protegidas y, conforme crecen, tienden a ocupar fondos -
mas profundos. Su incorporacifén a las zonas de pesca se inicia a los tres afios
de edad y alcanzan plenamente el estado adulto a los cuatro. Llegan a vivir --
hasta 28 afios.

"En general, los acontecimientos més importantes del ciclo de vida, se -
repiten cada seis meses a partir de la primera maduracién, esto es: la muda, -
la cépula y la fecundacién en zonas arrecifales de profundidad intermedia; la-
migracién de las hembras hacia zonas més profundas para realizar el desove; -
el desove mismo y la migracién de retorno a las zonas de muda y cbpula" (Fig.
4).

Dimorfismo sexual

Esta bien establecido y es féacil la distincién de los sexos, adn contando con-
s6lo una parte del cuerpo, sea el cefalotdérax o el abdomen.

Proporcidén de sexos

Se sabe que la proporcidn global es de 1:1 y se conocen bien las variaciones -
en tiempo y espacio en el &rea norte, cerca de Isla Mujeres. De las otras ---
ireas se tienen sélo datos generales obtenidos de observaciones ocasionales -
(Fig. 5).

Apareamiento y fecundacién

La forma en que ocurren se conoce solamente por referencias bibliograficas y -
la intensidad de los procesos es deducible con relativa facilidad a partir de-
los datos disponibles de muestreo biolégico en el &rea norte. Se carece de in-
formacién de las otras &reas.

Incubacién y desove

Se sabe que ocurren a lo largo del afioc y sus periodos de mayor intensidad se -
reflejan claramente a través de las fluctuaciones en la proporcidén de sexos y



de la frecuencia de hembras ovigeras,cbservables en los datos de muestreo de -
la zona norte. De las demds, se carece de informacién (Fig. 6).

Fecundidad

A partir de muestreos realizados en la zona norte se tienen los resultados de-
un buen nimero de conteos de huevecillos, con lo cual se llega a cifras prome-
dio, pero los registros no permiten relacionar el nidmero de huevos con el tama
fio o peso del cuerpo o bien, conocer su fluctuacién en el tiempo o &Areas. Se -
carece de informacién del resto de la regién (Fig. 5). De cualquier manera, ——
los resultados son coincidentes con los obtenidos por Alssopp (1968) en Bélice,
quien encontré una correlacién lineal positiva entre la talla y la fecundidad.

Desarrollo larvario

Solamente se conoce por referencias bibliograficas, a través de las cuales, —-
por cierto, se observan diferencias importantes entre investigadores y regio--
nes, apartce de las dificultades que implica tanto identificar las especies en-
fase larvaria como precisar los estadios e incluso , estudiar el desarrollo —-
completo mediante el cultivo. Se sabe que existe abundante material de estudio
obtenido en cruceros de investigacién llevados a cabo principalmente por la -
Universidad Nacional Autdnoma de México (UNAM) y también, en menor escala, por
el Centro de Investigacién y Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Na--
cional (CINVESTAV), Unidad Mérida, y el Centro Regional de Investigacién Pes—-
quera (CRIP) Yucalpetén del Instituto Nacional de la Pesca; pero,al parecer, -
rebasa la capacidad de an&lisis disponible.

En cuanto a la fase puerulus, se tienen datos aislados de observaciones-
ocasionales, tanto de técnicos como de pescadores, pero esta informacién no —-
permite evaluar sus épocas de abundancia o su relacidén cuantitativa con el res
to del ciclo de vida.

Fase juvenil

Se sabe que los juveniles abundan en las zonas someras, donde suelen encontrar
se en grandes cantidades, pero se conoce demasiado poco de ellos desde el pun-
to de vista biclégico en aguas mexicanas como para cuantificar esta parte de-
la poblacién y conocer su relacién con otras fases del ciclo de vida.

Fase adulta

Es la mads estudiada por ser la que conforma el grueso de las capturas comercia
les; sin embargo, la informacién que se tiene al respecto, que proviene princi
palmente de muestreos de campo y de las capturas, es aln insuficiente para ex-
plicar adecuadamente diversos procesos del ciclo de vida o de la estructura de
la poblacién y su relacién con el medio ambiente, entre otras razones, porque-
las investigaciones practicamente se suspenden durante cuatro meses de cada —-
afio durante la época de veda.

Alimentacidn
La informacidén disponible al respecto, es la que se encuentra en la literatura

internacional y algunas observaciones "in situ" que, por ser ocasionales, re--
sultan de poca utilidad cientifica.
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Migraciones

La informacidn sobre los desplazamientos migratorios de las langostas, provie--
nen, nuevamente, de los datos de muestreos biolégicos llevados a cabo regular-
mente en Isla Mujeres, los cuales permiten saber cuindo y dénde ocurren, asi -
como su intensidad y orientacién; la estructura de la poblacién, tanto la por-
cidn migrante como la residente que se incorpora a la migracidn y, desde luego,
el propésite de la migracién. También , diversas observaciones de campo y da--
tos proporcionados por buzos y pescadores, han permitido conocer detalles del-
comportamiento de la especie en tales ocasiones. Desde luego, esta informacidn

corresponde a las temporadas de pesca y a las areas de operacidén de Isla Muje-
res, Unicamente.

Por otro lado, desde hace varios afios, se lleva a cabo un programa de --
marcacidén y recaptura, sobre todo en la zona centro, en y cerca de las Bahias
de la Ascensién y del Espiritu Santo (Lozano, com. pers.), pero pcr ahora se -
desconocen sus resultados.

Edad y crecimiento

Se cuenta con ecuaciones del crecimiento de la langosta E. argus en peso y en-
longitud,calculadas para el area de Isla Mujeres, a partir del andlisis de fre
cuencia de tallas, que resultan de suma utilidad en los estudios poblacionales
que se llevan a cabo (Tabla 1, Figs. 7 y 8). Hace afios se hizo algo semejante-
con datos del Area de las bahias, pero los resultados ya no son actuales.

Reclutamiento

Los datos disponibles de la zona norte permiten conocer las tallas y edades de
reclutamiento, los periodos de mayor intensidad de este importantisimo proceso
del ciclo de vida e incluso podrian hacerse andlisis separados para algunas-—
subareas (Figs. 9, 10 y 11); no obstante, se carece atin de una evaluacidn cuan
titativa del mismo, asi como de informacidén de los cuatro meses de veda. De —-
las demas areas préacticamente se desconoce.

Mortalidad

Se dispone de informacién cruda de la zona norte suficiente para hacer un an3
lisis del comportamiento de la mortalidad durante unas cinco temporadas de pes
ca, pero el proceso estd por ahora detenido. Se carece de informacidn de las -
demas areas.

Captura y esfuerzo

Los registros de captura y esfuerzo son todavia deficientes, aln en Isla Muje-
res de donde se tiene informacidén regular de una cooperativa de pescadores co
rrespondiente a cuatro temporadas de pesca , y de otra, se ha logrado extraer
de datos de archivo lo correspondiente a dos temporadas. Esto representa apro-
ximadamente la mitad de las operaciones de pesca de la isla. Del resto de la -
zona norte faltarian cinco cooperativas mas y se carece de informacidén del res
to del estado.



TABLA 1. ECUACIONES Y PARAMETROS DEL CRECIMIENTO DE LA LANGOSTA Panuli-
rus argus DEL CARIBE MEXICANO (Fuentes, 1986).

EN LONGITUD Lt = a-be Exp—Kt Linf =
TIPO DE MEDIDA SEX0 PARAMETROS
a b K
TOTAL HEMBRAS 46.0 42,80 0.161
MACHOS 50.0 46.90 0.124
AMBOS 48.0 44.85 0.1425
ABDOMINAL HEMBRAS 22.6 21.60 0.16
MACHOS 22.0 18.19 - 0.18
AMBOS 22.3 20.90 0.17
EN PESO Pt = (a-be Exp.-Kt) Exp. n Pinf = a Exp. n
TIPO DE MEDIDA SEX0 PARAMETROS
a b K n
TOTAL HEMBRAS  13.70 13.8 0.290 3
MACHOS 16.33 14.9 0.289 3
AMBOS 15.015 14.35 0.2895 3

Peso Abdominal = Peso Total x 0.346
Peso Total = Peso Abdominal x 2.887 (*)

(*) Por comodidad se multiplica por 3
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Evaluacién del recurso

No se tiene ain una evaluacién del recurso, aunque se explora la posibilidad --
de que la informacién disponible de Isla Mujeres permita llegar a resultados —-
prelimindres, Gtiles para la toma de decisiones en cuanto a las politicas de ad
ministracién y de investigacién.

Evaluacién de la pesqueria

Desde luego, por ahora no seria posible tener una evaluacidén de esta naturaleza.
Es indispensable definir las unidades de pesqueria y, por otro lado, para un ——
primer analisis se cuenta casi exclusivamente con informacién de las operacio--
nes de pesca que tienen su base en Isla Mujeres. Sin embargo, de las tendencias
del desarrollo histérico de las capturas de esta Gltima localidad y del anali--
sis de la informacidén disponible de captura y esfuerzo, se puede inferir que la
pesqueria ha pasado ya su etapa de crecimiento, puesto que estd desde hace més-
de 10 afios en la estabilizacién y empieza a mostrar signos de declinacidn (Figs.
12 y 13), lo cual estd sujeto a revisién por quien lo desee.

Administracién pesquera

La administracién pesquera como tal, no ha sido aln abordada en ninguna inves-
tigacién. Las medidas de regulacién de la pesqueria,que no han sido modifica
das en 20 afios, son: una veda anual de cuatro meses, establecidas al parecer,
para evitar la captura excesiva de hembras ovigeras; la prohibicién permanente,
¥y con el mismo fin,de capturarlas y comercializarlas; una talla minima legal -
de 145 mm de longitud abdominal, al parecer, determinada sobre la base de que-
corresponde a aquella en la cual las langostas han tenido la oportunidad de ha
berse reproducido al menos una vez; la prohibicién, inaplicable, por ahora, --
del buceo y el uso de ganchos en la captura de langostas; y la inexplicable -
prohibicién de comercializar langostas vivas. Todas ellas son de alguna manera
cuestionables, sea por su fundamentacién o por su aplicabilidad, pero, lo im--
portante es, en todo caso, su revisién a fondo por quienes tienen los mejores-
elementos para estudiarlas o para juzgarlas, incluidos los pescadores.

LA PESQUERIA

De la pesqueria o pesquerias de langosta en el Caribe mexicano se tiene poco -
conocimiento. Las investigaciones se han llevado a cabo en Isla Mujeres, por -
ser la sede de un Centro de Investigacién Pesquera, y en Punta Allen y en la -
Bahia de la Ascensién por el interés particular de investigadores norteameri-
canos en el singular estiloc que tienen los pescadores de parcelar la zona de
pesca y utilizar refugios artificiales como apoyo directo a la pesca por buceo,
pero, se carece de informacién confiable de las capturas histdricas por locali
dad y de datos regulares de muestreo biolégico, excepto de Isla Mujeres. Aln -
no se evalian los efectos que sobre el recurso y su pesqueria pueden tener la
practica cada vez mas generalizada de maltratar y mutilar a las langostas vi-
vas obtenidas por las nasas, retener los ejemplares que no alcanzan la talla -
minima legal y castrar a las hembras ovigeras. De las ventajas y desventajas -
qQue representan, tanto para el recurso como para los usuarios del mismo, la --
captura de langostas por nasas y por buceo, ya se tienen algunos datos prelimi
nares (Fuentes, 1986¢c), pero se requieren investigaciones mas amplias y de ca-
rédcter multidisciplinario.



NECESIDADES DE INVESTIGACION

La primera necesidad es establecer compromisos de colaboracién entre todos los
sectores involucrados en la pesqueria, en su administracidn y en su investiga-
cidén, de manera que con su participacidén se pueda asegurar la cobertura total-
del Caribe mexicano durante los doce meses del afio, por lo menos en cuanto a -
la toma regular de datos de captura y esfuerzo y los muestreos sistemiticos de
la captura comercial. E1l andlisis de la informacién resultante podria resolver
se mediante convenios interinstitucionales. B

La segunda, es integrar un banco de datos que contenga toda la informa-
cidén sobre la pesqueria y el recurso, sobre todo las series histdricas de las-
capturas, que incluya, de ser posible, informacién de uso corriente por las --
cooperativas de pescadores, que seria de suma utilidad para analisis socio-eco
némicos, asi como de los industriales para estudios de mercado.

La tercera, es hacer una revisién exhaustiva de las necesidades de admi
nistracién de la pesqueria, lo cual incluye mucho mds que las solas medidas de
regulacidn y que requiere la participacidén de todos los sectores interesados -
en este recurso.

En cuanto a los diversos tépicos de la investigacidn biolégico-pesque--
ra, a continuacién se enuncia lo més relevante:

a) Definir las unidades de poblacién y de la pesqueria de la especie --
Panulirus argus y determinar la distribucién y la abundancia de las-
otras especies de langosta de la regidn.

b) Llevar a cabo estudios de laboratorio sobre apareamiento, fecunda---
cidén y desove con ejemplares obtenidos de las diferentes subregiones.

¢) Realizar estudios de fecundidad, de manera que se puedan conocer las
fluctuaciones de la misma en tiempo, en espacio y de acuerdo con el-
crecimiento y los cambios fisiolégicos de las hembras reproductoras,
asi como utilizar los datos en el estudio del potencial bidético de -
la especie.

d) Analizar el material biolégico disponible para conocer la distribu--
cidén y abundancia de larvas filosoma y los mecanismos de su retorno-
a la poblacidn original.

e) Evaluar cuantitativamente la transicién de la fase puerulus a la ju-
venil y establecer sus relaciones con los niveles de produccidén bid-
tica, en tiempo y en espacioc.

f) Llevar a cabo estudios de campo sobre la fase juvenil en la etapa en
la que aln no se recluta a la pesqueria.

g) Realizar estudios que permitan relacionar la abundancia de alimento-
con la abundancia y distribucién de cada fase del ciclo de vida de -
la especie.

449
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h)

i)

d)

k)

1)

Ampliar los trabajos destinados a conocer los procesos migratorios a
lo large del litoral quintanarroense, asi como las unidades pobla--
cionales que intervienen en ellos. :

Determinar cualitativa y cuantitativamente el reclutamiento y su --—-
efecto en el potencial bidtico del recurso.

Analizar los datos acumulados de muestreo de la captura comercial en
Isla Mujeres como parte del proceso de evaluacidén del recurso.

Procesar los datos disponibles de captura y esfuerzo, con especial -
énfasis en determinar el efecto de la intensidad de pesca durante --
las migraciones de invierno, cuando la vulnerabilidad sobre la por--
cidén més vigorosa de la langosta es mayor.

Con la informacién disponible por los diferentes investigadores e --
instituciones, realizar una evaluacién de la pesqueria (al menos de
la de Isla Mujeres) como base para iniciar una nueva politica de ad-
ministracién del recurso en esa regiodn.
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FIG.6 FRECUENCIA DE HEMBRAS GRAVIDAS DE LANGOSTA Panulirus argus
EN EL NORTE DE QUINTANA ROO., MEXICO, EN DOS PERIODOS:
1972-1975 (tomado de Ramos, 1975) y 1982~1985 (tomado de Aguilar, I1986).
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DE ISLA MUJERES, Q.ROO, MEXICO, DE 1982 A 1986.
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FIG.12 CAPTURA DE LANGOSTA Ponulirus argus POR TEMPORADAS
DE PESCA EN ISLA MUJERES, Q. ROO,, MEXICO

(Fuentes, 1986).
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EL RECURSG PULPO DEL GOLFO DE MEXICO Y EL CARIBE

BioL. Manuer J. SorLis Ramirez*

RESUMEN

Se da un panorama del conocimiento del pulpo en el Golfo de México y Caribe Me
xicano, destacando las especies en explotacién, el desarrollo histérico de la-
pesquerfa, métodos y artes de pesca, industrializacién y comercializacién, con
sumo y, particularmente, los estudios efectuados para su explotacidn racional.
Se discuten también, las 1lfneas de investigacidn que se requiere emprender pa-
ra mantener en aumento las capturas sin detrimento de los Optimos niveles bio-
econémicos del recurso.

INTRODUCCION

Generalmente, cuando se habla de pulpos se piensa en aquellos monstruos mari--
nos que inmortalizaran escritores giegos como Homero en La Odisea. En la li-
teratura noruega se acufia la palabra "kraken'" para referirse a cefaldpodos de-
grandes dimensiones, siendo Olaus Magnun quien emplea por primera vez en un 1li
bro publicado en 1555, en el que se refiere a '"los monstruos de las costas del
mar de Noruega'. En 1735, Carl von Linneo publica la primera edicién de su --
Sistema Naturae, obra en la cual le da al "kraken' al nombre de Sepia microcos
mus. También Victor Hugo, en su obra "los Trabajadores del Mar", habla de cefa
1lépodos montruosos, los cuales ilustra el artista, no menos famoso Gustavo -~
Doré. Sin embargo, pasando de la fantasfa a la realidad, se tienen evidencias
de la existencia de estos organismos gigantescos a través de colecciones de mu
seo y de relatos dignos de fiar. En un recipiente de vidrio del Museo Britani
co de Historia Natural, en Londres, habia en el siglo XIX un tentaculo de un -
cefalépodo gigante de origen desconocido de aproximadamente tres metros de lar
go ¥y 28 cm de grosor; por otro lado, se conoce un informe de bitécora del bar-
co francés Alecton, comandado por el Tte. Fréderic Marie Bouyer, que dice: --
"Sainte Croix de Teneriffe. Alecton 2, Dic. 1861... Mi viaje fue marcado por
un peculiar incidente. El 30 de noviembre, 40 leguas al Noreste de Teneriffe,
a las dos de la tarde, se acercd hacia nosotros una criatura monstruosa a la -
cual reconoci como un '"pulpo gigante" (Lane, 1960).

Solis (1987) sefiala que un hecho que contribuye a acrecentar el temor-
hacia los pulpos es la sensacién desagradable que se percibe cuando sus vento-
sas se fijan al cuerpo humano, sobre todo, si se les atribuye una accién suc--
tora.

Flecker y Cotton (1955) informan de un caso de mordedura mortal de un-
pulpo en East Point, Australia, siendo victima un buzo, quien murid de asfixia

*CENTRO REGIOKAL DE INVESTIGACION PESQUERA, Yucalpetén, Yuc.



dos horas después de haber sido lesionado. Lane (1960) y Russell (1965) han -
investigado también varios casos de mordeduras, sin embargo, el consenso es -
que los pulpos no son peligrosos, siendo la excepcién el pequefio pulpo azul -
listado Haplochaena maculosa de Australia (Wells, 1978). Este pulpo muerde a-
Su presa y la paraliza mediante una secrecién llamada cefalotoxina, producida
por las glandulas salivales posteriores.

Hulet (1987) sefiala la importancia del empleo de los cefaldépodos en in-
vestigaciones neurofisiolégicas, dada la destacada presencia de un par de gan
glios nerviosos gigantes cercanos a la cabeza. Sin embargo, tal vez lo mas im
portante de éstos es su uso como alimento humano, cuyas referencias se encuen
tran desde los griegos y romanos hasta actualmente algunos paises europeos y,
sobre todo, los asidticos como Japén, que es el principal consumidor de cefa-
lépodos en el mundo. AlGn m&s, Fuentes et al. (1965), Solis (1967), van Heuke-
lem (1977), Forsythe (1981), Hanlon y Hixon (1983) y otros, hacen referencia-
a la perspectiva del cultivo de los pulpos, particularmente de los poseedores
de huevos grandes.

Vosa (1973) reporta la existencia de 80 especies conocidas de cefalépo-
dos en las costas de Florida, Golfo de México y Mar Caribe, de las cuales, sé
lo 20 viven en aguas costeras o en la plataforma continental, las demds vi=
ven en aguas oceénicas.. De esas 20 especies, 12 son objeto de pesca comer—--
cial.

EL RECURSO

Vosa (1975) informa de 10 especies de octépodos identificadas en la platafor
ma continental del Atlantico tropical occidental: Octopus maya, 0. vulgaris,
0. briareus, 0. hummelincki, O. macropus, O. joubinni, O. defilippi, Q. zona=-
tus, 0. burryi y Euaxoctopus pillsburyas. De éstas, siete han sido ya colecta
das e identificadas en aguas mexicanas del Golfo de México (Solis, 1987, en -
prensa) y dos de ellas se pescan comercialmente en Veracruz y en la Peninsula
de Yucatén: Q. vulgaris y O. maya, de las cuales se habla a continuacién (Ver
figura 1).

Octopus maya (Voss y Solis, 1966)

Es una especie litoral de aguas someras. Su hibitat es sumamente variable, .—
pues se le ha colectado en resquicios de rocas calizas y hoquedades en fondos
arenosos, con frecuencia rodeadas de fragmentos de exoesqueletos de crusté--
Ceos y conchas de bivalvos; también se les encuentra dentro de conchas vacias
de gasterépodos como Strombus gigas, S. costatus, Pleuroploca gigantea y -—
otros, o en diversos objetos sumergidos como neumdticos y envases vacios de -
conservas o de pintura. Los fondos en los que viven suelen ser de roca caliza
Y sedimento de arena y limo, o de arena y fragmentos de coral y/o conchas de-
moluscos, generalmente cubiertos de plantas fanerdgamas como Thallassia testu-
dinum y diversas algas; las aguas pueden ser ligeramente turbias como en la =—-
costa campechana o transparentes como en el arrecife Alacranes o el Caribe.

Es una especie endémica propia de la Peninsula de Yucatan y se distribu-
ye desde Ciudad del Carmen, Camp. hasta Holbox, Q. Roo. Segiin Solis (1967), —-
puede producir de 1 500 a 2 000 huevos de 17 mm de longitud; van Heukelem --—-
(1977), reporta hasta 5 000 en condiciones de cultivo, y Solis y Morales(com
per.) actualmente realizan nuevos estudios al respecto.Al brotar las crias miden-
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7.0 mm de longitud y 4.0 mm de amplitud en el manto y tienen toda la aparien—-—
¢ia y el comportamiento de los adultos en miniatura los ojos son ligeramente
prominentes y la membrana interbranquial es uniforme en profundidad; poseen —-
uha série de papilas en el manto, los ojos, la cabezay los brazos, lo cual les
da un aspecto espinoso; presentan cambios de coloracidén, desplazamientos a pro
pulsién y expulsan tinta si son irritados.

Al estudiar el crecimiento de esta especie, Solis y Chavez (1986) calcu
laron la ecuacidén de von Bertallanfy mediante el andlisis de frecuencias de —-
longitud del manto y obtuvieron los siguientes parémetros: Linf = 229.5 mm; —-
Winf = 2864 g; kK = 0.2628 y to = 0.0381. También determinaron la relacién pe-
so-longitud, cuya ecuacidén es P = 0.0034 L Exp. 2.51. En cuanto a la madura—-
cidn sexual, informan que al parecer la alcanza a los 10 meses de edad y su-
longevidad es de aproximadamente 18 meses. Por su parte, van Heukelem (1977,-
1983), mediante cultivo en laboratorio, observé que madura a los seis meses de
edad, desova a los 8.5 meses ¥y vive hasta los diez. Durante el periodo de in-
cubacién (55 a 65 dias), las hembras dejan de alimentarse en lo absoluto y mue
ren poco después de la eclosién de las crias, cuyo desarrollo es directo, es -
decir, que no pasa por periodos larvarios.

AGn no se ha confirmado si 0. maya realiza movimientos migratorios, aun-
que se ha observado que cada afio realiza una concentracién gradualmente cre- -
¢lente en la zona costera hacia €l periodo de apareamiento y desove.

Octopus vulgaris (Cuvier, 1797)

Es una eepecie costera que habita hasta unos 150 m de profundidad (Robson, - -
1929). Querra (1981) establece que su abundancia decrece con la profundidad-
¥y llega practicamente a cero en el borde de la plataforma continental. En -=
aguas muy someras habita en arrecifes de coral ¢ rocas, perc abunda més en fon
dos arenosos, lodosos o en praderas y puede ocultarse en cuevas o agujeros pe-
quefios o bien variando su color, la textura de su piel o su postura. Habita -
aguas entre 6 y 33 grados, aunque es mas com(in entre los 10 y 30 grados centi-
grados y tolera salinidades entre 32 y 40 partes por mil (van Heukelem, 1983).

g. vulgaris se alimenta de una gran variedad de moluscos y crustaceos. -
Mancha y Moreno (1986) informan haber hallado restos de més de 15 especies de
moluscos bivalvos y cuatro de crusticeos en torno de las madrigueras de 0. vul
garis capturados en el arrecife de Isla Lobos, Veracruz, México.

O. vulgaris incrementa su peso ripidamente; se sabe Gue es capaz de pesar
de 50 a 2000 gr en aproximadamente 11 meses. Packard (1961), citado por Nixon-
(1969), informa que durante el cortejo de apareamiento el macho més grande de-
los ejemplares examinados por &l pesd entre 8 y 10 kg. en tanto que la hembra-
més grande pesé solamente 6.3 kg. Por otra parte, Wood (1963) reporta que el
peso méximo alcanzado por esta especie en acuario fluctud entre 3 y 5 kg. en -
un periodo de diez meses, partiendo de un peso inicial de 55 g. La talla méxi-
ma alcanzada por estos octépodos puede llegar a reducirse por efecto de un in-
cremento en la intensidad de pesca.

Segin Nixon (1969), la maduracibén sexual es precedida por el ensancha--
miento de las glidndulas épticas, que en ejemplares inmadurvs son pequefias y de
color amarillo pdlido, perc al alcanzar la madurez se ensanchan ¥y su color se-
hace amarillo intenso. La relacidén entre el peso del ovario y el peso total -



de varios individuos examinados €5 muy baja, hasta que el peso total alcanza -
més de mil gramos. Segin Mangold (1963), lcs machos alcanzan la madurez se- -
xual cuando la longitud dorsal del manto es de 80 mm, a una edad de 8 a 10 me-
Ses, en tanto que las hembras maduran entre los 130 y 140 mm, a edades entre —
18 y 24 meses. Agrega que desova de marzo a octubre, tanto en el medio natu—-
ral como en acuario Y en diversas partes del mundo. Sin embargo, en Florida -
el periodo de desove abarca de marzo & agosto. La incubacién fluctia entre 25
¥ 65 dias, en funcién de 1la temperatura.

A diferencia de 0. maya, O. vulgaris prodice huevos pequefios (2 mm de --
longitud) y en ndmero que oscila entre 100 mil y 500 mil por freza. Su desa--
rrollo embrionario es indirecto, ya que la cria, que al brotar mide 6 mm, no -
presenta aln las caracteristicas propias de un organismo Juvenil y tiene vida-
plancténica de uno a tres meses antes de adoptar la vida béntica.

Nixon (1969, op. cit.), con base en estudios realizados por Mangold - --
(1963), en 900 individuos capturados, deduce qQue 0. vulgaris suele formar po--
blaciones estables Que presentan migraciones estacionales en sentido vertical,
descendiendo a areas mas profundas en otofio e invierno y ascendiendo de nuevo-=
€n primavera.

En la Tabla 1 se resumen algunas de las caracteristicas basicas de cinco
especies de importancia comercial actual y potencial en la regidn.

LA PESQUERIA

Desarrollo Histérico

La primera evidencia de explotacidn comercial del pulpo en la Peninsula de -
Yucatédn es el registro oficial de la captura de Campeche, que en 1949 fue de 50
toneladas; diez afios después era ya de 152 toneladas Y en 1960, con la incorpo-
racién a esta actividad de los puertos de Seybaplaya y Champotén asciende a --
307. A partir de 1965, el Puerto Pesquero Piloto de Alvarado, Veracruz, inter-
viene en la regidén como comprador y regulador de precios del pulpo mediante la—'
fijacién de un precio tnico por temporada, evitando con ello las especulaciones
habituales del mercado ¥ estimulando la actividad, de manera que en ese afio la-
captura fue de 1321 toneladas. En 1970, ocurrié un sibito descenso de un 54 —-
por ciento de la captura de pulpo con respecto al afio anterior (esto es, de --
2038 a 1108 toneladas) y esto motivé a pescadores campechanos a pescarlo en --
aguas de Celestiin, Yucatan, de donde obtuvieron ese afio unas 304 toneladas, con
lo cual se inicié una importante expansién de esta pesqueria hacia el norte de-
la Peninsula (Ver Tabla 2).

Durante el bienio 1974-1975, se realizd una campafia de promocién de la --
captura de pulpo en el estado de Yucatédn mediante la participacién coordinada -
de la Jefatura Federal de Pesca en la entidad, el Centro de Promocién Pesquera-
de Progreso, Yuc. ¥ el Instituto de Comercio Exterior, a través de la prensa y-
la televisién locales, la edicién de un folleto de orientacidén técnica (Solis,-
1975), conferencias, pesca experimental con ollas japonesas Y pesca demostrati-
vVa con el método de "gareteo" usado en Campeche. El resultado fue la generali-
zacion de la pesquerfa a toda el adrea de distribucién de Octopus maya.



En aguas de Veracruz, se registraron capturas promedio de 26.6 toneladas
anuales de 0. vulgaris en un lapso de 25 afios (de 1961 a 1986), excluyendo -
del cédlculo las capturas de 1967 a 1969 por no ser confiables.

Un fenbémeno interesante de la evolucién de la pesqueria de pulpo y que-
8e relaciona estrechamente con los niveles actuales de explotacién del recurso
es el notable incremento de las capturas del estado de Yucatan, cuya explica--
cién se encuentra en los siguientes puntos: (1) a diferencia de la tradicién -
campechana, en Yucatén las embarcaciones costeras, de 18 a 24 pies de eslora,-
funcionan como nodrizas, llevando a bordo uno o dos alijos o pequefias pangas -
de 11 pies que también participan en la operacién al gareteo y aumentan de es-
ta manera el poder de pesca; (2) al decrecer la disponibilidad del recurso en-
Campeche, los pescadores de esta entidad se trasladan cada afio en ndmero impor
tante a diversos puertos de Yucatan, donde pescan y registran sus capturas; y-
(3) a partir de 1982, la pesca de pulpo dejé de ser exclusivamente costera al-
incorporarse a ella embarcaciones de mis de 30 pies de eslora que habitualmen-
te se dedican a la captura de peces demersales, entre ellos el mero, y que —-

suelen llevar de cuatro a ccho alijos y operar a mayores distancias de la cos-
ta,

La captura de pulpo en el Golfo de México, de la cual corresponde al es-
tado de Yucatén alrededor del 70 por ciento, ha llegado a 10 mil toneladas, ni
vel superado solamente por la pesqueria de camarén y de mero.

TECNOLOGIA DE CAPTURA

Tal como se sefiala lineas arriba, las embarcaciones empleadas en la pesqueria -
del pulpo son de tres tipos: los alijos o pangas, las lanchas y cayucos y las -
embarcaciones mayores con diferencias en cuanto a su uso segin la tradicién en-
cada entidad.

Los métodos de pesca empleados son: en Veracruz, el visor de cubeta y-
el gancho o bichero a bordo de embarcaciones costeras; en Campeche y Yucatan -
el método denominado "gareteo" o "campechano', que es el de mayor eficienciaj =
en Holbox, Q. Roo, el buceo con fisga, que en menor medida se practica en las -
otras entidades, no obstante estar oficialmente prohibido.

En el "gareteo" se emplean embarcaciones menores, cada una de las cuales-
lleva a proa y a popa sendas pértigas o "jimbas" de bambii que asi incrementan -
la longitud de operacidén. Segin el tipo de embarcacién varia el tamafio de las-
Jimbas y el nimero de lineas; los alijos emplean jimbas de dos a tres metros y-
de seis a ocho lineas; las lanchas y cayucos usan pértigas de cuatro a cinco me
tros y de 16 a 25 lineas. Estas lineas son de polipropileno del No. 18, penden
de la embarcacidn y de las jimbas por un costado, a unos 20 cm. de su extremo —
libre llevan un peso o plomo y al final, como cebo, una jaiba o cangrejo atado-
(sin anzuelo). La operacidn consiste en dejar la embarcacién al garete, de ma-
nera que por el efecto de los vientos y las corrientes se desplace arrastrando-
las lineas con la carnada al fondo; los pulpos atrapan a la carnada en movimien
to y esto es aprovechado por el pescador, quien con mucho cuidado lo iza hasta-

la embarcacién, lo agarra por el manto y lo mata mediante un corte transverso a
la altura de los ojos o con una fuerte mordida en ese mismo sitio.
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Dado el tipo de carnada Y que su demanda en la regién Bupera a la oferta,
Su adquisicién puede presentar preblemas y su precio llegar a ser igual o ma--
yor que el del propio pulpo, lo cual implica erogaciones considerables que en=
alguna medida afectan la eficiencia econémica de la pesqueria. Para tratar de
resolver esta situacién, se han usado experimentalmente sefiuelos de pléstico ~
en substitucién del cebo natural y se han probado otros métodos de captura, ca
mo los palangres pulperos equipados con ollas Japonesas o nacionales o tubos ~
de PVC. Los trabajos respectivos adn no concluyen y por tal razén alin no se -
evaliGan sus resultados.

INDUSTRIALIZACION

Ademds del tradicional manejo del pulpo en hielo Yy congelado, se enlata, En -
1977, una empresa de Celestin, Yuc., con la asesoria de dos técnicos Japoneses
procesé 16 toneladas de pulpo cocido entero para una firma de Japén; lamenta--
blemente el proceso no se continué por no llegarse a arreglos satisfactorios-
entre exportadores e importadores.

Yuhl (1986, Com. Pers.), informé que en Nueva Inglaterra, E,U.A,, estaba
tomando auge el uso de la tinta seca de pulpo como condimznto Yy buscaba posi--
bles proveedores de este subproducto. Esta; demanda podria resultar atractiva-
para los exportadores, quienes para aprovecharla tendrian que despachar el pul
po eviscerado.

DISTRIBUCION Y COMERCIALIZACION

La mayor parte del pulpo que se captura se destina al mercado nacicnal a través
de los centros de abasto de las ciudades de México, Puebla, Guadalajara, Monte-
rrey, Ensenada y otras, desde donde se comercializa a través de los canales --
usuales, como son los mercados pablicos, supermercados, restaurantes y coctele-
rias.

Solis y Chavez (1986) informan que durante el periodo 1975-1980, las ex-
portaciones de pulpo a los Estados Unidos se incrementaron a una tasa del 130 -
por ciento anual, con un volumen de 580 toneladas en 1980. Se supone que en --
1986, las exportaciones pudieran haberse incrementado, dado que las capturas al
canzaron cifras récord y las bodegas de las plantas procesadoras se saturaron —
de producto.

ADMINISTRACION PESQUERA

Con base en investigaciones de Solis (1962, 1967), a partir de 1972 se estable-
cidé con caréacter experimental una veda anual del pulpo, del 16 de noviembre al-
31 de julio, cuyo propésito era proteger a los juveniles en la época de menor -
intensidad reproductora ¥ a las hembras en periodo de incubacién. MAas tarde, -
el procesamiento y analisis de 20,200 datos de muestreo de pulpo realizados por



Solis de 1974 a 1983, sirvieron de base para acuerdos entre la Secretarfa de -
Pesca y la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia, que fueron publicados -
en el Diario Oficial de la Federacidén el 30 de noviembre y el 3 de diciembre -
de 1984 y que establecen una veda que va del 16 de diciembre al 31 de julio, -
una talla minima legal de 110 mm de longitud del manto y la prohibicién del bu
ceo con gancho en la captura de pulpo (Ver Fig. 2).

Arreguin y Solis (1984), Solis y Chavez (1986), Walter (1986) y Seijo -
et al. (1987), utilizando diferentes enfoques de modelacidén tendientes a ase-
sorar la toma de decisiones sobre la administracién del recurso, han coincidi-
do en que la pesqueria del pulpo Octopus maya opera en niveles muy cercanos al
maximo rendimiento en equilibrio, que ha sido identificado en el intervalo de-
7,777 a 8,300 toneladas. Arreguin y Solis, determinaron que la pesqueria se -
encontraba operando por debajo del nivel de equilibrio econdmico e identifica-
ron signos de sobreexplotacidn y, coincidentemente, Walter diagnosticSé una ten
dencia decreciente de la disponibilidad del recurso y advirtié que si la tasag-
de explotacién continfia en los niveles actuales podria presentarse un decremen
to substancial de la captura.

En cuanto a las medidas necesarias para evitar el colapso del recurso, -
Solis, Chavez y Arreguin, coinciden en proponer:

1. Limitar o reducir gradualmente la intensidad de pesca mediante la --
implantacidén de una talla minima legal de 122 mm de longitud del man-
to, que corresponde a una edad de tres meses, o establecer una cuota-
de captura con efecto equivalente, o ambas.

2. Instrumentar un programa de rehabilitacién del recurso a través de la
proteccidén de las hembras y las crias y la repoblacidén del medio natu
ral mediante la produccidén de pulpo en cultivos intensivos.

Por otro lado, Seijo et al.,utilizando un método de simulacién de sis-
temas aplicado al andlisis bioecondémico de recursos pesqueros que permite esti
mar el efecto de las estrategias de administracién del recurso en diversas va-
riables de interés, adaptaron y aplicaron un modelo de simulacidn estocéstica-
disefiado para pesquerias demersales tropicales (Seijo, 1986), y con base en --
gus resultados proponen estrategias de las cuales se enuncia enseguida lo mas-
relevante (Tabla 3)t

a, 51 se incrementan en 20 por ciento las flotas, la biomasa decrece en-
un 20.8 por ciento y la captura se incrementa en 17.7 por ciento.

b. 5i se amplia en un mes el periodo de veda, la biomasa se incrementa -
en un 21.1 por ciento y la captura decrece un 3 por ciento.

c. Si se evita la pesca de ejemplares menores de la talla minima autori-
zada, la biomasa se incrementa en un 6.7 por ciento y la captura de—-—
crece en 3 por ciento.

d. Si se combinan las estrategias a y b, la biomasa y la captura se in--
crementa en 4.3 y 1.9 por ciento, respectivamente.
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DISCUSION

Informacidén mas amplia acerca del conocimiento del recurso pulpo pueden con--
sultarse particularmente en las Memorias de las tres dltimas reuniones MEXUS-
GOLFO (citadas en bibliograffa) y en la correspondiente al Simposio que sabre
investigaciones de Pulpo y Calamar se efectué en el Centro Regional de Inves-—
tigacidn Pesquera de Yucalpetén en noviembre de 1981 (publicada en 1987). Por
otra parte, si se quiere prevenir, en vez de remediar, la deteccién de soi"=-
explotacién del recursc por parte de diversos autores, se debe conducir a:
administradores de la pesqueria a estudiar las diversas alternativas que su -
someten a su consideracidén en el presente trabajo.
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FIG 2 SECRETARIA DE PESCA
DELEGACION FEDERAL DE PESCA EN EL ESTADO DE YUCATAN
INSTITUTO NACIONAL DE LA PESCA
CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION PESQUERA DE YUCALPETEN, YUC.

Boletin Informativo
Con el objeto de orientar al Sector Pesquero respecto a los Acuerdos publica--
dos en el Diario Oficial de la Federacidén los dias 30 de noviembre y 3 de di--
ciembre de 1984, respectivamente, en los cuales se establecen medidas de explo
tacién y veda de las especies de pulpo en aguas litorales de la Peninsula de -
Yucatan, se comunica lo siguiente:

——La temporada hébil de captura comprenderd del 1° de agosto al 15 de diciem——
bre, inclusive; entrando en vigencia la veda a partir del 16 de este Gltimo-
nes.

——Queda estrictamente prohibida la captura del molusco por el método de pesca-
a buceo y gancho'"; por lo cual se pretende evitar la extraccién de hembras-
que estén incubando sus puestas; ya que éstas durante el periodo de desarro-
llo de los embriones (55 a 65 dias) airéan y protegen a sus huevecillos del-
ataque de diversos enemigos, principalmente peces; dejando incluso de alimen
tarse durante este periodo.

--8e establece una talla minima de captura para el pulpo de 110 mm. de longi--
tud del manto (LM). Es decir, 11 cms. de largo de la "Montera" o "Cabeza",-
medida que se toma desde un punto entre los ojos hasta el extremo del manto-
(ver figura). Los pulpos con esta medida tienen un peso promedio de 450 grs

\ FiG.2 EJEMPLO DE APLICACION DE LOS MUESTREOS
> DE LA CAPTURA DE-SEMBARCADA.

--Los permisionarios de este recurso serin responsables de que se registren en
los formatos que les seran entregados a través de las Oficinas de Pesca, los
datos de cgptura y esfuerzo.

Con base en lo anterior se hace un atento llamado a quienes participan en esta
pesqueria, particularmente a nuestros amigos pescadores de la regidn, a respe-
tar responsablemente las disposiciones dictadas por la Secretaria de Pesca, --
evitando la captura de ejemplares menores de la talla minima establecida y la-
pesca a buceo; aportando datos rezles y no "ajustados" para cumplir un requisi
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to de la captura diaria'obtenida, nombre de la embarcacidén, nimero de alijos y
de lineas pulperas utilizadas, etc.

PESCADOR, PERMISIONARIO, EMPRESARIO, si tu informacién es falsa o deficiente,-
también lo seran los resultados que se obtengan de los estudios realizados de-

la pesqueria, permitenos participar contigo en la explotacidn racional de este
recurso.

"YUCATAN" - JULIO 1985.



TABLA 1. CARACTERISTICAS BIOLOGICAS Y REQUERIMIENTOS ECOLOGICOS DE ESPECIES
DE PULPO DE IMPORTANCIA COMERCIAL ACTUAL O POTENCIAL DEL GOLFO DE

MEXICO.

CONCEPTO 1 2 3 4 5
Longevidad 18 4,5-8 10-17 12-24 12
(meses)
Fecundidad 1.5-5.0 0.25-0.32 0.1-0.5 100-500 ?
(Miles)
Temp. de Lab. 25 25 23 15-25 2
(Grad. Cent.)
Temp. Ambient. 30 10-30 25 25 ?
(Grad. Cent.)
Per. Incub. 50-65 35-40 50-80 25-65 > L
(No. de dias)
Edad Madurez 6 4-5 5-7 3-6 ?
(meses)
Edad Desove 8.5 6 4.5 12-18 ?
(meses)
Salinidad
(Part.x1000) 35-36 34-37 2637 32-40 ?
Huevos (mm) 17 6-8 10-14 2.0 2% 5
Peso Max. (g) 3200 30 881 3000-5000 2000
Edad Meses 8.5 6 11 10 ?
Desarrollo Directo Directo Directo Indirecto Indirecto
Embrionario
Per, Desove Nov- Ene Ene-May Ene-Abr Abr-May Inv-Prim

Abr-Jun Sep-Oct

Nov-Feb

1. 0. maya; 2. 0. joubini; 3. 0. briareus

4. 0. vulgaris; 5. 0. mac

us



TABLA 2. SERIE HISTORICA DE DATOS DE CAPTURA DE PULPO EN EL
GOLFO DE MEXICO (en toneladas métricas).

ANO CAMPECHE YUCATAN VERACRUZ Q. ROO TOTAL
1949 50 50
1950 133 133
1951 133 133
1952 109 109
1953 70 70
1954 75 75
1955 71 71
1956 101 101
1957 86 86
1958 119 119
1959 152 182
1960 307 307
1961 414 19 433
1962 392 21 413
1963 666 9 675
1964 448 12 460
1965 1302 16 1318
1966 1129 12 18 1159
1967 1484 14 116* 1614
1968 1634 79 215% 1928
1969 2036 76 98* 2210
1970 1108 304 33 1445
1971 1878 618 37 2533
1972 2621 967 33 3621
1973 1053 801 5 1859
1974 1355 1853 22 3230
1975 1459 2000 19 3478
1976 2569 1580 18 8 4175
1977 3461 2535 21 7 6024
1978 1584 681 27 24 2316
1979 1459 5047 37 29 6572
1980 1862 5507 13 4 7186
1981 2396 5223 21 7640
1982 2600 4939 43 21 7603
1983 1752 6690 28 9 8479
1984 1506 3804 55 2 5367
1985 801 5533 67 37 6438
1986 1625 7408 37 13 8983

* Informacidn dudosa.

Fuente: Oficinas Federales de Pesca, Secretaria de Pesca.

México.
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DESCRIPCION DE'ﬂ ESTADO DE LA PESQ ES DEMERSALES

U
LA ZONA NORTE DE @

BioL. MartHA Basurto Oricer*®

RESUMEN

En el presente trabajo se analiza la situacién de la pesqueria de escama demer
sal en Quintana Roo, mencionando aspectos socio-econémicos y de comercializa--
cibén. Se citan las especies con los distintos artes de pesca, haciendo énfasis
en la pesqueria de palangre en Isla Mujeres y Holbox.

El volumen de captura de las principales especies de escama demersal -
en la zona de estudio es de 360 toneladas, correspondiendo 252 al mero y 68 al
pargo, el volumen restante estd integrado por el canané, abadejos y mojarras.
Se obtiene la estructura de la poblacién en la pesqueria de mero, pargo y cana
né, asi como la relacién peso total-longitud, peso total eviscerado y la ecua
cién para la relacién longitud total-longitud furcal en cada una de estas espe
cies. Se calculan los rendimientos por especie en dos &reas de la zona norte -
de Quintana Roo.

INTRODUCCION

Desde el punto de vista pesquero, el estado de Quintana Roo se ha caracteriza-
do por centrar su actividad en la explotacién de langosta y caracol, empleando
el buceo como la forma de pesca mas generalizada. La captura de peces demersa-
les se ha visto marginada en la época de veda de langosta, esto es del 15 de -
marzo al 15 de junio, fecha en la que se observan picos de abundancia en su —-
captura. Hasta 1985, existian pocas excepciones a este patrdn generalizado, -
sin embargo, se ha venido observando un creciente desarrollo en las activida-
des de pesca de escama demersal, manteniéndose contfnuas a lo largo del afio de
bido al interés de varios industriales por abrir mercados extranjeros para la-
exportacién de escama en estado fresco. Esto permite ofrecer al pescador un me
Jjor precio por su producto a cambio de que se entregue su captura con un alto-
control de calidad. Los artes de pesca empleados para la captura de peces de -
fondo en el estado son:

1. E1 arpén utilizado mediante el buceo ofrece al pescador la oportu-
nidad de seleccionar su capturc. escogiendo las especies mds rentables, entre
las que destacan: el mero (Epinephelus morio), pargo (Lutjanus analis), los -
abadejos (Mycteroperca spp.) y el boquinete (Lachnolaimus maximus).

*CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION PESQUERA, Puerto Morelos, Q.R.
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2. Las nasas langosteras, su fauna acompafiante estd constiuida por las
siguiente especies que destacan por su incidencia en la captura: el mero, aba-
dejo, pargo, boquinete, canané (Ocyurus chrysurus), escochin (Pseudobalistes -
vetula) y chacchi (Haemulon plumieri).

3.-El palangre escamero es el arte de pesca de mayor eficiencia para el-
recurso pesquero de escama demersal. Es selectivo para las especies del mero,
abadejo, pargo y canané.

La zona norte de Quintana Roo es la regidén que contribuye con la mayor -
aportacién en la produccién de escama en el estado, presentando una mayor desa
rrollo tecnoldgico en la explotacién del recurso. Las comunidades pesqueras de
Holbox, Isla Mujeres y en menor medida Puerto Morelos han implantado el palan-
gre de escama como sistema para la captura de peces de fondo, mostrando en las
caracteristicas del arte y en la ténica de pesca una influencia cubana. Es fa-
cil imaginar que este desarrollo pesquero se ve apoyadc en las mismas condicio
nes geoldgicas de la regibén, debido a que presenta una plataforma continental-
de aproximadamente 10,500 kildmetros cuadrados, lo que la hace ser considera—-

blemente més extensa que el &rea de plataforma comprendida en el centro y sur
del estado.

ORGANIZACION Y DESARROLLO DE LA PESQUERIA

Los pescadores quintanarroenses tienen como base en su organizacidén a las so--
ciedades cooperativas. A lo largo del litoral existen 17 cooperativas, de las

cuales nueve se localizan en la zona norte, tres operan en el &rea de Holbox,
cuatro en Isla Mujeres, una en Puerto Juarez y una en Puerto Morelos.

La flota pesquera caracteristica del estado estd constituida por embarca
ciones menores de fibra de vidrio con motor fuera de borda, en su mayoria de —
40 Hp. Esta embarcacién es empleada indistintamente para la captura de langos-
ta, caracol, escama o tiburdén. Las actividades de pesca son realizadas por --
tres hombres en cada embarcacidn.

El palangre de escama empelado por los pescadores de Holbox tiene de 100
a 150 anzuelos que son del tipo huachinanguero del N° 7; la linea madre es de
seda, los reinales gson de nylon de 30 centimetros de longitud, la distancia -
entre anzuelo y anzuelo es de aproximadamente 1.60 metros. El nimero de cala-
das del palangre al dia es muy relativo, variando entre seis y doce lances. La
carnada que utilizan es la sardina, capturadndola con redes de enmalle durante
cada dfa de pesca. El &rea de captura de los pescadores holbocefios es desde -
el noroeste de Isla Holbox hasta el noreste de Isla Contoy, y nunca a mayor -
profundidad de las 15 brazas (Fig. 1).

El palangre escamero utilizado en Isla Mujeres posee una linea madre na-
nufacturada en cabo de nylon y el anzuelo es del tipo huachinanguero del N° 5,
el reinal tiene en su unién con el anzuelo una "Alambrada" o niquelina que —-
permite darle una mayor resistencia que es necesaria en esta 4rea por el cons-—
tante acoso de las barracudas. Algunos pescadores colocan algin destorcedor -
en cada reinal para impedir que se les enrede el palangre. El nimero de anzue-
los en cada palangre es de aproximadamente 100, empelando generalmente dos pa
langres por embarcacién. La carnada cominmente empleada es el bonito. El &rea
de operacién en la captura comercial de peces demersales se realiza desde el -
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este de Contoy al este de Isla Mujeres, alcanzando hasta las 35 brazas de pro-
fundidad (Fig. 2)

CAPTURA Y COMERCIALIZACION

Las cooperativas que registran el mayor volumen de captura de peces demersales
son las que estan localizadas en Isla Holbox. Alcald (1985) describe a 1los pes
cadores holbocefios como integrantes de una comunidad netamente pesquera, en —-
donde ademds de extraer langosta y caracol son también pescadores de escama.

En el periodo 1981-1986, la captura media de escama demersal en el 4rea-
de pesca de Holbox fue de 260 toneladas al afio ¥ aproximadamente 100 toneladas
anuales fue la media de produccién en Isla Mujeres.

En la figura 3 se muestra la tendencia de capturas en la pesca con palan
gre de escama en Quintana Roo. En 1983, en Holbox asi como en Isla Mujeres, se
observa un descenso en las capturas, lo cual pudo haber sido debido a la rece-
sidn econdmica por la que atravesd el pafs. Durante 1986 se vuelve a observar—
una declinacién en las capturas de la pesqueria de Holbox y por el contrario -
un notable aumento en los volimenes de produccién en Isla Mujeres. Esto se pue
de analizar como un ejemplo muy claro de la obstaculizacién del flujo comer——-
cial que siempre ha estado presente en Holbox como producto de la incomunica--
cién, acarreando dificultades a los industriales y comerciantes para trasladar
la captura a los centros de demanda. Hasta 1985, Productos Pesqueros Mexicanos
subsand estas deficiencias, captando la pesca diaria en dos o tres barcos no——
driza. Las necesidades comerciales de la pesqueria de Isla Mujeres, se ven re-
sueltas por la inagotable demanda de productos del mar que genera Canclin para-
la industria turistica y para los exportadores que han establecido sus maquila
doras en esta localidad.

La captura media anual de mero en la zona norte de Quintana Roo asciende
a 252 toneladas, registréandose para el pargo una produccidén de 68 toneladas —-
anuales.

La composicidn de la captura en la pesca con palangre de escama en el —-
drea de Holbox presenta grandes variaciones con respecto a la pesqueria de Is
la Mujeres, debido a la diferencia del ambiente ecolbégico entre el Golfo de -
México y el Mar Caribe. En Holbox, el mero representa el 81 por ciento de la-
captura total, 12 por ciento el pargo, 3 por ciento el canané o rubia, 3 por-
ciento las mojarras y el uno por ciento los abadejos; este porcentaje de ocu-
rrencia es comparable con el resto de la peninsula. La composicién en Isla Mu
Jjeres es de 46 por ciento, para el mero 39 por ciento el pargo, 13 por ciento
los abadejos, uno por ciento el canané y uno por ciento las mojarras.

CARACTERISTICAS BIOLOGICAS Y PESQUERAS DE LAS ESPECIES MAS IMPORTANTES
Mero (Epinephelus morio, Valenciennes, 1828)
FAMILIA: Serranidae

Es la especie mas abundante en las capturas con palangre de escama en la zona
norte de Quintana Roo y una de las que revisten mayor valor comercial en el -
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mercado nacional y extranjero. Habita en un rango biométrico de 8 a 189 metros
de profundidad y se localiza a temperaturas de 15°C a 30°C (Roe, 1976).

El &rea de distribucién es desde la Florida, sobre la parte oriental del
Banco, a través de la Plataforma de las Antillas y a lo largo de la costa de -
América del Sur al este de Trinidad (Valdés y Padrén, 1980).

El mero responde a una estratificacién batimétrica de las tallas como se
observa en la figura 4, la moda de la poblacién entre las O y 10 brazas se es-
tima en 35 centimetros de longitud total, perteneciendo la mayoria de la pobla
cidén a tallas menores de esta moda, mientras que en el estrato de 10 a 20 bra-
zas asi como en el de 30 a 40 brazas, la moda se calcula a los 40 om de talla. Sin em——
bargo, en este Gltimo estrato, la mayoria de la poblacién la constituyen indi-
viduos de mas de 40 cm.

Esta caracteristica de distribucién vertical se pone de manifiesto en -
la pesqueria de mero en Holbox, zona en la cual el rango de capturas estd com-
prendido entre lo 20 y 60 cm de longitud total, encontrindose las tallas més-
frecuentes de captura en peces de 30 a 45 cm (Fig. 5), esto se debe a que los-
pescadores realizan sus operaciones de pesca a menos de 15 brazas de profundi-
dad,ya que existe una plataforma continental extensa y requieren para alcan——
zar mayores profundidades alejarse una gran distancia de la costa, lo cual es
imposible realizarlo por el tipo de embarcacién que poseen. Mientras tanto, en
Isla Mujeres, la talla minima en la captura comercial es de 30 cm, la moda se
presenta en los 40 cm de longitud total, distribuyéndose la mayoria de la po-
blacién pescada a partir de esta talla hasta los 90 cm (Fig. 6).

Se calculé la relacidén longitud total-peso total de Epinephelus morio pa
ra la temporada 1985-1986, la cual se observa en la figura 7, en la que se --
aprecia una alta correlacidén; la ecuacidén que se ajusta a la curva potencial-
de datos observados es:

Wt = 0.0092 Lt>+108

La ecuacién de conversién del peso eviscerado a peso total se estimé en:
Pe = 0.9233(Pt) - 14.92

La relacién morfométrica longitud total - longitud furcal, se calculd -
con la ecuacién:

Lf = 0.945 (Lt) + 0.868

Pargo lunar (Lutjanus analis Cuvier, 1828 )

FAMILIA: Lutjanidae

La mayor parte de pargo en Quintana Roo se registra en la regién de Isla Muje-
res; se trata de una especie muy apreciada comercialmente, ya que inclusive -
llegan a compararla en calidad con el huachinango (Lutjanus campechanus).

Estd extensamente distribuido desde las Carolinas a las Guyanas, excep-
to al noreste del Golfo de México. El Banco de Campeche, el &rea norte de Flo
rida y el este de la costa de Colombia producen los registros mas altos de --
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captura. El pargo habita en un rango de profundidad de 8 a 151 metros y se en-
cuentra entre temperaturas de 19°C y 28°C (Roe, op. cit.).

En los distintos cruceros de investigacién se pudo observar que el pargo
no presenta distribuciones batimétricas con respecto a su talla.

La pesqueria del pargo en la zona norte de Quintana Roo incide en las -
tallas de 25 a 55 cm de longitud furcal, presentandose la media poblacional a-
los 45 cm (Fig. 8). Pozo (1979) sefiala para la pesqueria de pargo en la plata-
forma nororiental de Cuba una moda de 23 cm de longitu furcal y expone que la-
pesqueria no debe presentar su moda poblacional por debajo de los 40 cm. Esto-

nos lleva a concluir que la explotacién de pargo en Quintana Roo no presenta -
niveles de sobre-explotacidn.

La relacién longitud furcal contra peso total muestra una alta correla--
cién como se observa en la figura 9; la ecuacidén de regresidn es:

Wt = 0.0127 Lt3'0833

La ecuacién de ajuste para la relacién peso total contra peso eviscerado
es!

We = 0.9055 Wt + 167.2
y para la relacién entre las longitudes es:

Lf = 0.9158 Lt - 0.318

Canané& Ocyurus chrysurus

FAMILIA: Lutjanidae

El canané no destaca por su abundancia en la captura, sin embargo es una espg
clie muy apreciada comercialmente en el mercado americano, sobre todo presentaia
en estado fresco.

Su distribucidén es desde Massachusetts hasta Brasil, propagéndose am-—-
pliamente en el Golfo de México y Mar Caribe (Briggs, 1958). Presenta un ran-
go de distribucidn por profundidad de 8 a 170 metros y se encuentra a tempera
turas de 18°C a 28°C (Roe, op. cit.). Esta especie,al parecer,no presenta una
distribucién batimétrica.

El rango de captura de la pesquerfa es entre los 20 y 60 cm de longitud
furcal, presentando una moda muy marcada a los 35 cm como se€ observa en la ==
figura 10.

La relacién entre la longitud furcal y el peso total se observa en la -
figura 11, la ecuacidén que responde a la curva potencial de los datos observa
dos es:

wt = 0.018 Lf2°958

La relacién entre el peso total y el peso eviscerado se estima con la ecua--
cidn:
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FIG. 10 DISTRIBUCION DE FRECUENCIA DE TALLA Ocyurus chysurus (Canané).
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We = 0.928 Wt - 2.168

y la relacidén de longitud furcal contra longitud total se cbtiene desarollando
la ecuaciédn:
Lf = 0.742 Lt + 3.119

CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO (RENDIMYENTO)

En la figura 12 se puede apreciar el rendimiento expresado en kilogramos por -
100 anzuelos en la regidn oriental del 4rea de captura de los pescadores de —-
Holbox y en la regidén de Isla Mujeres, esta informacidén se obtuvo de los cruce
ros de investigacidén efectuados en la zona norte de Quintana Roo. La CPUE del-
mero, del pargo y la captura total de peces demersales por unidad de esfuerzo-
en cada una de éstas Areas se especifican en la siguiente tabla:

ISLA MUJERES ORIENTE DE HOLBOX
Mero 6.8 12.4
Pargo 2.4 0.8
TOTAL 10.5 13.6
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EL RECURSO CARACOLERO EN EL CARIBE MEXICANO

ALONSO D. QUIJANO FERNANDEZ™

INTRODUCCION

En México, la captura de caracoles marinos se remonta a la época precolombina,
ya que los antiguos mexicanos inclufan en su dieta la pulpa de caracoles y ade
mas utilizaban sus conchas en la elaboracidn de diversos articulos. A partir -
de la década de los cincuenta se inicia la utilizacién comercial de las pobla-

ciones de Xancus angulatus o caracol tomburro, Pleuroploca g;gantea o caracol-

chacpel, Busicon coartatum o trompillo, Strombus costatus ¥y S. gigas o caraco-
les blanco y rosado, respectivamente.

Aproximadamente el 95 por ciento de la captura total es aportada por el-
caracol rosado y el restante 5 por ciento, por las demés especies, por lo que-
en el presente trabajo nos centraremos en esta especie. .

UBICACION TAXONOMICA Y ECOLOGICA

Strombus gigas es un molusco mesogasterdépodo de la familia Strombidae, caracte
rizada por la formacién de un abanico o labio en la abertura de la concha. El-
género Strombus habita aguas tropicales en ambas costas de América y agrupa a
10 especies, seis de la costa Atlantica y cuatro del Océano Pacifico.

Segln Warmke y Abbott (1961) el caracol rosado se clasifica de la si-—-
guiente manera:

Phylum Mollusca
Clase: Gastrépoda
Subclase Prosobranchia
Orden Mesogastrépoda
Superfamilia:Strombécea
Familiag Strombidae
Género Strombus

Strombus gigas (Linnaeus, 1758)

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Autores como Warmke y Abbott (1961), Randall (1964) y Brownell y Stevely =—-=
(1981), sefialan que S. gigas se encuentra desde el sur de Florida, E.U. y Ber-

¥ CENTRO REGIOMAL DE INVESTIGACION PESQUERA, Puerto Morelos, Q.R.
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muda hasta el norte'de Venezuela (Fig. 1), pasando por las costas surefias del
Golfo de México y el Mar Caribe; sin embargc, otros autores sugieren que este
rango de distribucién ha cambiado, ya que Gltimamente no se han podido loca-
lizar en las costas de Veracruz y Campeche. En nuestro pais se localizan ejem
plares de S. gigas sélec al oriente de la costa de Yucatdn y a lo largo de to-
do el litoral quintanarroense.

HABITAT

Los caracoles rosados, también ccnocidos con el nombre de caracoles reina, se
encuentran preferentemente en &reas cubiertas de pastos marinos, particular--
mente de Thalassia testudinum y Cymodocea manatorum, aungue también son fre--
cuentes en fondos arenosos y rocosos con parches de vegetacidn, asi como en -
ambientes arrecifales, desde unos cuantos centimetros hasta profundidades su-
periores a los 50 m, no obstante, se ha manifestado que pueden alcanzar pro--
fundidades hasta de 100 m.

CICLO DE VIDA

La temporada de mayor frecuencia reproductora ocurre de mayo a diciembre, y-
aproximadamente dos semanas después del apareamiento, la hembra deposita ge-
neralmente sobre sustratos arencsos y libres de vegetacién, una masa de hue-
vecillos consistente en un tubo mucilaginoso que aloja en su interior de --—-
300,000 a 500,000 huevos arreglados en espiral de los que, después de alrede-
dor de cinco a siete dias eclosionan larvas veliger que asumen hédbitos planc-—
ténicos alimentdndose de microalgas.

Estudios de laboratorio han demostrado que a edades de entre 20 a 25 -~
dias, las larvas cambian sus habitos plancténicos por epibénticcs sufriendo -
una metamorfosis radical, durante la cual desarrollan una probosis, un opércu
lo y hacen una migracién de los ojos hacia la regidn anterior, transformando-
se en juveniles de 1 a 1.5 mm de longitud que se alimentarédn de algas fibro--
sas. Las caracteristicas de madurez sexual llegan dos o tres afios ‘después ---
cuando los individuos desarrollan el abanico de la concha, recluténdose asi a
la poblacién reproductora (Fig. 2).

ALIMENTACION

El caracol rosado es uno de los moluscos gasterdpodos herbivoros de mayor ta-
mafio que se conocen, utiliza su larga probosis para raspar de las rocas y pas
tos marinos las algas epifitas. Estudios del contenido estomacal han demos——
trado que existe poca diferencia en la dieta de las diferentes tallas de -
estos caracoles y que las plantas epifitas dominantes de cada hédbitat particu
lar tienden a ser su fuente principal de alimento; algas como Cladophora, Hyp-
nea cervicornis y Polisiphonia son de las mads frecuentes en los estdémagos de-
ejemplares de Strombus gigas con 10 a 22 cm de longitud (Randall,1964).
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FIG. 1 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DEL CARACOL ROSADO
Strombus gigas.
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FIG.2 ESQUEMA DEL CICLO DE VIDA DEL CARACOL ROSADO
S. gigut.




MIGRACIONES

Estudios de campo realizados en las islas Turkos y Caicos efectuados por Hee-
se (1879), han contribuido enormemente a nuestro conocimiento de los movimien
tos y migraciones de las poblaciones de caracoles rosados.

Las poblaciones realizan migraciones verticales estacionalmente: hacia
aguas someras durante la primavera, mientras que en los meses otofiales se -
alejan de las costas. Igualmente se determindé que las migraciones se hacen -
mds regulares conforme aumenta la edad de los individuos. Con respecto a los -
movimientos horizontales, estd reportado que en periodos de dos meses los adul
tos pueden desplazarse a distancias de hasta dos kildmetros. El autor referi-
do investigdé acerca del &mbito hogarefio dentro del cual los caracoles se mue
ven en tanto no haya de por medio desplazamientos migratorios; los juvenilei—
de 10 a 13 cm de longitud, usualmente permanecen dentro de areas deal,opo m,
mientras que individuos de tallas mayores ocupan de 2,500 a 5,000 m“.

EDAD Y CRECIMIENTO

Se ha investigado el crecimiento del caracol rosado en distintas localidades
de su distribucién tales como Cuba, Islas Virgenes, Puerto Rico y México; los
resultados publicados muestran poca variacién. En la tabla siguiente se mues-
tran las tallas alcanzadas por los caracoles en los tres primeros afios de vi-
da:

1 afio 2 afios 3 afios Fuente y localidad

3.8 12.6 18.0 Berg (1976), Puerto Rico

7.6 12.8 18.0 Brownell (1977), Islas Virgenes
10.0 17.0 20.5 Berg (1976), Bahamas

- 17.0 18.6 Alcolado (1976), Cuba

8.4 16.9 25.0 Cruz (1986), Q.Roo, México

Nota: Las tallas estdn dadas en cm.

El crecimiento en longitud se detiene después de alcanzada la madurez -
sexual, aunque el animal continua incrementando sus pesos total y visceral --—
acumulando mas tejidos y segregando carbonato de calcio que engrosa las pare-
des de la concha.

El promedio esperado de vida para individuos de 5. gigas es segin Ran--
dall (1964) de ocho afios; sin embargo, otros autores proponen que pueden llie
gar a vivir hasta 20. Percharde (1968) localizd en Trinidad tres ejemplares -
cuyas conchas muy desgastadas se cubrian densamente con plantas hasta de dos-
pies de altura sugiriendo edades muy superiores a los ocho afios.
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RECLUTAMIENTO Y MORTALIDAD

Se estudié un banco de caracoles juveniles frente a la localidad de Xcalak, lo
calizado al sur de Quintana Roo, constituido por individuos de entre 50 y 200
mm de longitud y se pudo constatar que durante los meses de julio de 1983 y-
enero de 1984 se presentaron emigraciones de los ejemplares mas grandes hacia
aguas mas profundas; pensamos que estos emigrantes son los reclutas a la po--
blacién pescable adyacente en el Bance Chonchorro. El paradero de juveniles-
con longitudes inferiores a S0 mm se desconoce, se sabe de muy pocos reportes
de su distribucidn, lo cual dificulta el conocimiento de la mortalidad y re——
clutamiento.

Observaciones en el laboratorio de cultive de larvas ubicado en el CRIP
de Puerto Morelos, Q.R., nos indican que existen dos picos de mortalidad du--
rante los primeros dias de vida, la cual se ha calculado hasta en un 99.5 por
ciento en el momento de la metamorfosis, cuando las condiciones ambientales -
de los tanques de cultivo son poco controladas. Manejando la temperatura del-
agua y la disponibilidad de alimento, se puede disminuir la tasa de mortali--
dad de un 90 a 95 por ciento.

A medida que los individuos aumentan en edad, la tasa de supervivencia-
igualmente aumenta, los juveniles de 50 mm en adelante presentan tasas de su-
pervivencia muy gercanas al 100 por ciento, siempre y cuando la densidad de -
individuos (kg/m“) no sea muy alta y la disponibilidad de alimento no sea muy
limitante. La mortalidad en la naturaleza se comporta muy diferente; a partir
del estudio del banco de juveniles se estimdé la siguiente ecuacién de supervi
venclia:

ln N = 6.30 -0.22¢t

lo que significa que pcr cada 10,000 recién metamorfoseados, Gnicamente cua-
tro sobreviviran hasta la edad de madurez sexual para reclutarse a la pobla-
cién reproductora.

EVALUACIONES POBLACIONALES

En el CRIP de Puerto Morelos, actualmente se estén realizando investigacio——
nes tendientes a determinar el tamafio de los "stocks" caracoleros de la cos-
ta de Quintana Roo. Los resultados de las investigaciones preliminares de la
biomasa del recurso muestran que existe un gradiente de abundancias del sur-
hacia el norte del litoral, encontréndose densidades de 0.038, 0.0024 y ---
0.0019 individuos por metro cuadrado en el sur, centro y norte del estado,-
respectivamente, como se indica a continuacidn:

Z. Norte Z.Centro Z. Sur Total
N° de caracoles 82,973 452,150 6'707,623 71242,746
Biomasa total 182.5t 1,130:7 1 T 1 h 14,728%¢

Biomasa comestible 11.35t 50.00t 791.00% 852.0t



Estos datos se calcularon considerando el area de los principales ban--
cos de pesca y de acuerdo con los cdlculos de densidad realizados en cada si-
tio.

Se trabajaron los datos estadisticos de las Gltimas 14 temporadas de --
pesca (Fig. 3), y de acuerdo con el modelo de Schaefer (1954), las capturas -
maximas sostenibles y los esfuerzos 6ptimos de pesca para la temporada 1986-
1987 son en las zonas del estado de Quintana Roo, como se muestra en la si--
guiente tabla:

Z. Norte Z. Centro Z. Sur Total
Cap. Max. Sost. 20.50 14.50 127.0 162.0
{ton/temporada)
Esfuerzo Sptimo 255 75 146 476

(N° de hombres)
CAPTURA

La temporada de pesca de caracol rosado en México dura 9.5 meses, desde el 1°
de octubre hasta el 15 de junio; sin embargo, la produccién no es ‘constante -
durante toda la temporada, sobre todo en las zonas norte y centro del estado,
donde el esfuerzo de pesca estd dedicado primordialmente a la captura de lan-
gostas por su mayor valor comercial.

Existen en nuestro pais 17 sociedades cooperativas autorizadas para la-
captura de caracoles marinos que agrupan a 818 pescadores quienes realizan un
nimero de viajes de pesca muy variable.

El estado de Quintana Roo esta dividido en tres zonas de pesca, la zona
norte abarca desde el limite con Yucatidn hasta Puerto Morelos, en donde exis-—
ten nueve sociedades cooperativas que, entre otras actividades, se dedican a-
la captura de caracoles y que conjuntan a 448 pescadores. La zona centro com-
prende el litoral, desde Puerto Morelos a Punta Herrero y la Isla de Cozumel-
con tres cooperativas y 131 socios. La zona sur se localiza desde Punta Herre
ro hasta el limite internacional con Bélice, la que explotan cinco cooperati-
vas que agrupan a 156 socios (Fig. 4).

En las zonas norte y centro la captura de caracoles estid considerada co
mo una actividad secundaria, ya que s6lo se realiza cuando la disponibilidad -
de otros recursos de mds alto valor comercial es limitada o bien, durante la
veda de langostas. La situacién en la zona sur es diferente, porque los pesca
dores utilizan con regularidad el recurso y aqui es donde se obtienen las cap
turas mas altas, aportando hasta el 90 por ciento de la produccién total del-
pais.

La manera de capturar caracoles difiere ligeramente dependiendo de la -
zona del estado que se trate, pero bésicamente se realiza en embarcaciones de
fibra de vidrio de 18 a 26 pies de eslora equipadas con motores fuera de bor-
da de 25 a 48 HP, tripuladas por tres pescadores. Algunos practican el buceo-
con equipo de aire comprimido, dada la necesidad de sumergirse a profundida--
des cada vez mayores, y otros, efectlan buceo libre en el sur del estado, par
ticularmente el Banco Chinchorro. La captura se realiza a mano y en algunas -
ocasiones se utilizan bolsas de red que el buzo llena con caracoles para que-
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sean recobrados desde la superficie.

Los sitios en donde habitualmente se captura caracol rosado en la zona-
norte, es en la costa este de Isla Mujeres, el Bajo Bandegas y Punta Cancin -
(Fig.5a), las cuales ocupan una &rea aproximada de 50 km y contribuyen en -
promedio con el 6 por ciento de la captura total. En la zona centro, el lugar
de capﬁura estid al norte de Cozumel (Fig. 5b) con una extensién aproximada de
180 km“, estd limitado por isébata de los 30 m y aporta un 12 por ciento de -
la produccién.

En estos sitios, los caracoles se encuentran a profundidades de 80 a ~-
110 pies, por lo que la captura no puede realizarse mds que por medio de bu--
ceo auténomo. E1 Banco Chinchorro (Fig. 5c) es el sitio de captura de la zona
sur del estado, y es de donde se obtiene hasta el 84 por ciento de la produc-
cién. La captura se obtiene mediante el buceo a pulmén libre dado que la pro-
fundidad méxima es de 6 m, y ésta se realiza ﬁnicagente en las partes oeste y
central del banco con una extensién de unos 176 km :

Z. Norte Z. Centro Z. Sur
Bancos caracoleros (SE) de Isla Mu Norte de B. Chinchorro
Jjeres Cozumel

Bajo Banderas
Punta Cancin

Area 48.8 km2 189 km 176 km2

La captura comercial de los caracoles rosados se inicid en la década de
los cincuenta y para la primera mitad de los afios setenta alcanzé su nivel de
produccidén méximo de aproximadamente 350 tcn de pulpa, lo que repre---
senta en peso fresco entero mas de 2,000 ton y alrededor de 700,000 indivi--
duos capturados. A partir de entonces comenzé una drastica disminucién de la
produccién de manera que para 1980 sélo se produjeron 50 ton de pulpa. En los
dltimos seis afios la captura se recuperd en un 30 por ciento con respecto a-

la de 1975, pero el nimero de pescadores en el mismo periodo casi se triplicé
(Fig. 6).

La captura por unidad de esfuerzo (considerando como unidad de esfuerzo
al pescador) ha caido de 1975 a la fecha en un 90 por ciento (Fig.7 ). El re-
curso caracolero muestra sintomas evidentes de sobre-explotacién, no Gnicamen
te en nuestro pais sino en toda el &area de distribucién, y en algunos paises-
se ha llegado a declararlo en veda permanente como es el caso de Cuba.

COMERCIALIZACION

La mayoria de los pescadores desconchan a los caracoles en el bote, haciendo-
un orificioc alargado entre la tercera y cuarta vuelta de la espira, lo que ——
les permita transportar una mayor cantidad de individuos al mercado y con mas
velocidad, sdlo que se desaprovecha la concha que es apreciada por los turis-
tas por su belleza y con la que se fabrican una gran variedad de artesanias.
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La forma de extraccidén de la carne se realiza insertando un cuchillo --
delgado por el orificio elaborado, cortando el ligamento que mantiene al ani~--
mal adherido al eje central de la concha; la masa visceral, ojos, pene, partes

bucales y piel, son removidos dejando exclusivamente el misculo del pie, —-—-
al cual se le denomina pulpa.

La captura es recibida por los centros de recepcidédn de las cooperativas
que estan autorizadas para comercializar la produccién, la cual es vendida --
principalmente en mercados locales a precios que varian segin la oferta y la-
demanda; actualmente, el pago recibido por kilogramo vendido por el pescador-
es de cinco mil pesos (abril, 1987), cotizandose en el mercado al menudeo des
de 7,000 a 10,000 pesos. -

La presentacidn en el mercado es principalmente congelado, en paquetes-
de dos a cuatro kilogramos, aunque también existen otro tipo de presentacio--
nes como el enlatado en salmuera de 450 gr.

Anteriormente, la produccién de caracol de Quintana Roo se comercializa
ba también en los mercados internacionales. Hasta 1978, el 3 por ciento (en -
promedio} de las importaciones de este molusco en los Estados Unidos via Mia-
mi, procedia de nuestro pais, sin embargo, actualmente sélo en escasas ocasio
nes se exporta el recurso en muy pocas cantidades.

MEDIDAS DE REGULACION

La talla minima legal para caracoles rosados es de 22 cm de longitud total;
se considera que esta medida no es la mas adecuada para asegurar que no se —-
capturen individuos que no se han reproducido, ya que es frecuente encontrar-
caracoles juveniles de esta talla, ademds existen organismos viejos por deba-
jo de esta longitud, la regulacién debe contemplar la captura de ejemplares -
que presenten totalmente desarrollado el abanico de la concha, asegurando asi
que seran adultos.

La temporada de veda (15 de julio al 30 de septiembre) coincide con una
parte de la temporada de mayor reproduccién, cuando hasta un 50 por ciento de
las hembras adultas capturadas durante octubre de 1986 en el Banco Chinchorro,
presentaban evidencias de reproducciédn.

Los permisionarios a la captura de caracoles rosados tienen asignadas -
cuotas de captura que van de una a cinco toneladas mensuales, dependiendo de
la zona que exploten. Se deben considerar campafias de educacién a los pescado
res y publico en general para evitar capturar caracoles juveniles y hembras -
reproductoras, mostrando en carteles o algunos otros modos de comunicacién la
forma de diferenciar a los caracoles susceptibles de ser pescados de los que-
no lo son y publicando en términos sencillos las caidas en los niveles de --
abundancia de las poblaciones caracoleras.

ESFUERZOS PARA RECUPERAR SUS NIVELES DE ABUNDANCIA

Dada la sobre-explotacién de que ha sido objeto el recurso de caracol S.gigas
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en toda el &rea del Caribe, se inician al final de la década de los setenta,
programas de cultivo de caracoles en algunos paises como Venezuela, Martinica
y Estados Unidos. En México, es hasta 1982 cuando el gobierno del estado de -
Quintana Roo y el gobierno federal, a través del Instituto Nacional de la Pes
ca, demuestran su interés por resolver los problemas de esta pesqueria y fun-
dan el Centro Regional de Investigacibén Pesquera en Puerto Morelos, Quintana-
Roo, como uno de los dos (nicos centros en el mundo avocados a la produccidn-
de organismos de Strombus gigas.
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LINEAMIENTOS PARA LA INVESTIGACION EN ACUACULTURA

BioL. Aracer1 OrBe MenDoza™

INTRODUCCION

La acuacultura es una actividad productiva que cada vez alcanza mayor importan
cia a nivel mundial, lo cual se demuestra por el aumento en su produccién, que
constaba de un millén de toneladas en los afios sesentas y presenta un aumento-
de 9.4 millones de toneladas para 1979.

En este trabajo se muestra un panorama general de la acuacultura en el -
mundc asi como en México; mencionando la problematica a que se enfrenta esta -
actividad y, por otro lado, se seflala el proceso de investigacidn a seguir pa-
ra diversificar la produccidn y generar tecnologias de cultivo de especies na-
tivas.

LA ACUACULTURA A NIVEL MUNDIAL

La produccién de plantas y organismos acudticos ha aumentado a nivel mundial,-
sobre todo en los Gltimos afios. En 1966, se estimé una produccidén  —-———-
por acuacultura de un millén de toneladas ; Ryther (1981) calcula una produc--
cién de 5.6 millones de toneladas tomando en cuenta los afios de 1971 a 1978. -
Pillay (1981) estimé para 1979 una produccién de 9.4 millones de toneladas, de
las cuales, el 37 por ciento correspondieron a peces, 36.7 por ciento a molus-
cos, 25.4 por ciento a algas y menos del 1 por ciento a crustélceos. Este Glti-
mo autor considera que para el afio 2000, la produccidn serd cinco veces mayor,
en cambio, otros autores como Brown (1977) son mds conservadores y consideran
que la produccidn se triplicara.

Del total de organismos acuiticos que se consumen en el mundo, el 10 por
ciento corresponde a los producidos por acuacultura. Actualmente se cultivan -
93 especies de peces de aguas dulces, marinas y salobres, siete de camarones
¥y langostinos, seis de acociles, varias especies de ostras y almejas y una am-
plia variedad de algas.

Si analizamos la acuacultura por regiones, se observa que para 1980 en -
Africa se produjeron 11,746 ton; en Asia y Oceania 5'176,854 ton; en Europa --
1'137,709 ton; en Norteamérica 188,413 ton; y en Latinoamérica y el Caribe --~
66, 791 ton., lo que da un total de 6'581,513 ton (FAQ, 1984).

Estas cifras demuestran una alta produccién, sobre todo en Asia, en don-
de esta actividad es tradicional y se desarrolla en su mayor parte con tecnolo
gias sencillas y de bajos costos, lo que no sucede en pafses subdesarrollados-
de Africa o América Latina.

* CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION PESQUERA, Pitzcuaro, Mich.
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Es importante sefialar que la acuacultura tiene diferentes objetivos, por
ejemplo, en algunos paises desarrcllados es importante para obtener productos-
con altos precios en el mercado, ¢ bien para la pesca deportiva, no asi en los
paises en vias de desarrollo donde se realiza para producir alimentos baratos-
Yy generar empleos.

LA ACUACULTURA EN MEXICO

En México, las actividades de acuacultura se inician en 1883, cuando Esteban -
Chazari se preocupa por impulsar la piscicultura en el pais, posteriormente --
tuvo un escaso desarrollo y no es sino hasta la década de los afios cuarenta, -
cuando se le vuelve a dar importancia, iniciando la construccidén de centros —--
piscicolas y realizando labores de acuacultura extensiva (principalmente, siem
bras). Posteriormente, en 1977, se constituye en México el Departamento de Pes
ca, del que depende la Direccidén de Acuacultura, que concentrd todas las accio
nes y esfuerzos que diversas Secretarias de Estado y otras instituciones reali
zaban en este campo.

La Direccién General de Acuacultura, que planea, coordina y promueve las
actividades en esta materia, actualmente tienen a su cargo la coordinacién de
50 centros acuicolas que producen criag, postlarvas y semillas (Cuadro 1); en-
ellos se produjeron 252 millones de organismos durante 1986. Ademds, para 1984
se reportaron 144,039 ton de produccién acuicola, de las cuales 92,941 ton ---
fueron de peces de agua dulce y el resto de ostién, almeja, abulén y langosti-
no (Boletin Acuacultura, 1986).

En general, las especies que se cultivan actualmente en México, experi--
mental y comercialmente, son las siguientes:

Peces
Familia Cichlidae

Tilapia zilli

Sarotherodon aureus

§. hornorum

S« mossambicus
Familia Cyprinidae

Cyprinus carpio

Hypophthalmichthys molitrix

Mylopharyngodon piceus

Parabramis pekinensis

Megalobrama amblycephala

Aristichthys nobilis

Ctenopharyngodon idella
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Carassius auratus

Algansea lacustris

Familia Ictaluridae

Ictalurus punctatus

Familia Salmonidae

Salmo gairdneri

Familia Centrarchidae

Micropterus salmoides

Familia Atherinidae

Chirostoma estor

Chirostoma spp.
Familia Lepisosteidae

Lepisosteus spp.

Moluscos
Familia Ostreidae

Crassostrea virginica

C. corteziensis
C. gigas
Familia Haliotidae

Haliotis corrugata

E. fulgens

Familia Pinna

Pinna rugosa

Familia Pectinidae

Argopecten circularis

Crustéaceos
Familia Palemonidae

Macrobrachium rosenbergii

E. acanthurus
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M. americanum

= |1

. tenellum

=

. carcinus
Familia Peneidae

Penaeus vannamei

P. stylirostris

P. setiferus

P. aztecus

Anfibios
Familia Ranidae

Rana catesbeiana

Rana pipiens

Reptiles
Familia Chelonidae

Caretta caretta

Chelonia midas

Erétmochelys imbricata

Lepidochelys olivacea
L. kempi

La acuacultura en México ha sido desarrollada principalmente por depen--—
dencias federales y, en los Gltimos afios, como resultado de campafias de difu-
sibén, capacitacién a productores y a la demanda creciente de alimentos, los —-
inversionistas privados asi como los ejidatarios han iniciado labores de acua-
cultura, registrandose hasta marzo del presente afio un total de 1,798 unidades
de produccidén, que corresponden: 486 a carpa, 372 a tilapia, 509 a bagre, 128-
a trucha, 57 a camardén, 55 a ostién, 30 a langostino, 54 a cultivos mixtos, 7
a otros cultivos; estas unidades cubren una superficie de 8,092 hectareas (Di-
reccién General de Acuacultura, 1987).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La acuacultura en México ha tenido un gran avance en lo que se refiere a pro-
duccidén, no Unicamente de crias, las cuales pasaron de 21.2 millones produci-
das en 1982 a 252 millones producidas en 1986 , sino en el aumento de produc-
cidén de carne (144,039 ton en 1984) y el aumento en unidades de produccién, =+
registrandose 1,798 en el presente afio.

No obstante, México no escapa a la problemidtica generalizada que presen-



tan los paises en vias de desarrollo como son: la falta de conocimientos biold
gicos y de tecnologias de cultivo de especies nativas, personal técnico capaci
tado, laboratorio de produccién de postlarvas y crias, de procesos integrados-
de produccidén, procesamiento y mercado y, el deterioro de los ambientes acuati
cos por contaminacién. Por lo anterior, es conveniente, diversificar los culti
vos, aprovechar nuestras especies nativas realizando algunas de las siguientes
acciones, segin sea el caso:

1. Llevar a cabo estudios sobre el potencial acuicola por estado, ya que
se habla frecuentemente de las 2.8 millones de hectareas de agua dul-
ce y salobre existente en el pais, perc no se sabe cuidl es su poten—-
cial de produccién real.

2. Es necesario realizar investigaciones sobre la biologia y técnicas de
cultivo de especies susceptibles de producirse. Segin Medina (1976),
aproximadamente hay 107 especies de peces, moluscos, crustaceos, rep
tiles y anfibios que tienen importancia en la acuacultura. De estas -
especies, actualmente se cultivan 45 aproximadamente.

La investigacidén de la tecnologia de cultivo comprende las siguientes
fases: reproduccidn, incubacidén, alevinaje, cria y engorda. En el caso de aten
der todas estas fases, estaremos investigando un ciclo de produccidn completo-
que generalmente se desarrolla en el caso de unz acuacultura intensiva. 5i Gni
camente se pone atencidén a las primeras o a las Gltimas, la investigacidn sera

s6lo sobre un ciclo parcial y estd encaminada generalmente a desarrollar semi-
cultivos.

La investigacién de estas tecnologias debe realizarse de manera integral,
relacionando los aspectos bioldgicos con los econdmicos y sociales, para que -
al ir desarrollando el cultivo se conozca, por etapas, si es viable bioldgica-
y econdmicamente.

Los aspectos a investigar son los siguientes:

Ingenieria para la acuacultura. La investigacién en este rubro incluye -
el disefioc de estanques, canales de corriente répida, jaulas, tinas, artefac--
tos como aereadores, filtros y sistemas de recirculacidn.

Hidrotecnologia. Uno de los aspectos méas importantes a investigar es el-
del agua, ya que es el ambiente natural de desarrollo de los organismos acuéti
cos. En esta materia es necesario precisar cudl es la calidad y cantidad del -
agua requerida para cultivar la especie, ségﬁn se trate de cultivo intensivo o
semiintensivo.

En cuanto a la calidad y cantidad de agua, sabemos que la disponibilidad
para acuacultura es cada vez menor, debido al deterioro de los ambientes acua-
ticos por contaminacidén y por el aprovechamiento de ésta para usos domésticos,
por lo que actualmente muchos cultivos se desarrollan en sisfemas con recircu-
lacién de agua.

Nutricién acuicola. Es necesario conocer los requerimientos nutriciona--
les de las especies que se cultivan para elaborar dietas balanceadas adecuadas
para cada especie y de esta manera obtener buenas conversiones de zlimento a-
carne y hacer mas rentable la produccién. Ademas, es conveniente conocer los-
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forrajes regionales y aprovecharlos como complemento del alimento de peces.

En cuanto a la fertilizacidn, ésta es una actividad que deberia llevarse
a cabo en las unidades de produccidén que lo requieran, a fin de producir el --
alimento vivo necesario para el desarrollo de las primeras etapas de algunos -
peces © incluso para algunos adultos.

Sanidad acuicola. En este rubro es importante investigar las enfermeda-
des nutricionales, muy frecuentes, debido a la mala calidad de los alimentos —
proporcionados a los peces, asi como las enfermedades causadas por parasitos,-
a fin de dictar medidas preventivas, o en su caso, publicar los tratamientos -
especificos.

Genética. La atencién de esta ciencia es importante para el mejoramiento
de las razas, seleccidén de reproductores, obtencidén de lineas puras, obtencién
de hibridos y en general, conservacién del material genético de los peces.

Economfa acuicola. Es necesario que la investigacién econdmica vaya liga
da a todos los rubros anteriores, es decir, relacionar los costos y los aspec-

tos bioldgicos, ya que cualquier proyecto de acuacultura, por pequefioc que sea,
debe ser rentable.

CUADRO N° 1

PRODUCCIOR DE CRIAS EN CENTROS ACUICOLAS DE LA SECRETARIA DE PESCA. 1986

Centro Acuicola Produccién (millones de crias)
Pabelldn Ags. 3.30
Eréndida, B.C. 0.10
Bahia Magdalena, B.C.S. 1.00
Bahia Tortugas, B.C.S. 2.20
Esteban Chézari, Camp. 0.10
Jala, Col. 0.61
lLa Rosa, Coah. 330
Boquilla, Chih. 0.20
Madera, Chih. 0.32
Guachochi, Chih. 1.00
San Cristobal, Chis. 0.03
Pataste, Chis. 0.64
Benito Juarez, Chis. 2,00
Valle de Guadiana, Dgo. 8.60
Aguas Blancas, Gro. 0.00

Carrizal, Gro. - 1.20



Jaral de Berrios, Gto.
Tezontepec, Hgo.

Las Pintas, Jal.
Mismaloya, Jal.
Tenacatita, Jal.
Zalamea, Jal.
Tiacaque, Méx.
Pucuato, Mich.

El Zarco, Méx.
Zacapu, Mich.
Fernando Obregén, Mor.
Zacatepec, Mor.

San Blas, Nay.

San Cayetano, Nay.
Temazcal, Oax.
Apulco, Pueb.

El Peaje, S.L.P.
Chametla, Sin.

Vare jonal, Sin.
Cajeme, Son.

Tancol, Tamps.
Puerto Ceiba, Tab.
Teapa, Tab.

Morillo, Tamps,
Atlangantepec, Tlax.
Los Amates, Ver.

El Real, Ver.
Matzinga, Ver.
Tebanca, Ver.

La Tortuga, Ver.
Sontecomapan, Ver.
Buctzotz, Yuc.

Paso de Piedra, Yuc.

Julian Adame, Zac.

1.80
8.40
1.20
1.00
1.50
0.52
4.00
0.11
5.70
4.00
3.70
1.40
0.00
4.60
1.80
0.25
2.30
2.30
4.40
7.80
0.64
1.00
3.80
0.11
0.32
0.41
0.00
0.41
0.26
0.14
0.00
1.20
0.52
0.50

Fuente: Direccidn General de Acuacultura-SEPESCA.
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RECURSOS BIOTICOS EN AGUAS CONTINENTALES

Biol. René Elizondo Garza*

El territorio nacional cuenta con 1.4 millones de hectareas de cuerpos de
agua dulce, algunos de los cuales por sus caracteristicas ambientales y tamario

son el soporte de importantes pesquerias, tanto de peces nativos como "introdu
cidos™.

La disponibilidad en cuanto a registros de captura es la siguiente:

Mojarra-tilapia 74,47 por ciento
Otras especies 9.53 "
Charal 7.95 0
Lobina negra 1.76 "
Bagre 1.76 u

La captura total de especies de agua dulce, desde 1950 a 1985, se mantiene con
un ritmo ascendente durante estos 35 afios, marcando una mayor atencién desde -
el afio 1977 al de 1981, ya que la captura crecié casi diez veces, como se ob--
serva en la grafica 1.

Se puede observar un panorama de las capturas de las aguas continentales -
por grupos naturales en la tabla 1, en donde se detecta que el 90 por ciento -
de la captura esta representada por el grupo de peces, mostrando un indicador-
del uso econémico preferente de los recursos pesqueros en estos sistemas dul--
ceacuicolas.

Existe una diversidad de especies que se capturan en aguas continentales, pues
son mas de 60 las que forman parte regular de los desembarques.

La distribucidn y conocimiento de las especies de peces mexicanos de agua dul-
ce son de gran importancia. La ictiofauna mexicana dulceacuicola comprende —-
unas 500 especies distribuidas en 47 familias, la cual representa a mas de la-
mitad (cerca del 60 por ciento) del total de peces de agua dulce que habitan -
en los Estados Unidos y Canada.

La extraordinaria variedad de especies se debe: a las grandes variaciones en —
la geografia fisica (por lo menos tres quintas partes del pais son montafiosas),
la gran extensién latitudinal (de 32°30'N en el NO a 14°30'N en el SE), el --
aislamiento geografico de la Meseta Central (que produjo la importante fauna -
presente en la cuenca del Rio Lerma), la adaptacidén de muchos grupos marinos -
en agua dulce y la existencia en el sureste del sistema fluvial mds grande de
América Central: la cuenca del Grijalva-Usumacinta, situada en el trépico. La
distribucién de especies endémicas por cuencas se presenta en la tabla 2., Por
tal razén y debido a la diversidad y especiacidén faunistica, se abre la necesi
dad de abordar el tema en dos direcciones: definir las especies por su condi--

* JEFE DEL DEPARTAMNENTO DE AGUAS CONTINENTALES DEL INP.
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cidén de nativas o endémicas,que requieren ser tratadas bajo un enfoque de con-
servacién estricto por medio de un eventual sefialamiento como se indica en la
tabla 3 sobre las especies de agua dulce vulnerables. A través de los resulta
dos de la investigacién del Maestro en Ciencias Arcadio Valdés Gonzalez, para -
proteger especies y comunidades endémicas; programas que el Instituto Nacional
de la Pesca coordina con el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia y las uni
versidades estatales; y por otra parte, cabe destacar los estudios realizados-
por los doctores José Alvarez del Villar y Salvador Contreras Balderas, asi co
mo la de explotacidn comercial.

En México existen importantes centros de endemismo en las cuencas que fueron -
aisladas geogréaficamente por los movimientos geoldgicos: la cuenca del Lerma--
Santiago (familia Goodeidae, género Chirostoma), la cuenca del Usumacinta-Gri-
jalva con mayores endemismos entre los ciclidos y poecilidos y la cuenca dszl -
Panuco, con mayor endemismo en el género Dionda y siete poecilidos endémicos.

Existen tres cuencas, las dos primeras endorreicas, sobresalientes por su alto
grado de endemismo: la de Cuatro Ciénegas, Coahuila, que es excepcional por su
diversidad no sélo de peces (50 por ciento de sus peces son endémicos), sino -
de plantas e invertebrados; la laguna de Chichancanab en Yucatan (cinco espe--
cies endémicas de Cyprinodéntidos); las Lagunas de la Media Luna en la parte -
superior de Rio Verde y San Luis Potosi (seis especies endémicas entre los Ci
prinidos, Cyprinodéntidos y Ciclidos).

De las 47 familias y 500 especies reportadas en aguas nacionales, solamente 16
familias y un maximo de 23 especies de peces son las que representan un volu--
men significativo de las capturas comerciales ( Tabla 4). En la tabla 4 se mues
tra un ndmero reducido de estos recursos que son objeto de explotacidn, obser
vando la composicidén de los desembarques.

Se destaca la dominancia de los ciclidos, especies introducidas que han moti-
vado discusiones diversas.

Las especies introducidas a través del tiempo, han despertado polémicas desde-
el siglo pasado, aportandose en documentos ,registros de las mismas. Por-
ejemplo: trucha de arroyo (Salvelinus fontinalis) introducidas en 1883 citada-
por Chazari; en 1904, Meek menciona el criadero de trucha en Lerma; carpa co--
min (Cyprinus carpio) introducida en 1882, originaria de Asia, donde se culti-
va desde hace siglos, fue llevada a Europa con fines piscicolas y de alli a Es
tados Unidos, de donde fue traida a México a fines del siglo pasado; la carpa
de Israel es una seleccidén de la misma, que se hizo por dicho pais y posterior
mente fue trasladada a Haiti y de aqui a México; la carpa barrigona es otra va
riedad introducida en 1965 desde China a nuestro pais.

La lobina negra (Micropterus salmoides) es endémico de la vertiente del Atlan
tico en el noreste de México, distribuido artificialmente hasta el centro del
pais en la meseta central, alcanzando ambas vertientes en 1910. De Buen, en -
1941, discute el impacto de la introduccién de la lobina negra sobre el pesca-
do blanco en Patzcuaro, donde también recibe el nombre de trucha al igual que
en Cuba, especie que se introdujo desde Estados Unidos a esa isla en 1928.

La carpa herbivora(Ctenophamyg@don idellus) es originaria de China e introduci
da a México por iniciativa de la doctora Maria Luisa Sevilla, Jefe de la Divi-
sién de Piscicultura y otras Biotécnias, en los afios de 1965, 1968 y 1971 en-




lotes de 2,000 crias, domindndose el cultivo en 1974 con fines de acuacultura.
El primer lote llegé con parasitos (Argulus japonicus) y se ha logrado reprodu
cir en forma natural (sin formar pesquerias) en el rio Cupatitzio afluente del
Tepalcatepec.

La carpa plateada (Hypophthalmichtys molitrix) también fue introducida de Chi-
na en 1965 y existe en México como cultivo.

El Gambusia Affinis tiene una distribucién natural en la vertiente del Atlantl
co, desde el norte de Veracruz hasta el sur de los Estados Unidos. En 1931, -
se recibieron lotes enviados desde Cuba, con el objeto de llevar a cabo el con
trol de larvas de mosquitos y evitar en cierta medida una mayor propagacidén --
del paludismo, ya que el hocico queda en posicién de la superficie del agua, -
lo que ayuda habilmente en la caceria de larvas.

En 1961 se introdujo a México el Misgurunus angillicauadatus, traido desde la
India con fines de cultivo, existiendo en Chapingo, Estado de México: no pudo-
sobrevivir a pesar de su adaptacidén porque fue presa facil de los predadores,-
incluyendo al hombre.

El 2 de junio de 1962, desde Per(, de la Laguna de Quisto Cocha cercana a la -
ciudad y puerto fluvial de Iquitos, Departamento de Loreto en la selva amazdni
ca, se introdujo al Arapaina gigas o paiche, depositado en El Tejar, Veracruz-
no sobreviviendo al manejo. A Cuba ha sido introducida desde ese pais en dos
ocasiones, en 1973 y 1982, y hasta la fecha sobrevive en la isla.

En 1983, aparece en una colecta realizada por un grupoc de investigadores de la
Universidad Autdénoma de Nuevo Ledn, el Ambloplites rupestris, en el Estado de
Chihuahua, tal vez introducido desde los Estados Unidos.

El 10 de julio de 1964 se introdujo la tilapia a México con fines de acuacultu
ra, identificéndose con tres especies: nilética, melanopleura y mossambica, —-—
existiendo sobreposicién de los caracteres taxonémicos entre nilética y airea,
procedente de Estados Unidos (Auburn, Alabama),(Morales, 1974), sin saber el -
origen de Africa.

Posteriormente, en 1976, de acuerdo con el anidlisis taxondmico y bibliogréafico
(Chimits, 1955; Trewavas, 1966 y 1973), se maneja la evidencia de que en la Re
piblica Mexicana existen dos géneros de estos ciclidos (Tilapia y Sarotherodon)
existiendo la divisidén debido a caracteristicas morfolégicas: para Sarothero-
don dos especies: mossambicus y niloticus; y para tilapia con melanopleura.

Otros autores, en ese mismo aflo, siguen manejando fnicamente el género Tilapia,
advirtiendo en sus trabajos que hay dificultades para identificarlos de acuer-
do con las caracteristicas especificas que sefialan.

Hasta 1982, se siguen manejando los dos géneros antes mencionados, pero las -
mismas especies indistintamente.

Por otra parte, en 1982, la doctora Trewavas decide separar a la tribu Tilapii
ni en cuatro géneros: Tilapia; ademas de los ya mencionados Oreochromis y Dan-
kilia, partiendo de los nuevos conocimientos de la biologia de la conducta y -
el desarrollo de los incubadores bucales, maternos, paternos y mixtos, agrupan
do del género Oreochromis a los incubadores bucales maternos.
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En 1985, el biélogo Palemén Aguilera Hernandez e ingeniero Pedro Noriega Curtis,
incluyen el género Oreochromis, atendiendo a su origen, morfologia, alimenta—--
cién y reproduccién, basando la diferencia principalmente en los hdbitos repro-
ductivos como sigue:

Tilapia: incubaci6n de huevos y proteccién de los alevines que se realizan so--
bre el sustrato del fondo.

Sarotherodon: la incubacidén de huevos e incubacién de los alevines la efectia -
el macho en su cavidad bucal, en algunas especies la realizan ambos sexos.

Oreochromis: la incubacién de huevos y proteccién de los alevines la efectia la
hembra en su cavidad bucal, ya que migra a un area mas protegida.

Por lo anterior, se considera que e€s necesario una revisién al respecto para -
llevar la ordenacién taxonémica de estos géneros, pero no tnicamente de tipo bi
bliografico que hasta la fecha estéd enriquecido y con manejos confusos, sino -
que se requiere de un trabajo de investigacién de campo (muestreo) y laborato--
rio, para concatenar una sistematica, que permita el manejo adecuado de esta fa-
milia Cichlidae introducida a México.

En la Repiiblica Mexicana la mojarra Tilapia ha mantenido un ritmo ascendente -
en sus capturas, como ya se observé en la grafica 2.

En México, la mojarra tilapia esta representada en su mayoria por Oreochromis -
aureus y Oreochramis mossambicus, cuyos aspectos morfolégicos son diferentes, —-—
constituyendo porcentajes promedios del 80 y 20 por ciento, respectivamente en-
las capturas. Se ha observado que esta Gltima especie prefiere aguas con cier-
ta corriente, como por ejemplo: canales, acequias o zanjas.

La 0. aureus es originaria del Africa oecidental y se distribuye desde Senegal
hasta el Chad y el bajo Nilo, incluyendo Israel y Jordania. La 0. mossambicus,
también es originaria de Africa extendiéndose desde el rio Zambeze hasta la cos
ta oriental y desde Kenya al norte hasta la provincia de Natal, en Africa del
Sur.

Ambas especies son resistentes a las enfermedades y son de facil manejo. La 0.
aureus no puede reproducirse a salinidades mayores de 15 a 18 partes por mil.

Estas dos especies fueron introducidas a Cuba en 1968 procedentes de México y -
estan ampliamente difundidas en la Isla. La O. aureus es la mas difundida en -
sus embalses; en las presas Los Alacranes y La Coronela, la especie mossambicus
tiene una menor distribucién.

CARPAS

Las carpas estén consideradas en lo que se refiere a registros de captu-
ras comerciales, como otras especies; pertenecen a la familia Cyprinidae, ade—-—
més incluye a diversas especies de importancia comercial como es la Algasea la-
custris o acimara y Xistrosus popoche o popocha, propias de los habitats de los
embalses naturales del centro del pais y en especial de la cuenca Lerma-Santia=
go y del Valle de México.

Su produccién siempre se presenta en crecimiento (Grafica 3), para 1985 se re



porta una captura de 16,549 toneladas que se registran para la mayor parte de -
los estados de la RepUblica Mexicana, a excepcidn de Sinaloa, Chiapas, Quintana

Roo, Morelos y Yucatan. Con mayores registros en orden de importancia estén: -
Mex:co Michoacan, Jalisco y Veracruz.

Es una de las familias mds grandes de peces primitivos debido a su completa de-

pendencia a un habitat de agua dulce y a su incapacidad para tolerar agua sala-
da.

En México se reportan 75 especies incluyendo las de interés comercial y de va-—-~

lor biolégico, de las cuales estén extintas cuatro especies y de México siete -
especies.

CHARAL

Los charales forman las pesquerias mds importantes de las aguas dulces me
Xicanas, con base en su evolucién,se considera que tiene afinidades marinas pe-
ro que estén actualmente en gran parte o exclusivamente adaptados al agua dulce.

Los embalses en los que se explota comercialmente son Chapala, Patzcuaro, Cuit-
zeo, Yuriria, Zirahuén, Villacorono y La Boquilla. La principal captura repor-
tada para el lago de Chapala en 1983 fue de 2,639 toneladas; constituye el - -
44.12 por ciento de la captura total registrada de cuatro especies que habitan-
ese embalse.

La produccién registrada para todo el pais fue en 1982 y 1984 de 7,462 y 7,568-
toneladas, respectivamente (Grafica 4).

El charal se consume fresco o seco, se deshidrata con facilidad al sol y tolera
almacenamiento de seis a ocho meses. Las poblaciones nativas, a los juveniles,-
les denominan tripillas; y en estado adulto: seco, tatemado, enchilado o boque-
rén. Su importancia bioldgica es que actlGa como forraje de otras especies carni
voras, especialmente para el pescado blanco.

Son importantes las contribuciones realizadas para los atherinidos a través de
los estudios realizados por los bidlogos Aurelio Solérzano Preciado, Mateo Ro—-
sas Moreno y el doctor Manuel Gallardo Cabello.

LOBINA NEGRA

Pertenece a la familia Centrarchidae, destacando el género y especie Mi--
cropterus salmodides, sin restar importancia a la mojarra de agallas rojas Lepo-
migs macrochirus y la mojarra de agallas azules Lepomis cyamellus, que pertenece
a la misma familia.

La lobina negra recibe diferentes nombres: en el Lago de Patzcuaro, Michoacéan:-
trucha; en la presa La Boquilla, Chihuahua: fino; en el centro del pais: huro;-
en Coahuila, Nuevo Leén y Tamaulipas: robalo de agua dulce.

En los Gltimos trece afios se ha traido de Estados Unidos la subespecie florida-
nus a las presas Santa Engracia y Las Adjuntas en Tamaulipas, y El Sabino en 5i
naloa Y a pesar de sobrevivir, no ha logrado establecer verdaderas pesquerias,
ya que al transcurrir el tiempo se confunde con la nativa. No es facil distin-
guirla a simple vista, sélo efectuando el conteo de las escamas (de 69 a 73), a
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través de la linea media del cuerpo, asi como la resistencia que presenta al —-
ser capturada, jalando hacia el fondo, motivo de su introduccidn.

Ha despertado muchas controversias por ser carnivoro, por su alto indice de con
versién. En las vertientes del Golfo y Pacifico, con la construccidn de reser-
vorios artificiales y el arraigo de la tilapia, ha marcado un equilibrio en es-
ta pesqueria (tilapia lobina), logrando fortalecer la economia regional y obte-
ner divisas importantes.

Con lo anterior, no se trata de presentar una defensa para esta especie, pero -
si estd en el pais es conveniente obtener el mayor beneficio e impulsar la co-—-
existencia de la pesca comercial, deportiva y doméstica para el fomento de esta
actividad.

Este pez de agua dulce es el Unico que por el momento produce divisas. En la -
vertiente del Golfo estd produciendo anualmente $2,400'000.000 (dos mil cuatro-
cientos millones de pesos), especialmente en el estado de Tamaulipas.

En la vertiente del Pacifico $320'000,000 (trescientos veinte millones de pesos)
y 4,380 toneladas de tilapia, especialmente en el estado de Sinaloa. Lo ante--
rior, es para aquellas pesquerias de lobina-tilapia en donde se aplica regular-
mente una adecuada administracidn. '

Los valores reales de captura se tienen parcialmente, ya que la pesca deportiva
no se registra, lo cual no permite medir adecuadamente el impacto econdinico re-
gional, por lo que los valores de la grafica 5 no proporcionan un panorama de-
la explotacién. Como una apreciacidén personal, se considera que los valores --
reales son de un promedio de cinco veces mas a lo registrado.

BAGRE

Los bagres propiamente de agua dulce pertenecen a la familia Ictaluridae;
son tres géneros de importancia pesquera en el pais con varias especies: Pilo-
dictis olivaris cuya distribucién natural es en el noreste de México, al norte-
del rio Panuco y rios Salado y San Juan en Nuevo Ledn; en la presa La Boquilla-
en Chihuahua recibe el nombre vulgar de chato.

Ictalurus dugesti. Tiene demanda comercial en sus lugares de origen: Lago de-
Chapala y porciones inmediatas de los rios Lerma y Santiago.

Ictalurus meridionalis. Es de importancia en los rios del Itsmo de Tehuantepec,
Grijalva y Usumacinta.

Istlarius balsanus. Con demanda comercial en la cuenca alta del Balsas, favore-
cido por la construccién de presas, asi como en el rio Tepalcatepec.

Ictalurus punctatus o bagre de canal (Gréfica 6) fue introducido a México -
desde los Estados Unidos, con una amplia distribucién al norte de los grandes -
lagos de E.U. En México, se encuentra en los sistemas del rio Tamesi y Panuco.
Se ha introducido artificialmente en el lago de Chapala, rios del noroeste y su
reste y en presas del norte de Coahuila, Chihuahua y Tamaulipas.

Debido a su amplia adaptabilidad, buena productividad, rédpido crecimiento, fa--
cil alimentacién y gran calidad de carne, ha sido introducido en otras areas, -
tanto en sistemas cerrados como abiertos.



La produccién de bagre ha ido en descenso, aunque los registros estadisticos no
proporcionan una informacién exacta; tal vez su descenso se deba a un bajo con-
trol de calidad de agua o deterioro en el fondo, por lo gue es necesario reali-
Zzar un monitoreo para tener mejores argumentos.

En Cuba ha sido introducido en dos ocasiones desde México, en 1979 y 1984, en es
Te Gltimo afio también se introdujo de la Unién Soviética.

El envio de la Unién Soviética, significa la posiblidad de un intercambio de es
ta especie con ese pais, con el objeto de reforzar el aspecto genético, que en-
México ya provocd el fracaso de la produccidn en la piscifactoria de Rosario, -
Sinaloa (informacién personal del biélogo Absalén Lara Vargas).

MATALOTE

El matalote es una especie comercial de la familia Catastomidae, su nombre
cientifico es Carpiodes carpio y se distribuye en el noreste del pais en el rio
Conchos, rio Bravo y Presa la Boquilla, Chihuahua; La Amistad, Coahuila; Falcén,
Marte, R. Goémez y V. Guerrero en Tamaulipas. La subespecie elongatusse amplié-
hasta el rio Nazas por Elizondo, G.R., en 1969,

En Chihuahua es conocido como dorado, asi como en otros embalses del norte de —
México. En Nuevo Ledén y Tamaulipas se le conoce como Matalote, nombre que se -
aplica indistintamente a otros catostémidos. De esta familia, en el sureste se
explota el Ictiobus meridionalis, asi como en el rio Panuco el Ictiobus bubalus.

En el pais se explota a nivel comercial, marcando un descenso en la captura (Gré
fica 7) de 23.2 ton. para el afio de 1984. Aunque en la Repiblica Mexicana son
considerados como peces de poca calided, carne grasosa, con espinas, en el sur-
de los Estados Unidos tiene gran aceptacién por las comunidades de color. Es un
pez removedor de fondo con tendencia a ingerir plancton especialmente animal.

Su produccién es de abril a julio, por lo que con este y otros conocimientos —-
biolégicos de la especie, se pueden derivar mejores disposiciones técnico-admi-
nistrativas encaminadas a su conservacién y aprovechamiento.

BESUGO

El besugo estad constituido por peces costeros de los mares tropicales que-
penetran con frecuencia a las aguas dulces, permaneciendo largo tiempo en el —-
medio dulceacuicola. Es el Gnico pez de la familia Siaenidae, Aplodinotus gru-
nnies, Este género y especie es de costumbres fluviales Yy por lo tanto pertene-
ce a la ictiofauna continental, alcanzando su ciclo completo en los embalses —
del noreste Tamaulipas y Coshuila, donde forma verdaderas pesquerias (Grafica -
8). Para el afio de 1984 se registraron 666 toneladas.

El besugo se alimenta en el fondo y habita en todos los medios llegando a comer

moluscos debido a los dientes faringicos, interviniendo en niveles tréficos muy
diferentes. Su reproduccién en los embalses cerrados es de marzo a mayo.

CATANES

Pertenecen a la familia Lepisosteidae, son llamados catanes o peces lagar-
tos; se explotan en los rios y embalses de la vertiente del Atlantico y alcan--
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zan una distribucidén general de la familia, desde Canadad hasta Sudamérica.

Son peces muy primitivos, presentan caracteristicas de gran especializacidn, co
mo es el alargamiento de las mandibulas y la presencia de dientes muy desarro--
llados, escamas rémbicas articuladas por sus bordes, formando una verdadera co-
raza, tiene vejiga natatoria muy vascularizada, comunicada al eséfago y las - -
aberturas nasales con la faringe, esta vejiga es celular y son capaces de respi
rar el aire de la atmésfera.

El género Lepisosteus lo representan en México cuatro especies: tropicus, spa-
tula, platostomus y osseus; este Gltimo es el mas explotado comercialmente en -
el norte del pafs, en la cuenca del Panuco hacia el norte, principalmente en --—
los grandes embalses de Tamaulipas, Coahuila y Nuevo Ledén, donde son consumidos
como chicharrén.

El catadn se reproduce de abril a julio, hace nidos rudimentarios, su alimenta--
cidén es ictidéfaga y generalmente remonta a los rios para desovar.

Los registros de capturas no son constantes debido al comportamiento biolégico,
sin embargo, durante la época de mayor captura (agosto y septiembre), meses en
que las condiciones ecolégicas abaten las cantidades de oxigeno relacionada con
el aumento de temperatura del agua, se convierte en presa facil al respirar en
la superficie.

Por lo anterior, se considera conveniente que para esta especie, ademds de apli
car la veda durante su periodo de reproduccién, se proteja durante un tiempo =--

considerable en la época de mayor captura, o sea desde =1 15 de abril al 30 de-
agosto.

Es importante mencionar, en lo relacionado a peces, la colaboracidn del bidlogo
José Javier Déavila Zifiiga (antecedentes bibliograficos sobre tilapia y bosque-—-
jos de graficas sobre registros de capturas/especies).

CRUSTACEOS

Uno de los grupos naturales de las aguas continentales de importancia en -
la economia regional son los langBstinos. Las pesquerias de México se apoyan -
en cinco especies nativas:

Macrobrachium acanthurus Acamaya, camardn prieto, camardn de rio.

Macrobrachium americanum - Langostino, acamaya.

Macrobrachium carcinus

Langostino, acamaya.

Macrobrachium tenellum - Chacal.

Macrobrachium olfersii Camardn serrano.

El soporte de la captura comercial es con la especie M. carcinus M. tenellum y
M. acanthurus. La especie M. olfersii es de menor talla que las anteriores.




DISTRIBUCION

Macrobrachium ameri~anum y Macrobrachium tenellum se encuentra en algunos
estados del litoral del Pacifico: Sinaloa, Michoacdn y Guerrero, incluyendo el
estado, sin litoral, de Durango.

Macrobrachium acanthurus, Macrobrachium carcinus y Macrobrachium olfersii para
el litoral del Golfo, incluyendo estados sin litoral; San Luis Potosi y Queré-
taro.

Macrobrachium rosenbergii o langostino asiadtico, se usa con fines de cultivo -
(en toda la ReplUblica Mexicana).

El sistema de pesca que utilizan es por medio de nasas con material de madera,
varas de maleza de la regién o alambre con dimensiones variables en promedio-

de 1.3 m. de longitud y 50 cm. de didmetro. Posee una sola boca, no se utiliza
carnada.

La época de mayor captura estad relacionada con la de méxima precipitacién flu-
vial y también con la temporada de reproduccién de algunas especies.

Los registros estadisticos de las capturas no son constantes; para el Pacifico,
los mayores reportes de 1982-1985 son de los estados de Guerrero, Michoacan y-

Jalisco; para los del Golfo, Tamaulipas, Veracruz y Tabasco; en el Caribe, Quin

tana Roo, y del interior, San Luis Potosi. Es mayor la captura del Golfo; en --
1985 fue de 2,547 ton., y del Pacifico de 306 ton.

Para la vertiente del Pacifico, los miaximos valores de produccidn son de julio
a octubre, estableciendo una proporcidén de sexos clara, especialmente de hem--—

bras ovigeras de septiembre a octubre, ya que para el resto de los meses predo
minan machos.

Para la vertiente del Golfo existen épocas bien diferenciadas en funcidn de -
la frecuencia de hembras ovigeras a lo largo de todo el afio. La mayor abun— -
dancia ocurre hacia la parte terminal de la precipitacién pluvial, por lo que-

eés conveniente incluir para su proteccidén los meses de septiembre, octubre y -
noviembre.

Hasta el momento siempre se ha protegido a las hembras, restando importancia a
los machos; es conveniente para cada vertiente hacer énfasis en ampliar al ini
cic de cada época de reproduccién con un mes, en el que se incluyan las entlda
des federativas del interior (sin litoral), es decir, aquellas que estan invo-
lucradas en las migraciones de las especies en cuestidn, ya que con esta medi-
da quedan protegidos también los machos, por ser la proporcidn de sexos de un~
macho por cada tres hembras (1/3), toda vez que tienden a ir en contra de la -
corriente, hasta llegar a la parte alta de los rios, ya que son significativas
las cabeceras de los mismos, por ser ahi donde alcanzan la madurez sexual y —-
realizan el apareamiento.

Por lo que se concluye que las vedas se deben establecer: para la vertiente =--
del Pacifico, un periodo que comprenda de agosto a octubre; y para la del Gol-
fo de agosto a noviembre. Para ambas vertientes, liberacién de hembras ovige-
ras, lo que es de facil identificacién para el pescador. En los embarques no-
deben recibir ejemplares castrados.
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OTROS

Los acociles, crusticeos decédpados de la familia Astacidae, son de inte-
rés comercial por consumirse en forma directa en la Meseta Central del pais.
Dentro de los mismos tenemos a los géneros Cambarellus spp y Procambarus spp.

Otro de los crustédceos importantes es la Daphnia magna y Bosmina spp.que se —-
captura como complemento alimenticio en presentacidén seco, con una produccién
importante en el lago de Texcoco, México, con deécenas de toneladas.

VEGETALRS
PLANTAS

Las plantas acudticas representan una importante fuente de alimento,cons
tituyen areas de proteccibn y crianza de algunos organismos de importancia eco
némica directa e indirecta; sin embargo, cuando su nimero pasa de cierto limi-
te y su crecimiento es exageradamente répido, #e convierten en un problema se-
rio desde el punto de vista econdmico y ecolbégico, en virtud de que obstaculi-
zan el aprovechamiento integral de los recursos acuiticos, dificultan el fun--
cionamiento de presas y canales para riego, limitan el aprovechamiento del = -

agua con fines industriales, el desarrollo de pesquerias y la navegacién, y fa
vorecen el azolve.

Por lo mismo, es importante tener un conocimiento relacionado ccn el tipo de -
plantas acuaticas que llegan a ser de utilidad, por el comercio que se estable
ce con ellas, asi como aquellas que llegan a convertirse en "maleza".

La explotacién se realiza generalmente a nivel regional en la Replblica Mexica
na para decoracién de acuarios, estableciendo Unicamente un fuarte comercio -
e intercambio en las ciudades del Distrito Federal, Guadalajara, Monterrey y =
Mérida, que son los principales meércados en cuanto a manejo de acuarios.

Las plantas que se colectan del medio son: *

PLANTAS DISTRIBUCION O LUGARES DE COLECTA
Elodea canadensis Morelos, Estado de México (Valle de Bravo),
Elodea natans Michoacén (Pucuato).

Vallisneria Toda la vertiente del Golfo y Caribe.
Cabomba Vertiente del Golfo, a excepcién de Campeche
y Yucatén.

Ludwvigia Morelos, San Luis Potosi y Tamaulipas (La —-
Huasteca).
Miriafilum spicato Cercanias al Distrito Federal, Estado de Mé-

xico y Morelos, practicamente existen en to-
da la Repliblica y la denominan cominmente co
la de zorra.

* Colaboracidn: Tée. Carlos Medina Mayorga.



Miriafilum versilato

Potamogeton (con varias es-
pecies)

Higrofilia polysperma

Higrofilia gigantia

Pistia stratioties

Nuphar graminea

Nuphar lutum

Nymphaea spp.

Alisma graminea

Thypha spp.

Phragmites comunis o
carrizo

Rio Axtla o Huichiuahuayan en la Huasteca Po--
tosina.

Noreste, noroeste, centro, norte y meseta cen-
tral de la Replblica Mexicana.

San Luis Potosi, desde Rio Verde hasta Tampico
en Tamaulipas (planta sumergida, con especial-
proliferacién en los canales del valle El Man-
te). Planta originaria de China, se desconoce-
su introduccién en la Repiblica.

Se distribuye en la misma zona que la anterior
(planta sumergida y palustre).

Planta flotante que se denomina cominmente le-
chuga de agua con distribucidn en la vertiente
del Pacifico, especialmente en los estados de-
Nayarit, Guerrero, QOaxaca y Chiapas.

Se localiza en los estados de Tamaulipas y Mé-
xico (Rio Sabinas). '

En el Golfo de México, en especial en Rio Frio
Tamaulipas; su procedencia es asiatica y se --
desconoce su introduccién.

Tamaulipas y Veracruz, asi como en toda la --
vertiente del Pacifico.

Es sinénimo de Echinodorus graminea, se distri
buye en Tamaulipas y Veracruz y se ha encon--
trado también en Sinaloa.

Cominmente denominado tule; una de sus varieda
des se explota para hacer objetos tipicos como
artesanias en las orillas de los lagos de ---
Cuitzeo, Patzcuaro, Zirahuén, de los estados -
de Jalisco, Nayarit, Colima, Guanajuato y Mi--
choacéan.

Es una planta palustre que se utiliza para --
elaborar artesanias y para cabafias temporales,
cuyos trabajos no tienen ma&s de cuatro afios de
duracién. Tiene una distribucidn natural en --
los estados de Guerrero, San Luis Potosi y Ta-
basco.

Existen otras plantas que se reproducen con igual fin en acuarios, como
es el caso de los diferentes géneros de Cryptocorina. Ademéds, no deben descar
tarse a los berros y pépalos utilizados en la dieta vernacula.

Las malezas acuaticas son un problema para la economia nacional, entre-

las que ha destacado el lirio acuatico

Eichornia crassipes. En 1961, la pre-
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sencia de lirio acudtico se hézo mas patente en el Lago de Chapala; el Rio San
tiago tenia un gasto de 100 m”/seg., pero la pgesencia de grandes cantidades -
de lirio acuatico, bajé el flujo normal a 30 m™ /seg.

Por otra parte, el lirio provoca la pérdida de grandes volimenes de agua
debido a su transpiracién, por ejemplo, en los embalses de la meseta central,-
en épocas de penor insolacién (otofio e invierno), el lirio evapora 13 litros
de agua por m /24 horas.

A la fecha se localiza en todos los embalses del pais. En los lugares
donde se ha combatido por medios mecédnicos, con resultados parciales, son en -
la presa Presidente Manuel Avila Camacho en Valsequillo, Puebla; en el resto -
de los embalses existe un control natural, especialmente por el cambio de nive
les de agua al extraerla,o bien, por vientos o grandes ‘'avenidas'" provocadas -
por las lluvias.

En México, en la regidn noreste, la maleza que estad causando problemas a
partir de 1980, es la planta cominmente denominada "hidrila'", la cual se dis—-
tribuye también en Australia, Eurcpa, Asia, sur de Africa y en el sureste de -
los Estados Unidos. Fue introducida a Florida, EUA, desde América del Sur como
planta de acuario en los afios sesenta, posteriormente se reportdé su crecimien-
to en los canales de Miami, Rio Cristal hasta los embalses costeros del Golfo.
Probablemente confundida por Elodea por su semejanza, la caracteristica que -
la diferencia es la presencia de espiculas en el margen y nervadura media del-
envez de la hoja.

La planta acuédtica sumergida, llamada comGnmente hidrila, tiene el nom-
bre cientifico de Hydrilla verticilleta (Royle), la cual aparecid en la presa
Vicente Guerrero, Tamaulipas, en 1975, destacando su presencia al noreste del
embalse, cerca del Rio Purificacién. Se considera que su introduccidén fue ac-
cidental desde Estados Unidos, y su Gnico medio propable es en las propelas -
de las lanchas, ya que son trasladadas desde ese pais al nuestro con fines de
portivos.

Hasta 1979, formd parte de la diversidad de plantas que son necesarias
en el medio para prevenir la erosidén excesiva y la turbidez, manteniendo el -
equilibrio entre los nutrientes del agua, suelo acuitico y plantas, formando-
el habitat para aves acuidticas, proteccidén de peces, produccién de plancton,
formando toda una linea de costa bédsica para la produccidén de las pesquerias.

En 1980, invade un 10 por ciento por la linea de costa del total de —-
46,700 hectéreas de la superficie, logrando desarrollar hasta una profundidad
promedio de 1.70 m., considerada hasta entonces esta maleza como plaga debido
al crecimiento excesivo, causando alteraciones que interferian a la navega---
cidén, irrigacién, drenaje y pesca.

Su reproduccidén se efectia por medio de fragmentos de la planta y tam—-
bién por formaciones vegetales, semejante a un bulbo espinoso o yema ({turions),
que se desarrolla y desprende de las zonas axilares de las hojas, asi como por
rizomas o bulbos que sobreviven a condiciones adversas como la sequia, conge-
lacién y tratamientos quimicos.

Su control comparativo, en via de experimentacidén en los Estados Unidos,
es por medios biolégicos en areas cerradas: por peces, con la carpa amura ---
blanca o carpa herbivora; por insectos, a) lepiddptero, Nymphula diminutalis,




depositando los huevos en la "hidrila" cerca de la superficie del agua, las -
larvas comen las hojas con las que también forman capullos; b} Bagous sp., in-
secto originario de Pakistén, el cual tiene prioridad sobre otros, ya que al -
ser expuestos los tubérculos en &reas himedas, incuban los huevos en los mis——
mos, destruyéndolos.

GUSANO DE FANGO

La posicidn taxdénomica que ocupa el gusano de fango es la siguiente:

Phylum: Annelida

Clase: Oligochaeta
Orden: Tubificida
Suborden: Tubificina
Familia: Tubificidae
Género: Tubifex sp.

La cosecha se realiza a lo largo de una considerable extensién de varios
kilémetros, representa empleo para un promedio de 300 personas que se integran
en cooperativas que trabajan con los deshechos organicos de las aguas negras
combinado con tierra lodosa, generalmente frias, con una temperatura de 18 a -
20° centigrados.

El gusano de fango o tubi, como es conocido cominmente en los centros de
explotacidn, se localiza en el Valle del Mezquital, delimitado por los distri
tos de riego Ixmiquilpan, Alfajayucédn y Tula, en los municipios de Tezontepec
y Tetepango en el estado de Hidalgo, y en Atlixco, Puebla.

Forman colonias que se localizan a poca profundidad en corrientes de —--
aguas lodosas. La superficie lodosa se recolecta manualmente en una malla de -
mosquitero, la corriente de agua pasa a través de la malla, el lodo es elimina
do parcialmente por lavado. Cuando el producto estd en buen estado manifiesta-
un color rojo sangre, formando aglomeraciones. En su medio ambiente, los gusa-
nos llevan a cabo una funcién muy importante utilizando deshechos organicos de
tal forma que suministran alimento para organismos superiores.

Al presentarse una deficiencia de oxigeno, hay un mecanismoc de respues—
ta, aglomeréndose, obteniendo suficiente oxigeno y exponiendo una pequefia por-
cidén de su cuerpo al agua, mediante movimientos oscilatorios que aumentan con-
forme disminuye el oxigeno en el agua, los cuales son indicadores de contamina
cidén del agua.

El gusano de fango lo venden fresco a la empresa Gilbert Shue, INC, para
exportarlo a Los Angeles, California, donde lo liofilizan, deshidratan ¥ hacen
cuadros que venden al acuarista como alimento, generalmente para peces. Otro -
comprador es la empresa Mex-Tubifex, existiendo otras nacionales en el Distri-
to Federal,Monterrey y Guadalajara, que industrializan en frascos de diferen--
tes capacidades, ya sea en polvo u hojuelas. En 1983, se cosecharon 100,290 —-
kg, con un valor de $45'130,000.00 con un precioc por kilogramo de $449.99.

TORTUGAS

Sectores de las poblaciones rurales, esencialmente los habitantes riberefios a
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rios, arroyos, lagunas, presas y esteros del pais, encuentran sustento y lo--
gran ingresos econdémicos suplementarios en la captura de la tortuga de agua --
dulce. Son conocidas con nombres regionales como: pinta, jicotea, pochitoque, -
rayada, lagarto o de concha blanda y tres quillas, representando un platillo -
de consumo cotidiano en diferentes regiones del pafs,

Dentro de la nominacién tortuga de ric, se encuentran incluidas varias -
especies. En la zona norte del pais los registros de produccién tienen ascenso
destacado en 1977, alcanzando 60,570 kg, presentando un descencso en 1983, con
6,630 kg, con excepcidn del afio de 1980 cuando se capturaron 217,182 kg.

Bajo la misma denominacién, tortuga de rio, en el sur la produccién ha -
tenido altas y bajas, correspondiendo a 1983 una produccidn de 8,294 kg., que-
comparada con la produccién de 1982 de 95,578 kg., representa el 10 por ciento,
es decir, una disminucién del 90 por ciento en la captura de 1983 con respecto
a 1982,

En la regién norte, se registré una produccién pico de 232,857 kg. en --
1980 y, a partir de ese afio, la disminucién es continua, descendiendo hasta --
7,437 kg en 1983,

En el aspecto econémica, reportd al pais, en el afio de 1983, un ingreso-
total de $353'838,877,, con un valor promedio por kilogramo de $215.35, sin em
bargo, el precic promedio para esa época fue de $750, en promedio, por lo que-
las ganancias fueron mucho mayores a las reportadas.

En México, no existen criaderos de tortugas, ya que la mayoria de las --
mascotas que se venden en el pais se importan de Japén y cominmente se les de-
nomina "tortuguitas japonesas". Los eriaderos mds importantes estan en Singa--
pur, Tailandia, Taiwan y Hong Kong; eg importante mencionar que las especies =
que se cultivan en dichos lugares y se exportan a diferentes partes del mundo,
incluyendo a México, son de origen mexicano.

En la tabla 5 se sefialan los nombres genéricos o cientificos as{ como --
los regionales, la talla minima de captura en centimetros y época de veda,con-
su respectiva localizacién en todo el pais, con el objetivo de tener mayor con
trol sobre el recurso y administrarlo gorrectamente,

Cabe destacar la variedad tan amplia que se localiza en el pais, sin
restarle importancia a las demas, como a la Chrysemys picta belli, que es ainé
nima de Pseudemys scripta elegans e tortuga de oreja roja,con localizacién en=
el rio Santa Maria, Chihuahua, conocida entre los acuaristas como "tortuga ja=
ponesa', por la cantidad de divisas que se pagan por su impertancién, siendo --
una especie endémica de la Republica Mexicana.

Asimismo, para la especie Dermatemys mawii o''tortuga blanca'", especle de
agua dulce que alcanza las tallas mayores con un promedio de 40 cm; en el pals
es una especie vulnerable, ya que el pescador de Tabasco (Cuenca del Usumacin-
ta) remonta hasta Guatemala por no ser costeable su captura en México,

INSECTOS

En México, existen lugares especificos en donde se explotan los insectos como:



el Lago de Texcoco, Distrito Federal-Estado de México, Lago de Cuitzeo, Michoa
can-Guanajuato; Laguna del Carmen, Puebla.

Es importante destacar al insecto acuatico que pertenece al género Ephy-
dra, el cual con sus correspondientes especies se distinguen por presentar es-
tadios o etapas larvales acuaticas, caracterizados porque sus pupas, llamadas —--—
coarctadas, se encuentran envueltas en una exuvia (cubierta) endurecida y de -
forma ovoide llamada pupario.

Los adultos se mantienen posando sobre la superficie de las aguas, donde
efectian todo su ciclo de vida, especialmente la reproduccién y alimentacién,
sus alas las utilizan sélo en casos de emergencia.

El insecto adulto es capturado en la superficie del agua con redes de ma
lla fina, en tanto que las larvas (pupas) se recogen directamente desde la su-
perficie del agua hasta profundidades de un metro. Los primeros, son utiliza--
dos principalmente para alimentacidén de aves y las segundas, para consumo huma
no, de aves y de peces, tanto de ornato como comestibles.

Conjuntamente con la captura de los estadios larvales de Ephydra, se ex-
plota otro organismo del género Corixa, denominado "Ahuautle" por los lugare--
flos y mé&s cominmente conocido como "mosquito de los pajaros'. Estos son muy -
apreciados por el hombre, ya que sus huevos son utilizados para consumo humano
directo, en tanto que los adultos son capturados en el agua junto con otros --
dos insectos (Orden:Hemiptera, familia: Notenectidae y de la familia Tipuli-
dae) y larvas de Ephydra, también se emplea para alimentar aves de ornato.

El "ahuautle" o "mosquito de p&jaro", junto con Ephydra, constituye la -
mayor parte de los organismos que se denominan "mosco" del Lago de Texcoco.Asi
mismo, se alimentan con él a las tortugas de agua dulce, combinado con pulgas
de agua, en especial la Daphnia magna o bien junto con juveniles del molusco -
bivalvo del orden Pelecypoda, familia Margaritiformes. Las capturas registra--
das en 1984 y 1985 son del orden de 526,848 y 517,096 kg.
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GRAFICA 3

Ciprinus carpio
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TABLA 2. DISTRIBUCION DE ESPECIES ENDEMICAS POR CUENCAS.

AMECA - MAGDALENA

ARMERIA - COHUAYANA

BAJA CALIFORNIA
BALSAS
COATZACOALCOS
COMPLEJC GUZMAN
COSTAS GUERRERO
COSTAS DE JALISCO
COSTAS DE SINALOA

COSTAS DE VERACRUZ

CUATRO CIENEGAS
EL SALADO

GRIJALVA USUMACINTA

LERMA SANTIAGO
NAZAS AGUANAVAL
ORIENTE DE PUEBLA
PANUCO
PAPALOAPAN

PENINSULA DE YUCATAN

RIC GRANDE
SOTO LA MARINA

TUNAL SANTIAGUILLO

VALLE DE MEXICO
VERDE ATOYAC

TABLA 3. ESPECIES DE AGUA DULCE VULNERABLES.

Nombre cientifico

Gila robusta

Ptychocheilus lucius

Plagopterus argentissimus

Rhinichtys osculus

Agosia chrysogaster

Tiaroga cobitis

Meda fugida

Catostomus latipinnis

Catostomus insignis

Catostomus clarki

Xyrauchen texanus

Cyprinodon macularis

Poeciliopsis occidentalis

= N w N
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n
b
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191

Nombre comin

Sardina del desierto

Matalote
Matalote
Matalote
Matalote

Molly
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Notropis lutrensis

Gila nigrescens

Pimephales promelas

Cyprinodon eximius

Lucania interioris

Xiphophorus couchianus

Xiphophorus gordini

Gambusia longispinis

Gambusia marshi

Dionda episcopa spp.

Notropis spp.

Cyprinodon spp.

Cichlasoma spp.

Gila modesta

Xenoophorus captinus

Pantosteus plebeius

Salmo gairdnerri nelsoni

Salmo chrysogaster

Gambusia senilis

TABLA 4. COMPOSICION DE LG3

Familia

Ciclidae

Cyprinidae

Atherinidae
Ictaluridae
Centrarchidae
Peciliidae
Centropomidae
Mugilidae
Eleotridae
Scianidae

Salmonidae

Sardina plateada
Sardina gorda

Sardinita

Platy monterrey
Platy espada
Gambusia

Gambusia

Sardina plateada

Mojarra

Matalote

Trucha mexicana o de
San Pedro Martir

Trucha dorada mexicana

Gambusia

DESEMBARQUES DE PECES POR FAMILIAS.

Nombre comin Promedio de la captura
de 1983-1985 (%)

Mojarra 70.33
Carpa, choapa, sardina, 13.5
popocha

Charal, pescado blanco 7.13
Bagre, jolote, bandera 2.3
Lobina 1.83
Topote 0.845
Robalo, chucumite 0.86
Bobo, lisa 0.73
Guavina 0.62
Besugo 0.21

Trucha 0.23



Goodeidae
Ariidae
Lepisosteidae
Catostomidae

Pimelolidae

Chihua

Chihuil

Catan

Matalote, dorado, pﬁerco

Juile

547

0.01
0.01
0.72
0.055
0.01
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TECNOLOGIA DE ALIMENTOS. RESUMEN DE UNA EPOCA

INé. MA. DE LA Luz Diaz Loeez*

ANTECEDENTES

El establecimiento formal de un laboratorio tecnolégico de procesamiento de --
productos pesqueros dentro del Instituto Nacional de la Pesca, data del afio de
1973, con la finalidad de aumentar una capacidad en la investigacién, desarro-
llo, disefio, optimizacidén de procesos y productos pesqueros, y, fundamentalmen
te, promover los resultados de la misma en el sector productivo.

El antecedente de este, fue el Laboratorio Quimico del Instituto de In--
vestigaciones Bioldgico-Pesqueras establecido en el afio de 1962. Esta unidad -
proporcionaba asesoria tecnica y analitica al propio Instituto, a la Secreta—-
ria de Industria y Comercio y al sector productivo pesquero en aspectos de --
composicidén quimica, contaminacién y control de calidad, asi como proyectos —-
tecnolégicos especificos, manejados como trabajos de tesis de licenciatura o -
de posgrado.

Los programas iniciales del area, concentrada ésta en el Distrito Fede--
ral, estuvieron enfocados principalmente al estudio de las posibilidades tecno
légicas de utilizacidén de recursos de escaso valor comercial para la produc--
cién experimental, a nivel laboratorio, de embutidos y a fortalecer el aspec--
to de asesoria y apoyo técnico y analitico que ya se prestaba al sector pesque
ro.

Fue hasta los afios de 1974 y 1975, cuando se iniciaron las primeras des-
concentraciones de dos elementos del &rea hacia los Centros de Investigacién -
Pesquera de Tampico, Tamps., primero, y Ensenada, B.C. después, para estable-
cer en aquellas entidades las ramificaciones de la instalacidén central que ope
raba en el Distrito Federal e investigar aspectos de control de calidad, asi -
como evaluar alternativas tecnolégicas de procesamiento de nuevos productos —-
pesqueros con recursos de escaso valor comercial y potenciales de las zonas de
influencia de cada centro de investigacidn pesquera.

En el afio de 1977, se sentaron las bases para crear una infraestructura-
fisica y de recursos humanos para el desarrollc de esta actividad, teniendo co
mo objetivo fundamental el disefio y la construccidén de pequefias unidades de ex
perimentacidén tecnoldgica, las cuales debian contar con una planta piloto con-
lineas de produccidén para productos secos, salados, ahumados, enlatados, conge
lados, troquelados y embutidos, con sus respectivos laboratorios de quimica y:
microbiologia para la investigacidn, andlisis y procesamiento de productos pes
queros. Para tal efecto, se seleccionaron cinco centros de investigacidén pes--
quera localizados en: Ensenada, B.C.; La Paz, B.C.S., Oaxaca, Tamaulipas y Cam

* SUBDIRECCION DE TECNOLOGIA DE ALINENTOS, I.N.P.
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peche, ademids de la unidad central que ya contaba con estas instalaciones.

Las unidades se empezaron a construir y/o adaptar en el afio de 1980,que
dando finalmente en condiciones de utilizacién parcial en el periocdo de 1981 a
1983, las ubicadas en Ensenada, B.C. y Tampico, Tamps.

En la actualidad, las instalaciones no se han terminado; sin embargo, --
cuatro de las unidades esté&n en condiciones de operar, siendo éstas las de En-
senada, B.C.; Tampico, Tamps.; La Paz, B.C.S. y Salina Cruz, Oax., justamen
te en ese orden.

Al inicio de la incorporacidén formal del laboratorio central en la orga-
nizacién del Instituto Nacional de la Pesca, se contaba con una plantilla de -
siete profesionistas y técnicos; hoy en dia la plantilla consta de 23 de éstos
entre los que predominan los ingenieros bioquimicos, quimicos, oceandlogos y -
técnicos pesqueros.

OBJETIVOS

El objetivo general del &rea es desarrollar las investigaciones especializadas,
orientadas a la optimizacidén de los sistemas actuales de manipulacidén y pre-—-
servacién de las capturas a bordo y en tierra de las pesquerias potenciales y
subexplotadas. Los objetivos particulares son los siguientes:

Realizar los estudios técnico-econémicos que permitan evaluar el compor-
tamiento operacional de las plantas industriales, detectando las necesidades -
tecnolégicas y de control de calidad reales de la industria para plantear la -
solucidén de las mismas.

Ejecutar, mediante la experimentacidn a pequefia escala, las investigacio
nes especializadas para la obtencidén de nuevos productos y presentaciones para

el consumo humano.

Optimizar, mediante la experimentacién a pequeiia escala, los procesos -
tecnoldégicos utilizados actualmente.

Realizar estudios de factibilidad técnico-econdmica de los procesos expe
rimentados y optimizados.

Establecer las especificaciones de las normas técnicas de los productos
pesqueros frescos y elaborados de importancia comercial, mediante actividades

analisticas y de evaluacidén industrial.

Asesorar técnicamente al sector pesquero sobre manejo, procesamiento, —-—
procedimientos analiticos control de calidad y normas de productos pesqueros.

Los proyectos principales realizados en el area son:

1. Desarrollo de productos de anchoveta en forma de pastas y obtencidn
de productos salados.

2. Utilizacién de anchoveta para consumo humano. TCP/MEX/2203/FAO.
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3. Aprovechamiento integral de la fauna de acompafiamiento del camardn.

4. Obtencidn de pulpa normalizada de la fauna de acompafiamiento del cama-
rén.

5. Aprovechamiento integral de la langostilla.

6. Desarrollo y promocidén de procesos de conservacidn por escabeches pa-
ra el aprovechamiento de recursos pesqueros potenciales.

7. Optimizacién y promocidn de procesos tecnoldgicos para el salado y se
co-salado de productos de escama.

8. Optimizacidén y promocién de procesos tecnoldgicos para el aprovecha-
miento integral del tiburdn.

9. Aprovechamiento integral de algas marinas.

10. Desarrollo de productos seco-salados, ahumados y enlatados a partir -
de calamar gigante.

11. Determinacidén de los parémetros de composicidén quimica y de calidad -
en especies de escama.

12. Normalizacidén y control de calidad.

RESULTADOS

Los resultados de los proyectos de investigacidn realizados por especies, em—-—
pezando por aquellas que por su importancia han sido estudiadas exhaustivamen-
te son lcs siguientes:

Sardina y anchoveta

Por su aportacidn en términos de peso vivo, las pesquerias de sardina y ancho-
veta son muy importantes, representando en conjunto més del 50 por ciento de --
la captura total; desafortunadamente el destinc de estas capturas estd enfoca-
do,casi en su tctalidad, hacia la reduccidn, siendo un porcentaje minimo de
éstas la destinada al consumo humano directo. Estas especies representan desde
el punto de vista tecnolégico, materia prima muy valiosa para la elzboracidén -
de diversas presentacicnes para el consumo humano directo.

Dada su utilizacidn actual, el disefic del experimento contempld desde-
el manejo y la conservacidén a bordo y en tierra de los elementos fundamentales
para asegurar la calidad que requierm cualquier recurso o materia prima que --
va a destinarse al consumo humano, determindndose la composicidén quimica y su-
variacidn a través de ciclos anuales, asi como su comportamiento desde el pun-—
to de vista bioquimicc; finalmente, en la etapa de procesamiento y control de-
calidad, se experimentan tanto a nivel laboratorio como planta piloto, 10 pro-
ductos para el consumo humano, haciando énfasis en la utilizacidén de envases—-—
no tradicionales en México como son el vidrio, el aluminio abrefacil, los plas
ticos termoformados y los envases flexibles estirilizables.

Es importante mencionar que en este proyecte estuvieron involucrados or-



ganismos internacionales de apoyo técnico como la Agencia Japonesa de Coope-—
racién Internacional en sus inicios y el proyecto MEX/PNUD/FAO en los afios -
de 1983 a 1984, y actualmente los Laboratorios Nacionales de Fomento Indus-
trial a nivel nacional.

Los estudios realizados comprenden los siguientes aspectos:
- Composicién quimica y variacidn estacional.

- Experimentacién de tres métodos de manejo y conservacién a bordo y -
en tierra.

- Procesamiento de sardina y anchoveta para obtener los siguientes pro
ductos: Enlatados en aceite, ahumado en aceite, tomate y mostaza. Pa
té de anchoveta en dos presentaciones. Paté de sardina en dos presen
taciones. Anchoveta salada tipo Mediterraneo. Pulpa de anchoveta,y -
AMnchoveta fresco-congelada en seis presentaciones.

~ Definicién de los requisitos de calidad de los productos experimenta
dos.

- Estudios de factibilidad econdémica de las presentaciones enlatadas,-
salada y pate de anchoveta.

Estos pryectos -han genrado 22 informes técnicos y publicaciones (Ane--
xo 1).

Atin

La pesqueria de atlin se encuentra entre las mas importantes por su aporta---
cidn en términos de peso vivo y su proyeccidén econdémica. Esta especie se des
tina fundamentalmente a la congelacién y al enlatado; el enfoque principal -
de este estudio fue el de evaluar nuevas presentaciones y alternativas de co
mercializacién para el mercado nacional, como el congelado y el escabeche en
envases no tradicionales en México tales como el vidrio.

Este proyecto se encuentra involucrade en el estudio que para envases -
se estd efectuando por contrato con los Laboratorios Nacionales de Fomento In
dustrial.

Los estudios realizados a este respecto comprenden los siguientes espec
tos:
- Composicidén quimica.

- Procesamiento de atiin para obtener los siguientes productos: atin con
gelado en rodajas, escabeche en atin y paté de atin.

Los resultados de este trabajo se encuentran contenidos en dos informes
técnicos y una tesis profesional {Anexo 2).
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Langostilla

La langostilla es un recurso catalogado como potencial; estudios realizados por
el propio lnstituto Nacionzl de la Pesca, asi como por investigadcres extranje

ros, estiman una biomasa considerable Y con buenas perspectivas para su explo-

tacién, sin menoscabar el recurso.

Dada la similitud de este recurso con el krill antartico, pesqueria ya -
establiecida con fines comerciales por algunos paises comc Rusia, Polonia y Ja-
pén, se disefi6 el experimento en base a la metodologia usada en estos paises,-
iniciandc la experimentacién desde el manejo y conservacidén de la langosiilia-
a bordo y en tierra, y la composicidén quimica del recurso. A la fecha, los re-
sultados logrados no muestran perspectivas alentadoras para la cbtencién del -
precductos para el censume humsnc directo, en cambio son prometedores como pro

ductos para usc industrial como la quitina, quitosén y colorantes de grado alz
menticio.

Los estudios realizados comprenden los siguientes aspectos:
- Composicién quimica y variacién estacional

- Experimentacién de tres métodos de manejo y conservacién a bordo y en
tierra.

- Procesamiento de langostilla para la obtencidén de los siguientes pro-
ductos: pasta de langostilla, harina de langostilla integral, harina de ian--
gostilla proteica, colorantes y quitina.

Los resultados de estas investigaciones se encuentran contenidos en tres
informes técnicos y una tesis de maestiria (Anexo 3).

Actualmente, el Centro de Investigaciones y Estudios Avanzados del Ins-
tituto Politécnico Nacional, realiza investigaciones para la obtencién de pro
ductos de alta especifidad para uso en la alimentacién animal y de alto valor
industrial a partir de la harina de langostilla y la quitina obtenida en la -
unidad de La Paz, B.C.S.

Fauna de acompafiamiento del camardn

La importancia de la fauna de acompafiamiento se encuentra intimamente relacio
nada con las capturas de camarén y representa un recurso potencial estimable
para su utilizacién industrial.

El enfoque principal dado a la investigacidén sobre la fauna de acompafia
miento del camarén ha sido, en primera instancia, el conocimiento de su com-
portamiento en espacio y tiempo en las tres areas circunscritas a la influen—
cia de los Centros Regionales de Investigacién Pesquera donde se realizan es-
tos estudios y los cuales son: Tampico, Tamps., Salina Cruz, Oax., y Ciudad -
del Carmen, Camp. , dado el alto grado de heterogeneidad que presenta el re—-
curso.

Los estudios realizados comprenden los siguientes aspectos:

- Composicién, por especies, en las &areas dec estudio.
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- Compusicidén quimica de las especies predominantes de la fauna de acom-
pafiamiento del camarén.

- Experimentacién de tres métodos de manejo y conservacidén a bordo y en-
tierra.

— Procesamiento de la fauna de acompafiamiento del camardén para la obten-
cidén de pulpas de pescado.

- Composicién quimica de las pulpas de pescado.

- Manejo y comportamiento de las pulpas de pescado en medios controlados
de conservacidn.

— Normalizacidén de la pulpa de pescadc.

- Procesamiento de la pulpa de pescadc para la obtencidn de los siguien-
tes productos:

Pulpa de pescado congelada
Botanas

Seco-salados

Porciones congeladas
Embutidos

Surimi

Los resultados de estas investigaciones se encuentran contenidos en 12 -
informes técnicos y publicaciones (Anexo 4).

Normalizacion de productos pesqueros

Este proyecto se realiza interinstitucionalmente a nivel central, aln cuando -
su esfera de influencia involucra a todas las unidades del area, al namero de-
productos experimentados y a los producidos y comercializados por el sector in
dustrial.

Los estudios realizados en este rubro comprenden:

La determinacién de los parametros sanitarios y de calidad que deben --
ser medidos para asegurar la excelencia y la homogeneidad que debe tener todo
producto pesquero fresco o elaborado que se destine al consumo humano.

Los resultados de este proyecto se encuentran contenidos en 27 antepro-
yectos de normas realizados a nivel central, estos anteproyectos son evalua--
dos por un comité técnico integrado por representantes de todas las dependen-
cias e instituciones oficiales involucradas, asi como de la industria, y fi--
nalmente se oficiliza por la instancia correspondiente (Anexo 5).

Actualmente, el Instituto Nacional de la Pescs, por medio de la Subdi--
reccién de Tecnologia de Alimentocs ejerce para este afio de 1987 la presiden--
cia del Comité Consultivo de Normalizacidn de Productos Pesqueros.

Paralelamente a estos proyectos de cobertura nacional el area ha traba
jado con otros recursos, cubriendo los aspectos de:
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- Composicién quimica
« Manejo y conservacién a bordo

= Procesamiento y control de calidad

Definicién de parémetros de sanidad y calidad

Los resultados de estos estudios se encuentran contenidos en 14 informes
técnicos y publicaciones (Anexo 6).

Finalmente y para concluir, es fundamental dejar asentado la importante-
labor colateral que se realliza en todas y cada una de las unidades que forman-
el area, en el servicio de apoyo y asesoria técnica y analitica que se propor-
ciona al sector pesquero. Cabe mencionar que esta actividad es la que ha logra
do en gran medida nuestro acercamiento con el sector productivo, pues son cada
vez mids frecuentes los requerimientos del sector hacia nosotros para la solu-
cién de problemas como el mane jo, conservacién, procesamiento, control de cali
dad y normalizacién de materias primas, insumos, ingredientes, productos 1nter
medios y productos terminados.

ANEXOS

ANEXO 1. INFORMES TECNICOS Y PUBLICACIONES DE SARDINA Y ANCHOVETA

Informes técnicos

~ Sardinas monterrey: enfriamiento a bordo, dafios durante la descarga, -
vida de almacenamiento en tierra.Jorge G. Jensen, H. Vazquez Noveca, J.
M. Green.

- Sardinas monterrey: manejo en tierra, transporte de sardinas ccrtadas
a Ensenada. J.G. Jensen, H. Vizquez Novoa y J.M. Green.

- Experiencias a pequefia escala con anchoveta entera: el efecto del en-
friamiento répido y de un retraso de ocho horas en la calidad de la -
anchoveta entera. Almacenamiento en estanques con agua del mar con —-
hielo (AMH) y en cajas con hielo de la anchoveta entera. J. Camacho A.,
J.G. Jensen, J. Luna F., J. Bautista A. y J.M. Green.

- Experiencias a pequefia escala con anchoveta entera y cortada sobre: el
efecto del enfriamiento rdpido y de un retraso de ocho horas en la ca
lidad de la anchoveta cortada. Almacenamiento en cajas con hielo y en
estanques con agua del mar con hielo (AMH) de anchovetas cortadas. Al
macenamiento congelado de anchovetas enteras y cortadas. J.G. Jensen,
F. Teutscher, J. Camacho A., J.M. Green, J. Luna F. ¥y J. Bautista A.

- Experiencia a pequefia escala con anchoveta: vida de almacenamiento del
pescado entero y cortado en AMH; enfriamiento répido a bordec. J.G. Jen
sen, J.M. Green. J. Camacho A., J. Luna F., J. Bautista A.



Productividad y calidad de materia prima en la industria enlatadora.
J. G. Jensen y J. Camacho A.

Manejo de anchovetas a bordo en contenedores AMH 'champafia". J. G. Jen
sen y J. Camacho A.

Estudios experimentales sobre conservacidén de anchoveta a bordo y su -
vida de almacenamiento en tierra. J.G. Jensen. J. Camacho A., F. Teuts
cher, J.M. Green, J. Bautista A. y J. Luna.

Proyecto piloto de conservacidén de anchoveta para consumo humano. Esca
la industrial. J. G. Jensen y J. Camacho A.

Proyecto piloto de conservacidén de sardinas para consumo humano. Esca-
la industrial. J. G. Jensen y J. Camacho A.

Proyecto piloto de conservacién de sardinas para consumo humano. Esca-
la industrial. J. G. Jensen y J. Camacho A.

Elaboracidén de pasta de anchoveta. Green 0. J.M.
Analisis quimico y microbiolégico de muestras de harina de pescado pro

ducidas en las principales plantas de la Repiblica Mexicana. Ménica --
del Carmen Durén Rocha.

Manejo de especies pelédgicas pequefias a bordo y en tierra.

Manejo a bordo y en tierra de las sardinas monterrey del Golfo de Ca-
lifornia. J.M. Green, H. Vazquez Novoa, J.G. Jensen.

Analisis del proceso de enlatado de sardina. H. Vazquez Novoa.

Enlatado de sardina en Guaymas. H. Vazquez Novoa.

Salado de sardina. H. Vazquez Novoa.

Estudio preliminar del aprovechamiento de la anchoveta fresca-congela-
da para consumo humano directo. I. Prieto M., J. Camacho A.

Utilizacidén de anchoveta para consumo humano. Reporte final del Pro-
yecto TCP/MEX/2203-1 (1979).

Estudio tecnoeconémico de la planta procesadora de paté de anchoveta.
Informe MEX/PNUD/FAO.

Estudio tecnoeconémico de la planta procesadora de anchoveta ahumada -
enlatada en aceite. Informe MEX/PNUD/ FAO.

Estudio tecnoecndmico de la anchoveta salada estilo mediterréneo. In-
forme MEX/PNUD/FAO.

Estudio tecnoecndémico de la anchoveta salada estilo mediterréneo. In-
forme MEX/PNUD/FAO.
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INFORMES TECNICOS Y PUBLICACIONES DE ATUN.

Escabeche de atGn. M.L. Diaz, D. Hernindez H., A. Gallardo N., V. Cas-
tro E.

Avance sobre elaboracidén de paté de atin. Eernesto Osuna Osuna.

Programa educativo para introducir el pescado a los habitos alimenta—-

rios de un grupo de poblacidn urbana. Castro E. Verdnica (Tesis).

ANEXO 3.

Informes

INFORMES TECNICOS Y PUBLICACIONES DE LANGOSTILLA.

técnicos

- Lopez G.J.A., Meana S.E. Sinopsis del recurso langostilla (Pleuronco-
des planipes) en el noroeste del Pacifico.

- Munguia V.M. Experimentos de manejo y conservacién de langostilla ——-
Pleuroncodes planipes, por tres métodos.

-~ Diaz L.M. Colorantes de langostilla Pleuroncodes planipes.

-~ Gallardo N.Y. Aprovechamiento integral de la langostilla (Pleuroncodes
planipes, Stimpson). México, D.F. 19.

ANEXO 4.

INFORMES TECNICOS Y PUBLICACIONES DE FAUNA DE ACOMPANAMIENTO DEL
CAMARON.

. Serie Tecnoldbgico # 16

Primer avance técnico para la utilizacién de la fauna de acompafiamien—
to del camardn en la elaboracién de alimentos para consumo humano (1978}.

Grande V.J.M., Diaz L.M.L. Situacidn actual y perspectivas de utilizae-
cidén de la fauna de acompafiamiento del camardn (1981).

Coria, S.E. Elaboracién de tortas saladas a partir de la fauna de acom
pafiamiento del camarén (1979).

Cruz A.E. Elaboracién de tortas saladas a partir de la fauna de acompa
fiamiento del camarén. (1979).

Young, R.H., Coria S.E., Cruz A.E., Romero, J.M. Estudios sobre la uti

lizacién de la fauna de acompafiamiento del camarén para alimento huma-
no.

Coria S.E., Cruz, A.E., Young, R.H. Desarrollo y aceptabilidad de pro-
ductos salados deshidratados de pescado preparado a partir de la fauna
na de acompafiamiento del camarén.
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ANEXO

5.

Casales F. J., Meana, S.E., Cézares B.F. Elaboracién de botanas de fau
na de acompafiamiento del camarén y calamar.

Bojorquez K.L. 1987. Avance Bsobre normalizacién de la pulpa de pescado
de la fauna de acompafiamiento del eamardén de la zona.

Corripio C.E. Aspectos bictecnoldgicos de la fauna de acompafiamiento -
del camarén en el noreste del Golfe de México.

Hernadndez G.R. Aspectos biotecnoldégicos de la fauna de acompafiamiento
del camarén en Campeche.

Efectos de diversos aditivos en 1as caracteristicas fisico-quimicas ¥y
sensorial s de la pulpa de la fauna de acompafiamiento del camarén {Te-
sis). Bertha A. Ramirez, 1985.

Elaboracién de croquetas de pescado. Jiménez M.G., Diaz L.M.L.

ANTEPROYECTOS DE NORMAS

Calamares en su tinta

Calamares en salmuera

Calamares a la ranchera

Atin en salsa de tomate

Mejillones en escabeche

Caracol de mar en salmuera*

Abulén en salmuera*

Almeja en salmuera*

Calamar fresco refrigerado**

Ostién en su concha**

Filete de pescado fresco refrigerado ##
Filete de bagre de agua dulce fresco-refrigerado**
Trozos de pulpo en salmuera enlatado
Trucha fresca refrigerada

Ostién ahumado enlatado en aceite

Camarén al mojo de ajo
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- Pulpo fresco refrigerado

- Pulpo fresco congelado**

- Pescado seco-salado

- Pulpo en su tinta enlatado*
- Pescado en salsa de tomate
~ Atin en salsa de tomate

- Atdn en salmuera

~ Zamburifias en salsa de tomate
- Aleta de tiburén

- Langosta congelada*

- Pescado ahumado

* Normas estructuradas en el Instituto Nacional de la Pesca y oficiali-
zadas,

** Normas oficializadas en las que el Instituto Nacional de la Pesca par
ticipé en la evaluacién y firma.

Las deméds normas estan en evaluacién y fueron estructuradas en el Ins
tituto Nacional de la Pesca.

6. INFORMES TECNICOS Y PUBLICACIONES DE OTROS RECURSOS.

- Utilizacidén del recurso pesquero de baja comercializacién a través -
del enlatado en forma de paté (Tesis profesional, ENCB, IPN), México,
1978.

- Serie Tecnoldgica # 19
Elaboracién de hamburguesas de pescado.
José M. Green 0., J. Camacho A., J. Bautista A., Yoshimobu Shiratori.

- Grado de frescura del pescado consumido en el Distrito Federal.
Hernandez H.D., Rodriguez C.R. Serie de informacidén. INP/ DI: 187.

- Salado de tiburédn.
Diaz L.M.L., Green 0.J.M., Sanui T. Serie de informacién. INP/SI:195.

- Instructivo para la elaboracidn de salchicha de pescado.
Diaz L.M.L., Green, 0.J.M. et al. Serie de informacidén. INP/SI:111.

- Instructivo para la elaboracidén de salsas de pescado.
Casales F.J.R. Serie de informacién. INP/SI:181, 1976.
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Instructivo para el ahumado del ¢stidn.
Camacho A.J.A., Rodriguez C.R., Sanui T. INP/SI: 182, 1976.

Analisis bromatoldgico de las especies principales de los embalses me-
xicanos. Dfiaz L.M.L., Lépez S.F.

Nuevos productos elaborados con especies dulceacuicolas.
Jiménez M.G., Diaz L.M.L.

Elaboracién de salsas de anchoveta. Hernandez G.R.

Elaboracién de hidrolizados de lacha (Brevoortia guntheri) para consu-
mo humano. México, D.F. Tesis profesional, 1977.

Elaboracién de salsas de pescado.
Casales F.J.R. México, D.F. Tesis profesional.

Calamar enlatado en Guaymas.
H. Vazquez Novoa.

Manejo y aprovechamiento del calamar gigante (Dosidicus gigas).
H. Vazquez Novoa.



LA INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO EN LA
FASE DE CAPTURAS EN EL PERIODO 1977 19

INe, José Manuer GranDe VibaL *

ANTECEDENTES

La investigacidn cientifica que realizaba el Instituto Nacional de Investiga-
ciones Biolégico-Pesqueras (INIBP) desde su creacidn en 1962, estaba orienta-
da hacia el conocimiento de los aspectos bioldgico-pesqueros de los recursos—
sujetos a explotacién comercial. En términos generales podemos decir que du—-
rante el periodo 1962-1970, las acciones que se realizaron sobre tecnologia -
de capturas se caracterizaban por ser esporddicas y de caracter descriptivo de
los artes y métodos de pesca utilizados en algunas pesquerias comerciales.

Durante este periodo se incorporé un grupo de técnicos pesqueros a dife
rentes proyectos de investigacidén bioldégico-pesqueros. La orientacidén técnica
des este personal marcé la pauta para que se iniciara un cambic estructural -
en las actividades biolégico-pesqueras, incorporando cada vez mas informacién
técnica sobre los artes y métodos de pesca asociados a los recursos pesqueros
bajo estudio.

A pesar de lo anterior, no existia una estructura formal dentro del INI
BP dedicada a planear, programar y dirigir estudios técnicos relativos a los-
artes y métodos de pesca, embarcaciones pesqueras, equipos y accesorios pes—-
queros, técnicas de captura, etc.

En 1971, el INIBP se transformd en el actual Instituto Nacional de la -
Pesca (INP) y se cred el Departamento de Embarcaciones, Equipos, Artes y Métodos de ———
Pesca (DEEAMP) con sede en el puerto de Veracruz, Ver. El propésito fundamen-
tal de este Departamento consistia en efectuar estudios técnicos especializa-
dos de pesca experimental, de tal forma que los resultados fuesen de aplica--
cién directa al sector productivo.

Los trabajos més sobresalientes fueron:

1. La introduccién de las almadrabas en las pesquerias menores del es-
tado de Veracruz.

2, La experimentacién de trampas de diversos disefios para la captura de
especies de escama en el Caribe.

3. La experimentacidn del palangre tiburonerc frente a las costas de Ve
racruz.

4. La experimentacidén de redes agalleras para robalo en Veracruz.

* SUBDIRECTOR DE TECNOLOGIA DE CAPTURAS, I.N.P.



Las acciones mencionadas se concentraban principalmente al estado de Ve-
racruz y no se atendian adecuadamente los problemas que se presentaban en el -
resto del pais.

A nivel central y a través de la jefatura de Centros de Promocidn Pesque
ra, el suscrito propuso las siguientes acciones:

1. Realizar un programa nacional para ampliar la cobertura del Departa--
mento de equipos, embarcaciones, métodes y artes de pesca,

2. Realizar un programa de trabajo para la elaboracién de un Catalogo -
Nacional de Artes y Métodes de Pesca

3. Realizar un Curso de nivelacién técnica sobre artes y métodos de pes
ca.

4. Divulgar diversos aspectos técnicos sobre el disefio, construecibn y -
operacién de artes de pesca entre el personal adscrito a los Centros-
de Promocidén Pesquera.

De lo anteriormente propuesto, se cumplieron de manera satisfactoria las
acciones de divulgacién técnica y el eurso de nivelacidén técnica, el cual se -
realizé en noviembre de 1973. El programa nacional de trabajo para el DEEAMP,-
aunque no fue rechazado, tampoco se puso en ejecucién. El catalogo nacionel de
artes de pesca se inicié a través del personal técnico de los Centros de Promo
cién Pesquera y, lamentablemente, sélo se logré un documento parcial relativo
a las trampas y nasas.

Es de especial relevancia destacar que durante el periodo 1971-1976 se -
capacité a un niimero considerable de técnicos pesqueros de Japén (pesca coste=~
ra), Alemania (pesca de errastre), Espafia (pesca de arrastre y procesamiento),
PerG (pesca de cerco) y Chile (ingenierfia pesquera). Se considera que este pe-
riodo fue decisive para fortalecer la capacidad profesional de los téecnicos —-—
pesqueros y ademds, permitid ganar experiencia de campo en las pesquerias na--
cionales y extranjeras.,

Paralelamente, en el sector de Educacién Pesquera, la Direccidén General-
de Ciencia y Tecnologia del Mar (DGCTM) estructurdé un programa de estudios ver
tical que se iniciaba en la Secundaria Pesquera, de donde egresan obreros cali
ficados; continuaba con la preparatoria, formando técnicos en diversas especia
lidades de la pesca, la acuacultura y la construccidén naval. El nivel de licen
ciatura (Ingenieria Pesquera), se inicié en la Universidad Autdénoma de Nayarit
en 1974 y posteriormente se instrumenté en el Instituto Tecnolégico de Pesca -
de Veracruz.

La estructura organica del INP, asi como la capacidad real del grupa téc
nico eran congruentes entre si y ya se empezaba a sentir la necesidad de cre—-—
cer y fortalecer el &area tecnolégica. En 1977, la estructura orgénica del INP-
considerd la creacidn de un area de investigacién tecnoldgica con rango de sub
direccidn. Esta situacién permitié que la actividad tecnolégica quedara inte--
grada formalmente y que el personal técnico adscrito a proyectos biolégico-pes
queros se reclutara en la Divisién de Tecnologia de Capturas. El grupo de tra-
bajo se reforzd con la incorporacién de 10 ingenieros pesqueras egresados de -
la Universidad Autdénoma de Nayarit.
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La Subdireccidén de Investigaciones Tecnolbgicas (SIT), quedé integrada -
también por la Divisiédn de Tecnologia de Procesamiento de Productos Pesque
ros, la cual existia desde 1965 como Departamento de Tecnologia de Productos -
Pesqueros. Con el propésito de definir el campo de accién de la creacién de la
SIT y de sus divisiones técnicas, se elabord un documento de distribucidn in--
terna sobre los objetivos, funciones y lineamientos generales de trabajo.

Finalmente, y debido a la reestructuracién del Instituto Nacional de la -
Pesca, a raiz del Decreto Oficial de Desconcentracién del 6 de febrero de 1984,
el 4rea de investigacidén tecnolégica del nivel central se fortalecid al crear-
se la Divisidén de Investigacién y Desarrollo Tecnolégico con las Subdireccio-
nes de Tecnologfa de Capturas y Tecnologia de procesos.

Esta organizacidn, aunque tiene una mayor jerarquia administrativa a ni-
vel central, requiere de los apoyos técnico-administrativos necesarios para --
realizar sus funciones y cumplir adecuadamente con los objetivos definidos en-
el Programa Nacional de Investigacién y Tecnologia Pesqueras.

CAMPO DE ACCION (Descripcién del sistema pesquero)

En un sentido amplio, la tecnologia de captura comprende todos los medios, he-
rramientas y dispositivos asi como las operaciones relativas a la '"caza" o cap
tura de peces en su ambiente natural, y a la captura o '"cosecha" de peces en -
vivero. En este contexto, el término "pez" denota a todos los animales y -
plantas maritimas y fluviales que son objeto de utilizacién o interés por par-
te del hombre.

En consecuencia, la tecnologia de capturas se ocupa del equipo y los mé-
todos de pesca, de las caracteristicas técnicas de las embarcaciones, asi como
también de una gran variedad de factores biolégicos y ambientales ¥ sus rela—-
ciones reciprocas, los cuales influyen en la vulnerabilidad y accesibilidad de
los peces al sistema de captura.

Definicién del sistema

Existe una gran variedad de enfoques sistematicos para abordar el estudio cien
tifico-tecnolégico de las pesquerias comerciales; uno de los mas esquematlcos—
¥y representativos es el de Gardner, E.K. (1970), el cual define al sistema pes
quero conforme a la figura 1. -

Una descripcién general de un sistema pesquero indica que los principa--
les componentes son: el recurso, la actividad de la pesqueria ¥y los consumido-
res. La mano de obra y el capital complementan el sistema, y el medio ambiente
influye directamente en el recurso y determina ademds, las condiciones bajo --
las cuales operan las flotas pesqueras.

Los peces provenientes del recurso mediante una accién directa de las -
flotas pasan a través de la pesqueria, en donde se transforman en diversos—
productos pesqueros, los que a través de la comercializacién llegan hasta los
consumidores; frecuentemente un grupo selecto de especies de alta calidad se—
comercializa directamente en fresco.
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El capital proviene de los consumidores, de una institucién bancaria o -
del gobierno. Se convierte en un catalizador de la actividad pesquera y poste-
riormente regresa a las instituciones bancarias para liquidar intereses sobre-
la inversién y, en ocasiones, para apoyar actividades conexas a la propia acti-
vidad pesquera.

La mano de obra que participa en los diferentes niveles complementa la -
actividad pesquera y la regula. Los individuos pueden entrar o salir de la pes-
queria. Los flujos de operaciédn, generalmente, sufren demoras o interferencias
Y se regulan mediante cadenas de retroalimentacién.

El marco conceptual expuesto ubica a la investigacién y desarrollo tecno
légico dentro del componente definido como la actividad pesquera (pesquerias),
cuyo campo de accién incluye las flotas pesqueras y las plantas industriales,-
considerados ambos como los medios de produccién de la actividad. Dentro de es
te &mbito de accién, los esfuerzos se deben orientar dependiendo del tipo de-~
oreracién y del nivel y grado de responsabilidad que tienen los individuos den
tro del sistema pesquero, desde un.modesto pescador, patrén de pesca y/o moto-
rista hasta los jefes y superintendentes de flota. Posteriormente, se estable
ce la interrelacién horizontal con el personal equivalente de las plantas in--
dustriales. Por lo anterior, los esfuerzos se deben orientar a la toma de deci
ciones relativas a la ejecucién técnica.

Fases de una pesqueria

Independientemente de la caracterizacidn tedrica que se utilice del sistema —-
pesquero, es impertante definir que cualquier pesqueria comercial depende de -
la explotacién de un determinado recurso natural renovable y que ademds, el-
grado o nivel de explotacién depende del nivel de consumo de productos pesque-
ros disponibles en el mercado.

Entre estas dos roblaciones, de peces Yy de consumidores, se realizan una -
serie de actividades que caracterizan las principales fases ¢ etapas de las —-
pesquerias comerciales. La figura 2 ilustra las principales fases en forma —-
muy esquemética, en donde se destaca como fase ‘determinante del ciclo de cual-
quier pesqueria, la fase dec captura. Después de ésta, es posible contiruar con
el flujo operativo dentro del ciclo descrito.

La importancia de la fase de captura resulta evidente, por lo que el —-
Instituto Nacional dec la Pesca le ha asignado una alta prioridad dentiro del -
Programa Nacional de Investigacién y Tecnologia Pesquera.

LINEAS DE INVESTIGACION

La investigacidn y desarrollo tecnolégico de los procesos de captura cosntitu
yen un amplio campo de accidn, si consideramos que existen interacciones fisi
co-mecénicas entre los artes de pesca ¥y las embarcaciones que las utilizan, -
asi como las interacciones entre el arte de pesca-el recurso sujeto a explota-
cidn con el medio ambiente ¥y, finalmente, los efectos producidos por la expe-
riencia, habilidad y capacitacién de las tripulaciones (patrones y pescadores)
en el proceso de capturar un determinado recurso.
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FIG. 2 FASES PRINCIPALES EN LAS PESQUERIAS COMERCIALES
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La figura 3 describe las principales flotas pesqueras que operan en las-
pesquerias comerciales de ambos litorales y la figura 4 esquematiza las princi
pales lineas de investigacién en el &area de la tecnologia de capturas que nor-
man y marcan la pauta para la ejecucién de los diferentes proyectos de investi
gacién y desarrollo tecnoldgico en el Instituto Nacional de la Pesca.

Los medios directos de captura comprenden las embarcaciones, artes, equi
pos auxiliares e instrumentacién que se combinan para formar unidades pesque--
ras operativas, cuyas caracteristicas de disefio y funcionamiento varian segin-
las necesidades especificas.

Tecnologia de artes de pesca

Los artes de pesca constituyen uno de los principales y mas complejos temas de
estudio, ya que existen muchos tipos en diversas variantes y para una gran va-
riedad de usos de acuerdo con su evolucidn a lo largo del tiempo en diferen--
tes partes del mundo. Debido a que en la actualidad se estén usando practica--
mente todos los tipos basicos de artes de pesca, el desarrollo de un tipo de -
arte completamente nuevo, seria una tarea enorme que requeriria el empleo de -
procesos de tecnologia avanzada y costosa, los cuales sélo podrian realizar -
instituciones de investigacién bien establecidas y sdélidamente financiadas.

En consecuencia, los trabajos de investigacidén y desarrocllo que deben --
realizarse en el ambito de la tecnologia de capturas, atafien a la evaluacidn,
optimizacidn, transferencia y/o adaptacidén de artes de pesca desarrollados y -
probados en otros paises, con el propbésito de satisfacer tanto las necesidades
como los requerimientos nacionales.

Esta tarea requiere la identificacidn, evaluacidn y seleccidn de artes,-
materiales o elementos empleados con éxito en otras pesquerias ya estableci--
das, su adaptacidén a las necesidades y condiciones locales, la pesca compara-
tiva y la verificacién del rendimiento o eficiencia asi como también la de--
terminacién de las posibilidades de optimizar su eficiencia de captura en -
relacién con los artes y métodos de pesca tradicionales. Si se comprueba que-
su eficacia es superior, entonces se procederd a una demostracién de tipo co-
mercial y a su introduccién en la pesqueria (Fig. 4).

La seleccidén de un método de pesca apropiado y aceptado para fines y --
condiciones determinados dependen no s6lo de una mayor eficiencia de captura,
sino también de otros factores como son la posibilidad de incorporarlo a las
actividades y embarcaciones existentes, la necesidad de modificarlo sustan--
cialmente, las repercusiones en las poblaciones de peces, la viabilidad econdé

mica de operacidn y el grado en que afecte al empleo y las estructuras socia-
les.

Uno de los aspectos précticos mas importantes es la seleccién de los ar
tes de pesca, los materiales y sus componentes. No es posible que los tecndlo
gos pesqueros se ocupen del desarrollo de materiales nuevos, pero si pueden -
influir en las innovaciones de éstos mediante el asesoramiento a los fabrican
tes. Las pruebas de laboratorio sobre las propiedades fisicas y quimicas de -
los materiales deberan limitarse a lo absolutamente esencial para fines préac—
ticos y dejar que las instituciones especializadas, como por ejemplo, los ins
titutos textiles, realicen esta etapa de la investigacidén y desarrollo de ma-
teriales. ’
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Las pruebas de eficiencia préictica en condiciones de pesca son verdadera
mente importantes, ya que, por ejemplo, la experiencia ha demostrado que el --
rendimiento, resistencia y duracién de las fibras naturales y sintéticas em—-—
pleadas en los hilos, redes y cabos, dependen del clima, las condiciones del -
fondo, la captura de acompafiamiento, los métodos de conservacién y el uso dia-
rio, asi como el que la calidad de un mismo producto puede variar segin el fa-
bricante. Es de suma importancia que se utilicen para mayor beneficic econémi-
co los materiales locales. En el caso de las fibras naturales, su proteccidn -
contra la descomposicidén es esencial en la mayoria de los casos.

Tecnologia de buques pesqueros

Los buques pesqueros son un elemento fundamental en las operaciones de pesca. -
Sus dimensiones, sistema de propulsién, comportamiento en altamar, disposicidn
de la cubierta, equipo auxiliar, capacidad de la bodega, asi como su régimen -
de operacidén determinan su eficiencia como plataforma pesquera. Aungue los --
tecnélogos pesqueros no disefian las embarcaciones, desempefian un papel sumamen
te importante, al proporcionar al armador, proyectista y constructor, datos so
bre los métodos y condiciones de la pesca a que se destinari dicha embarcacidn.
Estos datos incluyen, segin el caso, los requisitcs con respecto a la capaci-
dad de arrastre, velocidad, maniobrabilidad, navegabilidad, radio de operacién,
suministros de energia a la maquinaria auxiliar y especificaciones de ésta, —-
disposicién de la cubierta, dimensién y posicién de superestructuras, disposi-
cidén de la caseta de gobier o, instrumental de navegacién y de otro tipo, etc.

Evidentemente, es esencial disefiar de manera adecuada, la disposicién --
de los equipos en la embarcacidn, incluyendc la especificacidén y posicidén de -
superestructuras, mastiles, botavaras, pescantes, maguinaria auxiliar y ademés,
instalaciones de pesca con el fin de proporcionar el equipo necesario y espa-
cio éptimo para realizar las faenas para el manejo del arte de pesca y de la -
captura en la cubierta del barco.

Ademas de selecciocnar el tipo de winche, cabezal, cobradores de redes, -
palangres, etc., mas apropiados para las condiciones locales, el tecnélogo —---
pesquero puede verse en la necesidad de modificar los equipos existentes para-
que respondan mejor a requisitos especiales, o bien elaborar un disefio y bus--
car opciones de fabricacidén nacional.

Para lograr un desarrollo sistematico es preciso controlar las caracte--
risticas de funcionamiento de las embarcacicnes de pesca, sus sistemas de pro-
pulsién, la disposicidn de cubiertas y maquinarias, las cualidades de navega--
cién, maniobrabilidad, economia operativa, etc. Los datos recopilados (de esta
manera) son imprescindibles para el perfeccionamiento, y también sirven para--
asesorar a los pescadores sobre la forma en que pueden obtener el méximo pro--
vecho de un determinado buque pesquero.

Técnicas y operaciones pesqueras

En la seleccidén del sistema mas eficiente para explotar una determinada pobla-
cién de peces en una serie de condiciones dadas, no sélo participan factores -
relativos a la eficiencia de una técnica de pesca en particular, utilizando --
un tipo especifico de embarcacién sino también factores econdémicos, geografi--
cos y socioldgicos. Ademds, se deben considerar las inversiones de capital y -
los gastos de operacidn en funcién al valor de la captura esperada, la dispo--



nibilidad de mano de obra competente e infraestructura de apoyo o bien, las --
posibilidades de desarrollarlas, asi como las repercusiones sobre otras pesque
rias donde se explotan los mismos recursos y en otras poblaciones de peces que
comparten el mismo hébitat.

Algunos de los aspectos mencionados estén fuera de la competencia de la-
tecnologia de captura propiamente dicha, por lo que la cooperacidén con otras-
disciplinas pesqueras es esencial. Del mismo modo, la tecnologia de capturas -
puede y debe contribuir asi como participar en algunos trabajos apropiados que
son principalmente de competencia de otras disciplinas.

Un aumento de la eficiencia pesquera no significa en todos los casos un-
cambio del arte o método de pesca. En muchos casos, basta un cambio en la téc-
tica de pesca o en el sistema operacional con respecto a los peces y las condi
ciones de la pesca con el propbsito de incrementar notablemente la captura. -
Para realizar trabajos de investigacién y desarrollo en este campo, el técnolo
go pesquero tiene que contar con habilidades y experiencia préactica en la pes-
ca, las cuales deben ser superiores a las que existen o prevalecen en las pes-
querias locales.

Deteccidén de peces

La deteccidén de peces ha constituido siempre un aspecto fundamental del arte -
de pesca, y durante siglos se ha basado y sigue basindose en la observacidén -
directa (visual) de los peces, o indirectamente mediante la interpretacién de-
determinadas sefiales como es el comportamiento de las aves acudticas, la biolu
miniscencia del agua, la presencia de burbujas de gas o de manchas oleosas en-
la superficie, etc. Es indiscutible la validez de estos métodos utilizados —-
tradicionalmente.

Sin embargo, es posible mejorar notablemente la deteccidn visual median-
te las técnicas modernas de telepercepcién aérea, comoc por ejemplo, la amplia-
cidén de imédgenes, la televisidn y fotografia de baja intensidad luminosa. A pe
sar de lo anterior, dichas técnicas quedan limitadas esencialmente a fendmenos
de superficie o préximos a ella.

Esta limitacidén queda superada cuando se utilizan las técnicas de detec—
cibén acustica con ecosonda, sonar o sonda de red, para lo cual existe una ---
gran variedad de instrumentos con distintas caracteristicas de funcionamiento
y operacidén. La seleccién del instrumento idéneo para cada situacidén depende-
principalmente de las necesidades del trabajo, asi como de los gastos de ad--
quisicién y operacidén, la disponibilidad de servicios de mantenimiento , la -
capacitacién de los pescadores, etc.

En consecuencia, se requiere de un técnico experimentado que confronte-
las caracteristicas de las diversas marcas, tipos y modelos, a fin de aseso—-
rar en la seleccidén de los mismos para las distintas necesidades locales, in-
troducirlos en la pesca comercial y asegurar que se empleen correctamente, no-
s6lo para la deteccién y observacidén de peces, sino también en su uso correc
to para registrar la profundidad y la evaluacién de las condiciones del fon--
do, control del funcionamiento de los equipos de pesca, etc., especialmente -
si se pesca con redes de arrastre de media agua.

La pesca exploratoria constituye otro método tradicional para detectar
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concentraciones de peces y evaluar el potencial pesquero. A menudo se realiza
en forma interdisciplinaria en cooperacidn con bidlogos, oceanogréafos, etc.,-
en funcidén de los requerimientos del sector pesquero. La tecnologia de captu-
ras aporta una contribucién importante en la seleccidén de artes de pesca, el-
control del funcionamiento y operacidén de la unidad de pesca (barcos, artes -
de pesca) y en el uso adecuado de la tecnologia complementaria para detectar-
peces y evaluar las condiciones favorables para realizar la pesca comercial -
de recursos potenciales.

La deteccidén de peces como instrumentc de apoyo a la pesca exploratoria,
juega un papel importante en la identificacidén y evaluacién de las posibilida-
des de desarrollar pesquerias establecidas, o bien, para fomentar y promover -
el desarrollo de pesquerias potenciales.

Localizacién de cardimenes

La mayoria de los métodos para detectar peces, tales como la observacién visual
y el sondeo acistico, permite "ver" los peces. Asimismo, en algunos casos tam-
bién es posible determinar la presencia de los mismos mediante un andlisis de-
los factores ambientales y biolégicos apropiados, debido a que su distribucidn
depende en gran medida de dichos factores.

El objectivo es por un lado, identificar las relaciones reciprocas que --
existen entre las distintas especies de peces y su tamafio, edad, desove, ali--
mentacidén, migraciones, etc., y per otro lado, las condiciones ambientales co-
mo por ejemplo, la disponibilidad de alimentos, el acceso a los lugares de —--
desove, la salinidad y temperatura del agua, la presencia de termoclinas, con
tenido de oxigeno del agua, las condiciones de luz, etc.

Las relaciones entre los factores mencionados y su efecto sobre la dis—-
tribucién de peces y su vulnerabilidad a la captura, son aspectos que han sido
observados y utilizados por los pescadores desde tiempos antiguos para favore-
cer el éxito en la pesca. Actualmente, algunos factores fisicos como la tempe-
ratura del agua, profundidad de la termoclina, salinidad, contenido de oxige--
no, color y transparencia del agua, los cuales se pueden mediar facilmente, --
tienen una gran importancia en la pesca comercial como indicadores de la pre--
sencia de especies comerciales (por ejemplo, atin, sardina, anchoveta y algu--
nas especies demersales.

Aunque la investigacién sistemética de dichas relaciones mutuas corres--
ponde a la biologia y la hidrografia pesquera, es necesario que el tecndlogo -
sea capaz de evaluar los resultados y aplicarlos a sus trabajos de pesca ex—-
ploratoria orientados a la produccién asi como también al disefio y experimenta
cidén de artes de pesca. Ademis, puede contribuir a la recopilacién de observa-
ciones pertinentes y a la aplicacién comercial de las mismas en forma directa.

Estudio del comportamiento de los peces

La investigacién en este campo se ocupa del estudioc del comportamiento de los
peces solamente en relacidén con el proceso de captura. Entre las preguntas -
que se formulan con mas frecuencia se incluyen las siguientes: ;Como reaccio
na un pez ante la red de arrastre de cerco o de enmalle? ;Cobmo reacciona ante
las luces de diversos colores e intensidad, ante el ruido de las embarcacio--
nes, aparejos, sonidos artificiales, cortinas de burbujas de aire o campos --



eléctricos? ;Cudl es el sebo o sefiuelo que prefieren los diversos peces y cuén
do? (Cual es su comportamiento para alejarse del arte de pesca? ;Cuil es el --
porcentaje de captura real de los diferentes artes de pesca? Y, por Gltimo, —-
¢Cuél es la selectividad de los diferentes artes de pesca? Aunque no se cono--
cen los motivos, en términos biolégicos, de muchas formas de comportamiento de
los peces, las preguntas citadas han recibido , en algunos casos, respuestas-
practicas que son validas en determinadas circunstancias y para algunas espe-—-
cies de peces.

Se puede comprobar la validez de algunas formas de comportamiento de los
peces de un lugar, realizando estudios de pesca experimental comparativa, por-
ejemplo, con diversas redes de arrastre o de cerco, sefiuelos o cebos, redes de
enmalle o trasmallos, etc., hechos de diferentes tipos de hilos (multifilamen-
to o monofilamento) e incorporando distintas caracteristicas de disefio, colo--
res y tamafios, luces de diferentes colores e intensidad debajo del agua o0 en -
la superficie para atraer a los peces, etc.

Otras formas de comportamiento pueden comprobarse mediante observaciones
directas, utilizando un tubo o caja confendo de cristal o mediante buzos con -
equipos de buceo profesional, que eventualmente utilizan un vehiculo sencillo-
de remolque y una cémara submarina de vista fija, de cine o televisién. Cuando
las condiciones no permiten la observacién visual directa del comportamiento -
de los peces, las cémaras fotogradficas o de televisidén de control automatico o
remoto, constituyen un instrumento que se instala en el aparejo de pesga o cer

ca de é€l. Igualmente se utiliza la observacién aclistica con ecosonda, sonar y
sonda de red.

En paises altamente desarrollados se realizan estudios ambiciosos y espe-
cializados sobre el comportamiento de peces en funcidn de los diversos artes -
de pesca, utilizando tanques de arrastre, tlineles de viento o equipo e instru-
mentos submarinos. En este sentido, es fundamental para el tecnélogo enterarse
por lc menos de los resultados de dichos estudios.

Desarrollo de pesquerias potenciales

La ampliacién de las pesquerias existentes y el desarrollo de otras nuevas sir
ven para varios propésitos, entre ellos el aumento de la produccién, los in--
gresos, el empleo y el nivel de vida, la conservacimn de la poblacién de peces y reduc-
cién de la competencia entre pescadores al desviar las faenas pesqueras de las
zonas de explotacién masiva a otras zonas potenciales. La determinacién de ---
otras alternativas de pesca favorecen a aquellas zonas de pesca que tengan ve-
da total o estacional, asi como el crecimiento de la economia del sector pes—-
quero mediante la diversificacién de las operaciones.

Esta actividad reviste particular importancia en las pesquerias en des--
arrollo que experimentan importantes cambios estructurales como consecuencia -
de politicas expansivas, basadas en el desarrollo tecnoldgico en general y en-
la necesidad de explotar mejor los recursos pesqueros. Como ejemplos practi--
cos se pueden citar la mecanizacién de las embarcaciones de pesca y el equipo-
auxiliar existente, la introduccién de nuevas embarcaciones con el objetivo de
ampliar o complementar las pesquerias tradicionales, sustituir a los pescado--
res extranjeros o crear nuevas pesquerias de altura con artes y embarcaciones-
adecuadas a las necesidades locales y regionales.
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La tecnologia pesquera desempefia una funcién importante en la evaluagién
del potencial comercial de la pesca Yy, en perticular, en la identificacién -
detallada de los medios técnicos necesarios para su explotacidn. Por lo tanto,
es de vital importancia proporcionar la informacién adecuada y el asesoramien—
to técnico necesario al sector plblico, privado y social que favorezca la co--
rrecta toma de decisiones.

OBJETIVOS

En virtud del marco de accién descrito, el compromiso medular de la investiga-
cién y desarrollo tecnolbégico en la fase de captura consiste en:

“Incrementar la probabilidad de éxito asociada a la accidén de capturar
los diversos recursos pesqueros, respetando los limites bioldgicos es-
tablecidos".

Los objetiﬁos generales son:

- Desarrollar una capacidad tecneldgiea nacional que permita abordar la
solucién de los problemas relativos a la captura en las diferentes pes
querias comerciales.

- Profundizar en el conocimiento cientifico y tecnolégico de los proce—-—
sos de captura , a fin de optimizarlos conforme a las condiciones espe
cificas de cada pesqueria.

- Reducir la dependencia tecnolégica del exterior en lo que respecta a =
bienes de capital para la flota pesquera nacional.

- Promover el crecimiento y desarrollo de la actividad de captura en fun
cién de las condiciones econémicas y sociales del pescador.

Los objetivos especificos Bson!

- Evaluar y optimizar la eficiencia técnico-econémica de las flotas que-
participan en las pesquerias comerciales con énfasis en los sistemas -
de captura utilizados y en el régimen operacional.

- Establecer bases tecnolbgicas para diversificar y mecanizar las opera-
ciones pesqueras de la flota comercial, es decir, desarrollar crite--
rios 6ptimos referentes a los barcos de pesca miltiple.

-~ Introducir y/o adoptar las técnicas, métodos y artes de pesca modernos -
en los procesos productivos de la flota pesquera nacional que coadyu--
ven a incrementar la productividad.

- Realizar actividades de pesca exploratoria operacional tendientes a:

. Localizar caladeros 6ptimos y determinar tasas de captura para si--
tuar a las flotas comerciales en las zonas de pesca donde garanti-
cen capturas rentables.

. Realizar investigaciones especializadas en tineles de viento o tan-



ques de arrastre sobre optimizacidn de disefio y comportamiento meca-
nico de artes y sistemas de pesca comerciales que permitan incremen-
tar su productividad.

Realizar investigaciones especializadas sobre optimizacién de dise—-
fnos y comportamiento de buques pesqueros asi como de los diversos -—-

subsistemas que lo integren, especialmente el susbsistema de equipos
hidroacisticos y equipos hidralilicos de cubierta.

PROGRAMA DE TRABAJO

El programa de trabajo desarrollado se ha adecuadec a las condiciones internas-
y externas que afectan el desempefio del Instituto Nacional de la Pesca y tam—-
bién a las necesidades propias del sector pesquero.

En el periodo 1977-1982 se realizaron ocho proyectos de investigacidn:

- Pesca exploratoria y experimental de recursos demersales en el Golfo-
de México.

- Pesca exploratoria y experimental de recursos pelidgicos en el Golfo de
México.

- Pesca exploratoria y experimental de atiin con palangre en el Goifo de-
México.

- Desarrollo de pesquerias artesanales en el Golfo de México.

- Pesca exploratoria y experimental de recursos demersales en el Golfo -
de California.

-~ Pesca exploratoria y experimental de langostilla.

- Pesca exploratoria y experimental de calamar gigante en el Golfo de Ca
lifornia.

- Pesca exploratoria y experimental de recursos peligicos en el Pacifico
Centro-Sur.

Para el periodo 1983-1988 se tienen programados 15 proyectos que cubren-
el dmbito de la Investigacién y Desarrollo Tecnolégico de las principales pes-
querias comerciales.

RELACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO TECNOLOGICO (FASE DE CAPTURAS)

CRIP

Evaluacidén tecnoldgica de los sistemas de

captura de:

La flota camaronera del Pacifico Guaymas/Mazatlan
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Pesca

La flota camaronera del Golfo de México

La flota sardinera del Golfo de California
Las flotas artesanales del Pacifico

Las flotas artesanales del Golfo de México
La flota escamera de arrastre del Golfo de
México

exploratoria y experimental de:

Camarén y langosta de profundidad

Recursos demersales con palangres de fondo
Recursos pelégicos con palangres de deriva

Recursos demersales-pelagicos con sistemas
de arrastre de fondo, semipeldgicos y peld
gicos en el Océano Pacifico.

Recursos demersales-pelidgicos con sistemas
de arrastre de fondo , semipeldgicos y pe-
ligicos en el Golfo de México.

Desarrollo tecnoldgico de:

La pesqueria de atin con palangre en el Gol
fo de México y Mar Caribe

Pesca comparativa y selectividad de redes -
camaroneras

Pesca experimental del Trawling Efficiency
Device (TED)

Desarrollo cde embarcaciones y facilidades
para la pesca riberefia.

RESULTADOS GLOBALES

Tampico/Ciudad del Car-
men

Guaymas
La Paz/Mazatléan
Alvarado/Yucalpetén

Alvarado

Ensenada/Mazatléan/Tam——
pico

La Paz y Yucalpetén
Manzanillo

Mazatlén/Guaymas

Tampico/Alvarado/Yucal-
petén

Tampico/Alvarado/Yucal-
petén/Isla Mujeres

Mazatlan/Guaymas/Tampi-
co

Tampico/Alvarado

Yucalpetén

A partir de la creacién de la Subdireccién de Investigaciones Tecnoldgicas, se

integré un grupo de trabajo y se iniciaron proyectos de investigacidn concre--
tos sobre los diferentes aspectos de la tecnologia de capturas, haciendo énfa-
sis en las acciones de pesca exploratoria y experimental.

Este tipo de proyectos presentan la ventaja de realizar actividades de -
localizacidén y deteccién de nuevas zonas de pesca y/o concentraciones poten--
ciales de recursos pesqueros y ademds combinar las acciones de pesca experimen



tal utilizando una gran variedad de artes de pesca.

Durante el periodo 1977-1987 se ha logrado ejecutar un grupo de proyectos
de investigacidn importantes, especialmente por el alto grado de vinculacidn -
con el sector productivo. En este sentido, las acciones y resultados se presen
tan conforme al proyecto de investigacidén asociado o en funcién de la aporta--
cidén directa del trabajo realizado en la pesqueria comercial.

Proyectos de investigacién

Desarrollo de la pesqueria de arrastre de escama en el Golfo de México.
Jefe del Proyecto: Ing. Emmanuel Vargas Molinar.

Como resultado de las acciones de pesca Exploratoria y Experimental se ha
desarrollado formalmente la pesqueria comercial de escama en el Banco de-
Campeche bajo las indicaciones tdcnicas contenidas en el documento. tituls
do Evaluacién Biotecnoldgica de la Pesqueria de Arrastre en el Golfo de -
México durante el periodo 1978-1980.

Los resultados mds relevantes de este proyecto de investigacién indican -
lo siguiente:

Existe un incremento sostenido en la captura anual de recursos demersales
mediante el uso del sistema de arrastre de fondo (Fig. 5). El sistema --
tipico de arrastre de fondo introducido contempld primeramente la adapta-
cidén de los barcos arrastreros tipo BID (Fig. 6). El sistema de arrastre-
intréducido a nivel comercial se aprecia en la figura 7. La figura 8 indi
ca el aparejamiento del sistema de arrastre de fondo utilizado durante —-
las exploraciones del B/I Onjuku.

Se realizaron 26 prospecciones pesqueras en la Plataforma Continental del
Golfo de México en las zonas accesibles al arrastre de fondo (Fig. 9), ha
ciendo énfasis en la prospeccidén de la Plataforma Yucateca. La figura 10,
indica la variacidn estacional de la captura por unidad de esfuerzo y los

indicadores de las tasas mas representativas de la captura.

La figura 11 indica la relacidén entre la probabilidad de la captura y la-
velocidad de arrastre para los diferentes grupos de especies. la figura -
12 ilustra la variacidén estacional de la biomasa en el Golfo de México. -
El valor promedio asciende a 138,992 ton en el Banco de Campeche y 40,592
ton en el noroeste del Golfo de México.

Evaluacién biotecnolégica de los recursos demersales vulnerables a redes
de arrastre de fondo en el Golfo de California 1978-1980. Jefe del Pro--
yecto: T.P. Armando Arias Uscanga.

Los recursos demersales del Golfo de California constituyen una fuente -
importante de alimentos cuya explotacién comercial se inicié a partir de
1978 con la operacién de aproximadamente 12 barcos arrastreros tipo BID-
de 72' de eslora con motor principal de 450 HP ¥y un winche tipico camaro
nero. Esta flota ha operado en el Golfo de California y actualmente esta
integrada por alrededor de 28 embarcaciones. Ha utilizado el sistema de
arrastre de fondo, similar al operado por la flota del Golfo de México,
logrando obtener resultados satisfactorios (Fig. 13).
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FIG. 9 ZONAS EXPLORADAS DURANTE CRUCEROS EFECTUADOS POR EL B/l ONJUKU.
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El estudio biotecnoldgico realizado se fundamentd en la ejecucidén de 13
cruceros de pesca exploratoria y experimental de los cuales 10 se reali-
zaror en el B/I Antonio Alzate (Fig. 14), dos en el B/C Genaro Estrada y
uno con fines comerciales a bordo del B/P Alco. El trabajo de campo se -
realizé desde febrero de 1978 hasta abril de 1980, lo que permitid cu--
brir dos ciclos anuales dentro del Golfo de California, el cual se subdi
vidié en tres subareas para facilitar prospecciones pesqueras y obtener-

informacién estadistica sistemdtica, representativa y confiable (Fig. 15).

El analisis y procesamiento de la informacidén se realizd utilizando el mg
todo de evaluacidén de recursos demersales descrito por Alverson, D.F. y -
Pereyra W. (1969). La aplicacién de dicho método exigié una estimacién —-
aproximada del coeficiente de capturabilidad de las redes de arrastre —-
para lo cual se aplicd el procedimiento descrito por Ionas, V.A. (1968),-
obteniéndose valores estimados de dicho coeficiente para cada una de las
redes utilizadas en el estudio (Figs. 16-18).

Los resultados obtenidos indican que en el Golfo de California existe --
una biomasa explotable de recursos demersales con redes de arrastre de -
fondo de aproximadamente 1'347,000 ton. anuales, de las cuales el 60.5 -
por ciento son especies de importancia comercial actual y el 39.5 por —--
ciento restante son especies demersales no aprovechables y de utiliza---
cién potencial. El rendimiento miximo potensial (YEB) o captura mixima -
sostenible (Cmax) de las especies aprovechables, incluyendc algunos de -
hébitos peléagicos, fluctlan entre 81,400 y 162,800 ton. anuales. Adicio-
nalmente se estima un rendimiento potencial anual que fluctla entre —-—-
53,200 y 106,500 ton. de especies demersales sin valor comercial.

Los resultados del andlisis se presentan para cada una de las subidreas -
del Golfo de California, incluyendo tasas de captura (cppl), indices de-
abundancia relativa (cpue y cpua), asi como también los resultados de —-
biomasa y rendimiento potencial por zonas, por estrato de profundidad y-
finalmente por especie.

Desarrollo tecnolégico de la pesqueria comercial de atunes en el Golfo -
de México. Jefe del Proyecto: T.P. César A. Severino Hernéndez.

Durante el periodo 1981-1985 se realizaron 15 cruceros de pesca explora-
toria y experimental de atilin con palangre a bordo del B/I Onjuku y del-
BIP IX, lo que ha dado ccmo resultado el establecimiento y desarrollo de
una nueva pesqueria en el Golfo de México dedicada a la captura de atu-
nes, utilizando el sistema de palangre de deriva de aproximadamente 25 a
30 km de longitud (300-5C0 anzuelos/barco/lance). Se han definido, por -
un lado, la tecnologia de captura adecuada para realizar operaciones co-
merciales y por otro, se ha definido el régimen de operacidn para la flo
ta comercial dedicada a esta actividad.

Los resultados de este proyecto de investigacién indican una amplia dis-
tribucidn de atunes en el Golfo de México (Fig. 19) y que la técnica de-
captura mas adecuada es el sistema de palangres de deriva conforme se —--
ilustra en la figura 20. Los indices de abundancia relativa (tasas de --
captura) demuestran una variacién estacional bien diferenciada con valo-
res méximos durante el verano. Las figuras 21-24 ilustran los resultados
de abundancia relativa de atunes en las zonas exploradas.
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Se generaron los informes técnicos de cruceros correspondientes y se ela
bord el informe final del proyecto titulado "Evaluacién Tecnoldgica de -
las posibilidades de explotacidn comercial de atunes en el Golfo de Méxi
co" publicado en el nimero seis de la revista Ciencia Pesquera. B

Los resultados ovtenidos durante 1981 proporcionaron elementos para per-
suadir a la empresa filial Productos Pesqueros de Alvarado, S.A. de C.V.,
para que 1lniciara a partir de 1982 la pesca comercial de atunes, apoyada
con la asesoria técnica adecuada y los equipos de pesca necesarics.

Durante 1982, la empresa Productos Pesqueros de Alvarado, S.A. de C.V.,
operd seis barcos de 49' Loa, accionados con un motor principal de 180 -
HP, y un barco de 85' Loa con 565 HP en su motor principal.

La captura total obtenida en 10 viajes de pesca fue de 68.9 ton., de las
cuales el 96.9 por ciento (66.8 ton) fue de atunes, el 2.0 por ciento —--—
(1.4 ton) de marlin y el 1.12 (0.8 ton) de tiburones.

Durante 1983, dicha empresa avitualld nueve barcos (cinco barcos de 49'

Loa, tres barcos de 85' Loa y un barco de 146.6' Loa con un motor prin--
cipal de 900 HP) y operd durante el periodo de mayo a octubre, obtenien-
do una captura global de 633.1 ton. mediante la ejecucién de 45 viajes-
de pesca. El1 90.7 por ciento (574.2 ton.) corresponden a atunes, el 7.5

por ciento fue de tiburones, pez sol y doradeo y el 1.7 por ciento fue -

de marlin y pez vela (Fig. 25).

En 1984, las capturas de la flota palangrera dedicada a esta pesqueria -
fueron de 895.6 ton., de las cuales el 86.2 por ciento (771.85 ton.) co-
rrespondieron a atunes y el resto a picudos, tiburones y otras especies.
La figura 26 ilustra la variacidén mensual de las capturas de atin duran-
te el periodo 1982-1984, en donde como consecuencia se detecta claramen-
te la temporada de pesca comercial entre los meses de abril a octubre --
con un maximo entre junio y agosto.

Durante 1985 operaron 16 unidades, obteniendo una captura de 615.7 ton.-
en 94 viajes de pesca comercial. En este caso la captura de atunes fue -
del 93.25 y la de tiburones y picudos fue del 4.13 por ciento y 2.49 por
ciento, respectivamente.

En 1986, la flota operd con el mismo nimero de unidades, pero de diferen
te tipo, ya que se incorporaron los barcos tipo escamero de 72' de eslo-
ra. La captura total fue de de 68l1.1 ton. en 390 viajes de pesca comer--—-
cial. La composicidén de la captura se mantuvo constante en un 94.2 por -
ciento para los atunes, 3.7 por ciento de tiburones y 2.0 por ciento de-
picudos.

Actualmente se cuenta con una evaluacién tecnolégica de la flota palan—-
grera que operd en el Golfo de México durante el periodo de 1982-1986. -
En el Mar Caribe se iniciaron los trabajos de prospeccién pesquera a bor
do del BIP VIII de 40' de eslora con el propdsito de promover el desarrg

llo de la pesqueria comercial en esa regién.
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Pesca exploratoria y experimental de recursos pelégicos con redes de -—-
arrastre de media agua en el Pacifico Centro-Sur. Jefe del Proyecto; T.P.
Armando Arias Uscanga.

Durante 1981 y 1982 se realizaron 10 prospecciones pesqueras de recursos
peldgicos utilizando sistemas de arrastire de media agua (Fig. 27-29) a -
bordo del B/I Alejandro de Humboldt. El 4rea de trabajo comprendidé las -
costas de Jalisco hasta las costas de Chiapas; las acciones efectuadas -
proporcionaron informacién sobre la disponibilidad y abundancia estacio-
nal de recursos pelédgicos, detectdndose que, en primer lugar, los recur-
sos pelagicos no forman concentraciones densas en esa regién, con excep-~
cién de algunas concentraciones de sardina frente a las costas de Colima
y Oaxaca. La Plataforma Continental es estrecha y la configuracién del -
fondo impide realizar con seguridad actividades con sistemas de arrastre
de fondo.

Adicionalmente se encontrd que las condiciones oceanogréaficas, especial-
mente altas temperaturas y bajas concentraciones de oxigeno, constituyen
factores limitantes para generar altos indices de productividad primaria.
Esta situacién es adversa para la formacién de cardiimenes pelégicos en -
esa zona.

A pesar de lo anterior, los resultados de CPUE no fueron consistentes y
las prospecciones se complicaron debido a deficiencias en el funciona--
miento de los equipos electrénicos de deteccidn hidroactstica del B/I -~
Alejandro de Humboldt. Esta situacién dio como resultado que se susti-
tuyeran posteriormente dichos equipos.

Desarrollo de la pesqueria de escama en la costa noroccidental de Baja
California. Jefe del Proyecto: Ing. José Trinidad Silva.

Esta proyecto de investigacién se inicié durante 1979 bajo el nombre de
"Pesca Exploratoria y Experimental de Recursos Demersales de la Costa -
Noroccidental de Baja California". Las actividades que se realizaron --
permitieron efectuar crucercs de prospeccién pesquera a bordo de la flo
ta palangrera comercial. Los resultados obtenidos se aprecian en el do-
cumento denominado Resultados Preliminares del Estudio de la Pesqueria
del Pez Sable Anoplopoma fimbria en México . En este documento se pre--
senta informacidn sobre las tasas de captura, tecnologia utilizada en -
la pesca comercial asi como resultados de los muestreos realizados du--
rante las prospecciones.

El proyecto de investigacidn origind que a partir de 1983 se estructura
ra un nuevo proyecto denominado Desarrollo de la Pesqueria de Escama -
en la Costa Noroccidental de Baja California . En esta nueva etapa las-
actividades comprenden , por un lado, la participacidn del personal téc
nico en barcos de pesca comercial y el monitoreo del comportamiento ope
racional de dicha flota y por otro lado, el desarrollo y fomento de la-
pesca comercial mediante la pesca experimental a bordo de barcos de pes
ca miltiple de 59' de eslora. Esta parte del programa se ha estructura
do de tal forma que el Banco Nacional Pesquero y Portuario (BANPESCA),
apoya financieramente para definir la estrategia operacional de la flo-
ta de barcos de la Federacién de Cooperativas (FEDECOOP).
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Bajo esta linea de accidén se ha efectuadc un conjunto de actividades para
promover el uso adecuado de los barcos de pesca maltiple de FEDECOOP, en-
coordinacidén con BANPESCA, de tal manera gque po6r un lado se optimice el -
uso de la capacidad instalada con diversos artes de pesca, tales como ---
trampas, palangres y redes agalleras; y por otro lado, se amplie el radio
de accidén de la flota actual, provocandso tue haya un incremento de em---—
pleos para los pescadores de las regiones de Baja California Norte y Sur,
asi como diversificar las operaciones de captura y explotar una gran va—--
riedad de especies de escama, incluyendo el pez sable o baczlao negro.

Desarrollo tecnolégico de la pesca de talamar gigante en el Golfo de Ca-
lifornia. Jefe del Proyecto: Ing. Pablo Lépez.

Este proyecto se realizb durante el periodo 1978-1980 mediante la ejecu-
cién de un total de 15 cruceros de pesca experimental y exploratoria a -
bordo del B/I Anionio Alzate y de varios barcos pesqueros ccmerciales.

Las principales acciones se orientaron a la experimentacién de poteras -
de diferentes colores y tamafios, combindndolos con diferenhtes intensida~
des de luz. Los resultados permitieron seleccionar el tipo adecuado de =
potera para la captura de calamar as{ como evaluar la eficiencia de cap=-
tura de los distintos tipos utilizadoe durante la experimentacién.

Las acciones de pesca experimental se complementaron con la de pesca ex-
ploratoria en todo el Golfo de California. Esto permitié el desarrollo =
de la pesqueria comercial con un auge extraordinario, alcanzando una cap
tura anual de alrededor de 22,000 ton.

La pesca experimental se complement$ con el uso de maquinas semiautométi
cas (Fig. 30) con el propésito de poder extrapolar los resultados de cap
tura, esfuerzo y eficiencia de captura de la flota comercial, la cual es
taba integrada por barcos naciocnales y extranjeros.

Los resultados de la pesca exploratoria y experimental se describen en -
los informes técnicos de crucero elaborados sistemdticamente durante la-
realizacién del proyecto.

Desarrollo tecnolégico de la pesca de arrastre de media agua a bordo de

los barcos Escama (disefio espafiol). Jefe del Proyecto: Ing. José Manuel
Grande Vidal.

En colaboracidn con la Organizacidén de las Naciones Unidas para la Agri-
cultura y la Alimentacidén (FAO), se inicid en 1985 el Proyscto Pesca Ex-
ploratoria y Experimental de Recursos Peldgicos (sardina, anchoveta, ju-
reles, etc.) mediante el uso de redes de arrastre de media agua en el —-
noroeste del Océano Pacifico, incluyendo el Golfo de California. En este
proyecto los resultados mas relevantes indican que es posible desarro---
llar e introducir en la flota comercial el sistema de arrastre de media-
agua y, como consecuencia, proporcionar una alternativa mas para la ope-
racién rentable de la flota pesquera comercial, especialmente de los 24
barcos arrastreros de popa de disefio espafiol.

La zona de trabajo de los cruceros comprendié la costa occidental de la-
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Peninsula de Baja California,desde Cabo Falso hasta Ensenada, asi como -
también el Golfo de California tal como se ilustra en la figura 31. Du--
rante los cruceros se realizaron las mediciones a bordo sobre el compor-
tamiento mecdnico del sistema de arrastre de media agua.

Se utilizd el disefio polaco de la red de arrastre de media agua (Figs. -
27-29) en los primeros lances de pesca. Esta red fue disefiada para el —-
B/I Alejandro de Humboldt que posee una capacidad de arrastre equivalen-
te a la del barco Escama IV. Las figuras 32 y 533 ilustran el disefio espa
fiol de la red de media agua original de dichos barcos y que estuvo bajo-
proceso de experimentacién.

Los trabajos de pesca Exploratoria y Experimental concluyeron su primera
etapa en noviembre de 1985 y los resultados estén contenidos en el infor
me técnico denominado Pesca Exploratoria y Experimental de Recursos Pe-
ladgicos con Sistemas de Arrastre de Media Agua

En el informe se incluyen las recomendaciones técnicas necesarias para -
equipar el barco tipo Escama, en donde se incluye un nuevo sistema de —-
arrastre de media agua desarrollado en el Instituto Nacional de la Pesca
para el barco, asi como los equipos electrdnicos necesarios para pescar-
a media agua.

Actualmente, se continua trabajando en la adaptacién y .equipamiento del-
BIP XI dentro del nuevo proyecto de investigacién y desarrollo tecnold
gico México/PNUD/FAO, con el propbésito de evaluar la factibilidad técni-
co-econdémica de la pesca de arrastre de media agua con este prototipo de
barco en el Golfo de California.

Pesca exploratoria y experimental de camarén en aguas profundas. Jefe --
del Proyecto: T.P. Eduarco Gonzédlez Jara.

En el noroeste del Golfo de México se iniciaron en 1985 una serie de ac
tividades de pesca exploratoria y experimental de camardn en aguas pro--
fundas (40-30C brazas), con el propdsito de localizar zonas de pesca de-
camarén con concentraciones comerciales precisamente en las areas en don
de la flota camaronera no pusde realizar sus operacicnes con redes de a-
rrastre.

Ademéds de utilizar un sistema de arrastre camaronero modificado para ope
rar en aguas profundas, se estd utilizando el sistema dc palangres con -
trampas en aauellas zcnas inaccesibles a las redes de arrastre. La fieu-
ra 34 ilustra el disefio de la red de arrastre camaronera adaptada al B/I
BIP IX.

Los resultados obtenidos hasta la fecha indican que esta alternativa de-
captura para la flota camaronera del Golfo de México podria mejorar sus-
tancialmente la captura por unidad de esfuerzo de dicha flota y, conse-
cuentemente, incrementar su productividad y rentabilidad econémica. La -
alternativa de usar trampas para camardn ain se encuentra en proceso de-
experimentacidn,
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Desarrollo tecnoldgico de pesquerias artesanales de Baja California Sur.
Jefe del Proyecto: Ing. Félix Guardado Topete.

El proyecto se realizé durante el periodo de abril de 1985 a diciembre -
de 1986, con el apoyo financiero del Consejo Nacional de Ciencia y Tecno
logia (CONACYT} En la primera fase del proyecto se realizd una evalua-
cidn tecnoldégica de los principales artes de pesca de la regién y se ca-
racterizé el grado de desarrollo tecnolégico existente. Adicionalmentese
elaboré un catélogo de disefios de artes de pesca de Baja California Sur.
Las figuras 35-41 muestran algunos ejemplos.

La segunda fase consistid en efectuar un proceso de experimentacién de -
11 prototipos de redes agalleras de fondo. El proceso de experimentacién
consistié en evaluar la eficiencia operacional y de captura de cada pro-
totipo de red. Se variaron los principales parametros de disefio, tales -
como tamafio de malla estirada, embande, material, didmetro y color del-
hilo, manteniendo constante el tamafio de las redes.

Ademés de los resultados de eficiencia, se estimé el poder de pesca rela
tivo y se realizé una comparacién de varios métodos de an&lisis de la —-
eficiencia de captura tales como: Gulland (1969), Leslie y Davis (1939),
De Lury (1974) y Motte e Iitaka (1975).

El informe final del proyecto se titula Evaluacién y Optimizacién de --
Redes Agalleras de Fondo en Baja California Sur y contiene ademis infor
macidén especifica de las ocho prospecciones pesqueras realizadas, hacien
do énfasis en las diferentes unidades de esfuerzo pesquero que se pueden
utilizar cuando se trabaja con este tipo de artes de pesca.

El proceso de experimentacidén realizado, permitié ademis hacer estimacio
nes de la curva de probabilidad de captura de las redes asi como de la -
selectividad por tallas para cada prototipc de red.

En este Ultimo aspecto, se elabord otro documento técnico titulado Eficien
cia y Selectividad de las Redes Agalleras de Fondo de Baja Califcrnia —-
Sur , el cual se expuso durante el Simposium sobre Investigacidn en Bio
logia y Oceanografia Pesquera en México, efectuado a fines de 1987 en el
Centro Interdisciplinario de Ciencias del Mar de la Paz, B.C.S. Este do-
cumento contiene la aplicacién del método de Holt (1963) para la estima
ci6én de curvas de selectividad de redes agalleras (Figs. 42-43).

Los resultados concuerdan con la critica de Regier y Robson (1966) y Ham
ley (1972, 1975) en el sentido de que es improbable que todas las redes-
agalleras obtengan el mismo nivel de eficiencia de captura del 100 por-
ciento y ademds que las distribuciones de probabilidad de captura tengan
la misma forma (altura y amplitud) y por lo tanto la misma varianza.

Otro encuentro interesante en la aplicacién del método de Holt (1973) —-
fue el hecho de que las longitudes modales no se increémentan proporcio—-—
nalmente cuando se combinan redes agalleras que tienen un embande distin
to. En consecuencia, esto dio la pauta para efectuar un replanteamlento-
analitico del problema de evaluar la selectividad, después de 1lo cual, -
se obtuvo como resultado el desarrollo de un nuevo método para estimar -
la selectividad de las redes agalleras en funcién de la interaccién PEZ/
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Los Barrancas,

Juanico, Puerto Adolfo Lopez Mateos,

E! Deigadito, San Carlos, B.C.S.

ESPECIE. Langosta

LOCALIDADES: La Bucana, San

FIG.40 TIPO DE ARTE: Trompa
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MALLA y del poder de pesca relativo de cada red.

Este método permite obtener curvas de selectividad para un conjunto de -
redes agalleras cuyo nivel de eficiencia es congruente con su capacidad-
de captura y la forma de la distribucidén de probabilidades depende direc
tamente de la composicidn dela captura oObtenida en cada red. la figura 44 mues—
tra las curvas de selectivided estimadas para las mismas redes agalleras.

Este nuevo método se presentd en el SEAMAP PASSIVE GEAR ASSESSMENT WORK-
SHOP organizado por el National Marine Fisheries Center (SEFC) en Puerto
Rico del 26 al 27 de agosto de 1987 y seréd publicado en las memorias co-
rrespondientes con el titulo: Method for Estimating Gill Net Selectivi-
ty According to Fish/Mesh Interaction and Relative Fishing Power .

" Pesca exploratoria y experimental de tiburdn en el Golfo de Tehuantepec.
Jefe del Proyecto: T.P. Jesis Avila Virgen.

La pesqueria de tiburén en la regién del Pacifico Sur habia tenido un --
desarrollo histérico incipiente; aparentemente no ha habido una pesque-
ria establecida caracterizada por un proceso continuo y estabilizado de-
captura, industrializacién y comercializacidén del recurso.

Las actividades de captura se han realizado en forma aislada dependiendo
principalmente de la demanda del producto y su precio por parte de los-
pescadores riberefios y, en otros casos, por algunos barcos de la flota -
camaronera en forma incidental, tal vez el principal obstaculo para el-
desarrollo o el establecimiento de la pesqueria del tiburdn ha sido la -
gran importancia de la pesqueria del camardn, debido a que la mayoria de
los pescadores de la regidn obtienen mejores beneficios de la pesca de -
este crustaceo, que de cualquier otra actividad pesquera; es por ello --
que los armadores, cooperativistas y sector pesquero en general, dedican

sus esfuerzos (medios de produccién, recursos econdémicos y humanos) a la
actividad camaronera.

Obviamente, esta situacidén afecta no sélo la pesqueria de tiburdn, sino-
también al desarrollo de la actividad extractiva de otros recursos pes—-
queros como los de escama y los atunes.

El estudio tecnoldgico se enfocd de tal manera que se cubrieron los si--
guientes objetivos:

- Definir, desde el punto de vista de la tecnologia de captura las alter
nativas concretas de explotacién comercial de tiburones en la zona sur
del Pacifico.

- Determinar las zonas de pesca susceptibles de explotacidn comercial de
de tiburdn.

- Determinar la eficiencia técnica del sistema de pesca con palangre pa-
ra la captura de tiburdén en la regidn del Pacifico Sur.

- Determinar la eficiencia técnico-econdémica de los buques camaroneros -
adaptados a este tipo de pesca.
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Se utilizaron cuatro bugues tipo camaro..ero de la empresa Productos Pes-
queros de Salina Cruz, Qaxaca. El sistema de pesca utilizado se denoming
palangre tiburonero, experimentacu con buenos resultados en el Golfo de
México y adaptado a las condiciones de la regién. Es de importancia ha--
cer mencidén que se experimentaron dos tipos de carnada: carnada de tibu-
rén ‘'tintorera' y de barrilete.

Las actividades desarrolladas a bordoc de los barcos PROPEMEX SC 10, SC-
11, SC-12 y Salina Cruz 1, comprendieron el area entre el Puertc de Sali
na Cruz, Oaxaca hasta Puertc Madero en Chiapas, en el rango de seis a 80
brazas de profundidad, sin embargo, el area de trabajo mas importante --
comprendié desde la costa de Tonald, Chiapas hasta Puerto Madero, Chia--
pas (Fig. 45).

De acuerdo con la zona de trabajo y las actividades planteadas, se explo
ré y experimentd el sistema de pesca en un area de 33 millas cuadradas.
Durante los cuatro cruceros de pesca exploratoria y experimental se cap
turaron 117,862 kg de tiburdn en 67 dias efectivos de pesca, obteniéndo-
se una tasa de captura promedio por braza de 1,759.13 kg/dia (Fig. 46).

El tiempo total empleadc por los cuatro barcos fue de 125 dias. En conse
cuencia, hubo un promedioc de 61.75 por ciento de eficiencia cperativa, -
considerando todos los barcos de investigacibn.

Evaluacidn técnica de los artes de pesca menores en el Pacifico Central.
Jefe del Proyecto: Ing. Arturo Garcia Roa.

Durante 1984, se realizd una evaluacidén técnica en la zona comprendida -
entre Paraiso de Armeria y boca del Estero de Pascuales en el estado de
Colima. Durante las prospecciones se utilizaron palangres de fondo para-
la captura de especies de escama asi como también redes agalleras de fon
do, superficie y trampas (Figs. 47-51), a fin de determinar los niveles-
de eficiencia pesquera asociados con la disponibilidad y abundancia de -
los recursos costeros de la zona.

Estas acciones contribuyen a mejorar el conocimiento cientifico-tecnolé-
gico en el Océano Pacifico Central y promover el desarrollo de nuevas —-
pesquerias y, en su caso, la ampliacidn de las existentes.

Este proyecto fue apoyado financieramente por el CONACYT y los resulta—-
dos finales se aprecian en el informe final de dicho proyecto denominado
Evaluacidn Tecnoldgica y Desarrollo de Artes de Pesca .

Desarrollo tecnoldgico de pesquerias menores en el estado de Veracruz.
Jefe del Proyecto: T.P. Eduardo Cruz Sulrez.

En este proyecto se ha recopilado informacidén del comportamientc opera-
cional de la flota artesanal que se dedica a las capturas de especies -
finas de escama, tales como: mero, huachinango y pargo asi como a la -
captura de tiburédn.

Se cuenta con un catdlogo dc¢ disefios de artes de pesca mencores para el-
Golfo de México. En las figuras 52-54 se ilustran de manera representa
tiva los principales disefios de las redes agalleras y palangreras utili
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FIG. 47 PALAGRE ESCAMERO.
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zadas en los estados de Tamaulipas, Veracruz y Tabasco para la captura -
de robalo, sierra, peto, tiburén, pargo , etc.

Actualmente se cuenta con una evaluacién tecnolégica de la pesqueria del tibu
rén en el Golfo de México y se estan iniciando las acciones para estimar

la selectividad y eficiencia de los principales artes de pesca de la re-
gién.

Pesca comparativa y selectividad de redes camaroneras. Jefe del Proyec--
to: Ing. José Manuel Grande Vidal.

Durante 1986 se realizd este proyecto de investigacidén con el propésito
de evalusr la eficiencia de captura y selectividad de los principales —-
tipos de redes camaroneras utilizadas por la flota comercial del litoral
del Pacifico.

Se trabajé en las zonas de pesca donde normalmente opera la flota, en-=-
tre Los Mochis, Sinaloa, y San Blas, Nayarit (Fig. 55). El esquema ce -
muestreo consistié en operar cada prototipo de red construida con mallas
de 2 1/4" en un tangbén del barco y en el otro tangdén, operar las redes -
construidas con mallas de 1 3/4 y 2.0" (Fig. 56).

Se realizaron un total de 563 lances de pesca experimental comparativa -
con un esfuerzo de pesca de 1,607.9 horas de arrastre efectivo. Se captu
raron 19,281 kg de camardn y 187,699 kg de fauna de acompafiamiento.

La eficiencia de captura varia dependiendo del tipo de red usada y por -
supuesto del tamafio de malla. El promedio global indica que las redes -
camaroneras capturan 11.99 kg/hora de arrastre, equivalentes a 34.25 kg/
lance. El promedio mds alto se obtiene cuando se usan redes de tipo semi
portugués, las cuales alcanzan una eficiencia promedio de 25.78 kg/hora.

La estimacién de las curvas de selectividad se realizd aplicando el méto
do de copo cubierto y el de lances alternados (Beverton y Holt, 1957; ¥y
Pope , 1966). Las figuras 57-59 muestran las curvas de selectividad esti-
madas por el método de "copo cubierto'".

El informe ténico final del proyecto se titula "Selectividad de los prin
cipales tipos de redes de arrastre camaroneras utilizadas por la flota -
comercial de Mazatlén, Sin.

Pesca experimental del Trawling Efficiency Device (TED). Jefe del Proyec
to: T.P. Eduardo Gonzélez Jara.

Este proyecto se inicié en 1984 con un crucero experimental en el Golfo-
de México, amplidndose en 1985 con otro crucero en el litoral del Pacifi
co. En 1986, se continuaron las pruebas en ambos litorales, incorporando
el BIP IX, ya que desde el principio se realizaron en buques camaroneros
comerciales.

En 1987, se realizaron dos cruceros a bordo de barcos comerciales, en -=
los que participaron cuatro investigadores norteamericanos del National-
Marine Fisheries Service (NMFS) y del Servicio de Extensién Marina de la
Universidad de Georgia (EUA).
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Se han experimentado tres tipos de TED derominados: NMFS, Georgia Jumper
y Soft Ted (Figs. 60-62), sin embargo, hasta la fecha no es posible obte
ner conclusiones definitivas en relacidén z los beneficios de utilizar es
te accesorio en las redes camaroneras de la flota comercial para evitar-
la captura de tortugas marinas en aguas de la Zona Econdmica Exclusiva -
de México. Las pruebas de pesca comparativa con redes camaroneras adapta
das con el TED en banda de babor, no han demostrado la ventaja de estos=-
accesorios con respecto a las redes camaroneras convencionales operadas-
en la banda de estribor de los barcos comerciales.

Adicionalmente, existe rechazo por parte de los tripulantes para utili--
zar el TED de manera regular en sus operaciones comerciales, aln cuando-
a nivel de las pruebas, algunas tripulacicnes colaboraron gustosamente -
en las faenas.

En el periodo 1984-1987, se han realizado 14 cruceros de investigacién a

bordo-de siete barcos comerciales y un barco de investigacién; esto ha --

permitido experimentar el TED en 82 lances de pesca de control, obteniég
dose los siguientes resultados:

- En ninguno de los 82 lances de pesca experimental, con o sin TED, se -
han capturado tortugas marinas. Esto es especialmente importante si se
considera que los cruceros efectuados en el Golfo de México frente a -
las costas de Tamaulipas (Rancho Nuevo), han sido planeados y ejecuta-
dos durante la época de mayor abundancis de tortugas en la zona y ade-
méds de que los barcos camaroneros comerciales han operado en las zonas
de pesca tradicionales.

- Los resultados observados en el litoral del Océano Pacifico utilizando
el TED tipo NMFS-II, indican que la reduccidén de la fauna de acompafia-
miento del camardn varia entre un 5.1 por ciento a 66.7 por ciento con
un promedio global del 28.4 por ciento. En el Golfo de México la reduc
cidén de fauna de acompafiamiento del camarédn, utilizando el TED tipo —-
NMFS-I y II varia entre 19.0 por ciento a 46.0 por ciento. Sin embar--
go, cuando se usa el TED tipo Georgia, la reduccidén de fauna de acompa
Aamiento del camarén fluctud entre 9.9 por ciento y 50.0 por ciento. -
El promedio global para esta zona es de 7.5 por ciento.

La composicién porcentual de la fauna de acompafiamiento del camarédn al
canza una relacidén promedio de 9.10:1 respecto al camardén en el lito-
ral del Pacifico, y s6lo de 1.95:1 en el Golfo de México.

— La utilizacién del TED trae como consecuencia una reduccidén importante
de la FAC, pero también una reduccidén considerable en los volimenes de
camardn.

En el Golfo de México la reduccién promedio fue del orden del 17.0 por
ciento cuando se utiliza el TED y en el Océano Pacifico la reduccidén -
es del 14.2 por ciento. El promedio global de los 14 cruceros realiza-
dos es de 15.6 por ciento.

- Debido a la diversidad de los resultados en la composicién porcentual-
de camarén y FAC y ademds, a que no se tiene informacién consistente-
acerca del escape de las tortugas marinas en las redes equipadas con -
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FIG.60 DISENO E INSTALACION DEL TED TIPO NMFS-II
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los diversos tipos de TED , resulta importante cuestionar el princi
pio de accidén de cada TED, ya que, por ejemplo, el TED tipo NMFS-II-
estd disefiado con una rampa que permite tedricamente liberar a las -
tortugas hacia la parte superior del mismo. Por otra parte, el TED -
tipo Georgia estd diseflado para hacer que las tortugas escapen hacia
abajo.

Ante la posibilidad de que las diferentes especies de tortugas mari-
nas escapen hacia arriba o hacia abajo, resulta de gran importancia-
determinar mediante investigaciones cientificas consistentes, cual -
es el comportamiento biolégico de las tortugas (reaccién de escape)-
ante situaciones andlogas a las que se presentan cuando son atrapa--
das por la red de arrastre camaronera.

- Durante la realizacidén de las pruebas de pesca experimental, se ha -
tenido buena colaboracidn por parte de las tripulacicnes, aunque tam
bién se presentaron situaciones de franco desacuerdo, principalmente
en el Golfo de México.

- Considerando los resultados de captura obtenidos a la fecha, se po--
dria inferir que el uso del TED no es recomendable para la flota ca-
maronera mexicana. Sin embargo, debido a la diversidad de disefios de
redes existentes en ambos litorales y a que la flota opera con el --
sistema de dos y cuatro redes, es de fundamental importancia conti--
nuar el proceso de experimentacidén tomando en cuenta estos aspectos.

Pesca exploratoria y experimental de mero {Epinephelus morio) con palan-
gre de fondo en la Plataforma Yucateca. Jefe del Proyecto: T.P. Manuel
J. Saenz S.

Este proyecto se inicidé en 1986 en colaboracidén con el Centro de Investi
gaciones Pesqueras de Cuba. Forma parte de un proyecto de investigacién-
pesquera establecido dentro del marco de accidn del Convenio Pesquero --
México/Cuba.

Durante 1986-1987 se realizaron seis cruceros de pesca exploratoria y ex
perimental de la Plataforma Yucateca, utilizando el palangre de fondo co
mo instrumento de muestreo.

Los cruceros de investigacidn proporcionan una gran cantidad de informa-
cidén cientifica sobre la distribucién y abundancia relativa del recursc,
asi como de su condicién bioldgica en las diferentes estaciones del afia,

La pesca experimental produce informacién tecnoldgica sobre el proceso -
de captura y permiteé determinar indices de eficiencia operacional, de -—
captura y esfuerzo pesquero.

El proyecto ha generado seis informes técnicos de crucero y un informe -
técnico anual titulado "Evaluacidn Tecnoldgica del Sistema de Captura de
Mero (Epinephelus morio) en la Plataforma Yucateca durante 1986'".

Los principales resultados indican que este tipo de embarcaciones puede~
operar hasta 7,294 anzuelos/estacién y aplicar un esfuerzo pesquero pro-
medio de 38,548 anzuelos/crucero. Sin embargo, debido al efecto del mal-



tiempo durante las operaciones de pesca y al cansancio de las tripulacio
nes, los indices de eficiencia operacional y de esfuerzo pesquero se re-
ducen considerablemente al final de cada crucero como se puede apreciar-
en la figura 63.

En relacibn a la eficiencia de captura, los mejores valores corresponden
al primero y cuarto crucero con 2.06 y 2.27 por ciento, respectivamente,
esto significa valores de 4.10 kg/100 anz.y 3.86 kg/100 anz, respectiva-
mente.

El criterio de analisis aplicado a la informacién recopilada permitié -
evaluar el coeficiente de capturabilidad del palangre en términos esta--
cionales de acuerdo con Hamley (1972). La figura 64 muestra la varia---
cién de la eficiencia de captura del palangre en funcién de la profundi
dad de pesca, observéandcse que los valores mis altos se encuentran alre
dedor de las 15 brazas, disminuyendo gradualmente a medida que aumenta -
la profundidad. :

La figura 65 presenta una versién esquemitica de la abundancia relativa-
del mero en la zona explorada, observandose que las mejores concentracio
nes se localizan en el rango de siete a 25 brazas de profundidad y ade--
més que existe una tendencia claramente definida a aumentar la abundan--
cia relativa al final del verano y durante el otofio.

La figura 66 indica las curvas de selectividad estimadas para cada pros-
peccién pesquera en donde se aprecia que la forma y altura de dichas cur
vas, muestran las variaciones estacionales en la probabilidad de captura
y selectividad del palangre. En el invierno, la longitud éptima de captu
ra es de 35.7 cm,a principios del verano el palangre tiende a capturar -
tallas cuyas longitudes éptimas son de 30.4, 51.4 y 75.4 cm; al final --
del verano y durante el otofio la longitud 6ptima es de 35.5 y 37.4 cm.,
respectivamente.

El andlisis global de 2.499 ejemplares del mero, indica que la longitud
éptima de captura a través del afio es de 36.4 cm con un nivel de efi-—-
ciencia del 22.8 por ciento.

Finalmente, la aplicacién del método de evaluacién directa de Alverson y
Pereira (1969), ajustado por la incorporacidén del coeficiente de captura
bilidad, dio como resultado la estimacién de una biomasa permanente de -
60, 324 ton anuales alcanzandoc valores méximos durante €l invierno y dis
minuyendo en el verano y el otofio. Estas variaciones estén asociadas di-
rectamente con el grado de dispersidn del recurso en el area de distribu
cién, indicando que este comportamiento biolégico depende de la fase de-
reproduccién de la especie, la cual se realiza en aguas costeras en el -
rango de siete a 15 brazas de profundidad.

El analisis de la informacién se profundizd, elaboréandose el documento -
titulado Efficiency and Selectivity of the Bottom Longline and Evalua--
tion of Standing stock for the Red Grouper (Epinephelus morio) in the Cam
peche Bank que fue presentado en el SEAMAP PASSIVE GEAR ASSESSMENT ---
WORKSHOP . en Puerto Rico y prdximamente serd publicado en las memorias -
correspondientes.

651



652

‘Od3N 30 VdNLdVYD 30 0S300¥d 13
JLNVENG TVNOIOVH3IHO VION3IDI143 V71 30 NOIDVNITO3Q 30 vSvi €9 Old

NOIOVIST 02 6 @ 4 9l Sl ¥ @ & U a4 68 L 9 S v ¢ 2T |
" 006Gl
0002
- 0082
(000¢
8280 = 4 .
X 60°211 — $9°€2E = A “f oose
8¥8°0 =4
.9 9lL°22%c=A
X 859900~ 6004

(ZNVseN)




653

‘'vO0S3d 34
QVAIGNN30¥d V1 30 NOIONNd N3 3NdD VT 30 NOIDVIIAILYHELSI +9 'Old

ob Ge o G2 02 gl 0] G
f “ & [ L ]
® ® ]

- 3 w1 ° b4 ® ®

> ® $ @

@ & @
& & @ ®

® e " @
®
®
®

ol

o'¢
o'e
o'v
0°G
0’9
0'Z
0’8
0’6

00l

3andd



654

‘9861 VO3ILVONA VNNO4VIVId V1 N3
OM3IN 30 VAILVI3N VIONVONNSY V1 30 TTYNOIDVLS3I NOIDVIHVA $9 9id

m_b_w_o_.v_n—m_ :Qmo&wa#nu.

‘HYW-834




655

"(5p0w $njeydeuidl) ‘OH3IW 30 VHNLAVO V1 ViWd OANOS
30 3YONVIVd 130 AVAIAILO3TI3S V1 N3 TVNOIJVLS3 NOIOVIMVA 99 '9id

avdNNnd AanlionNon
(WO) 28 28 LL 2L 19 29 IS 26 Lb 2 LE 2€ l2 22
l |

"NVYW-934 _
6841L00°0= b ® L 10
oinne L 2°0

eH2 00 =%b
F1°0 €0
‘190 - d3S L2°0 -$°0
8IEPBIO 0 ==b L1°0 ﬁm.o G0
‘ola
"‘AON -2°0 -$°0 -9°0
° L:L 0 L€ 0 LG50 270
€62€220 0 b \ . . . .

,f%mo b0 -9°0 -8°0

GEHPSEL0000 = b




CONVENIOS INTERNACIONALES
Ll

El trabajo de tecnologia de capturas ha sido desarrollado por técnicos mexica-
nos, sin embargo, durante el periodo que comprende este documento, ha habido -
aportaciones técnicas importantes de varios expertos en diferentes especialida
des de la pesca comercial, los cuales han apoyado a los técnicos mexica
nos.

En primera instancia podemos mencionar el Programa México/PNUD/FAO, a —-
través del cual han venido varios tecnoldgos, entre los que sobresale el inge-
niero Stanislao Okonski. Asimismo, han colaborado varios patrones de pesca de-
origen aleméan, francés, espafiol, argentino y chileno en diferentes aspectos --
practicos de los proyectos de investigacidn.

Durante 1985, se tuvo la asistencia técnica de un capitén de pesca ale--
mén para la realizacidén de cruceros de pesca exploratoria, utilizando sistemas
de arrastre de media agua en la costa noroccidental de la Penfnsula de Cali-
fornia. Actualmente se tiene en ejecucién un proyecto de cooperacién técnica-
con la FAO, denominado Desarrollo de Embarcaciones y Facilidades para Pesca -
Riberefia el cual se estd realizando en el estado de Yucatén.

Adicionalmente, durante 1987 se realizd un Proyecto de Investigacién Re-
gional en el Océano Pacifico, desde Colombia hasta el sur de México, en el que
participaron técnicos mexicanos a bordo del barco de investigacién Dr. Fridt-
Jof Nansen auspiciado por la organizacién NORAD y la FAO.

Desde 1982, se ha participado, dentro del Programa de Investigaciones -
Conjuntas Mexus-Golfo, en el grupo de trabajo de Tecnologia y Sersores Remotos.
Esta participacidén se ha hecho mediante documentos y ponencias técnicas relati
vas al avance de los diferentes proyectos de investigacidén conjunta planeados-
en el seno de las reuniones anuales de trabajo.

Las principales ponencias que se han presentado son las siguientes:

- Pesca exploratoria y experimental de recursos demersales en el Golfo
de México.

- Estimacidn de coeficientes de capturabilidad de redes de arrastre de -
fondo.

-~ Pesca exploratoria y experimental de at(in con palangre (resultados pre
liminares y finales).

- Pesca experimental del TED en el Golfo de México y Océano Pacifico.

- Exploracién de recursos peligicos con el sumergible "Manta" de control
remoto y redes de arrastre de media agua, semipeldgicas y de fondo.

Finalmente se han realizado diferentes acciones de cooperacién técnica -
bilateral con Cuba, en donde destacan los siguientes proyectos:

- Técnicas de diseflo y eficiencia de artes y equipos para la flota cama-
ronera.



- Pesca exploratoria y experimental del mero en la Plataforma Yucateca.

- Establecimiento de los mecanismos de intercambio de informacién cienti
fica-tecnolédgica.

CURSOS DE CAPACITACION

En virtud del campo de accién abordado en la ejecucidén de los distintos proyec
tos de investigacidn, han surgido como condicionantes inherentes al mismo, la
necesidad de proporcionar la capacitacién tecnolégica adecuada en los principa
les aspectos tedrico-practicos de la tecnologia de capturas.

Como consecuencia de la integracién del grupo de trabajo, en 1977 se pro
gramé la realizacién de varios cursos de capacitacién dirigidos al personal --
técnico adscrito al &drea de tecnologia de capturas del Instituto Nacional de -
la Pesca.

Inicialmente, se organizd un curso general de nivelacidn tecnolégica en-
todos los aspectos tedrico-précticos de la tecnologia de capturas, en donde --
participaron 35 técnicos e ingenieros pesqueros. Posteriormente, se organiza--
ron otros cursos en funcidén de las necesidades especificas de los proyectos de
investigacidn (Anexo 1).

A medida que se ejecutaban los proyectos de investigacidén y el personal-
técnico adquiria cada vez mas experiencia practica y teérica, se impartieron -
varios cursos de capacitacién hacia el sector pesquero. El Anexo 2 contiene la
relacién de dichos cursos, los cuales fueron impartidos por personal técnico -
de la Subdireccién de Tecnologia de Capturas.

ANEXO 1. CURSOS DE CAPACITACION Y SUPERACION DEL PERSONAL DE TECNOLOGIA
DE CAPTURAS

CURSO LOCALIDAD ANO PARTICIPANTES
Manejo e Interpretacidén de Ecuador 1977 2

los Aparatos Hidroacusticos
Ecosonda y Sonar.

Curso sobre tecnologia de Guaymas, Son. 1977 25
Artes de Pesca.

Curso sobre Manejo y Opera- Guaymas, Son. 1978 3
cién del Sonar Wesmar.

Curso de Hidroacustica Mazatlan, Sin. 1978

Curso de Entrenamiento sobre Cd. del Carmen 1978 8

Metodologia de Trabajo a Bor
do en Cruceros de Investiga-
cién Pesquera.

Curso de Refrigeracién Guaymas, Son. 1979 1
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Curso sobre Diserio de los
Artes de Pesca.

Curso Tedrico-Practico de
Tecnologia de Sistemas de
Arrastre Pelégico y Semi-
pelagico.

Cursc sobre Fundamentos Téc
nicos de Muestreo Estadistico.

Capacitacidén sobre Evaluacidn
de Recursos Demersales.

Entrenamiento sobre Opera—-
cién en los Aparatos de Eco-
deteccidén Sonar y Ecosonda -
del B/I Onjuku.

Entrenamiento en Construccidn
y Aparejamiento del Sistema -
de Arrastre Peléagico.

Mazatlén, Sin.

Alvarado, Ver.

México, D.F.

México, D.F.

B/I Onjuku

Cd. del Carmen,
Camp.

1980

1981

1981

1981

1981

1981

25

10

ANEXO 2. CURSOS DE CAPACITACION IMPARTIDOS POR EL PERSONAL DE TECNOLOGIA

DE CAPTURAS

CURSO

LOCALIDAD

ANO

PARTICIPANTES

Entrenamiento y Capacita-
cién en la Maniobra del -
Nuevo Sistema de Arrastre
de Fondo.

Curso de Pesca con Alma-
drabas.

Curso Superior de Redes -
Fijas Fondeables.

Curso sobre Redes de Cerco.

Yucalpetén, Yuc.

San Blas, Nay.

Veracruz, Ver.

Ensenada, B.C.

1977

1977

1978

1981

Tripulacién de los bar
cos arrastreros escame
ros (BIP) de Productos
Pesquercs Mexicanos, -
S.A. de C.V. de Yucal-
petén, Yuc.

Alumnado de la Escuela
Superior de Ingenieria
Pesquera de la UAN.

Alumnado del Instituto
de Ciencias y Tecnolo-
gias del Mar.

Alumnos de Ingenieria
Pesquera de la S.E.P.

PUBLICACIONES

En relacién a la divulgacién de los resultados de la Investigacidn y Desarro-
llo tecnoldgico, inicialmente los avances han sido escasos si se considera el

v



nimero de proyectos de investigacién realizados (Anexo 3). Sin embargo, en —-
los WGltimos afios la tendencia ha sidc incrementar el nimero de publicaciones-
(Anexo 4).

ANEXO 3. PRINCIPALES PUBLICACIONES DE TECNOLOGIA DE ARTES DE PESCA GENERADAS
HASTA 1976:

Andénimos. Boletines Informativos de artes de pesca varios. Instituto Nacional
de Pesca/Centros de Promocién Pesquera.

Camacho, J.A. 1976. Artes de pesca de abulén y censo de embarcaciones. Memorias
del Primer Simposium Nacional De Recursos Pesqueros Masivos de México. -
SIC/Subsecretaria de Pesca. Instituto Nacional de la Pesca (28-30 sept.,
1976). Ensenada, B.C./México.

Esparza Carvajal, L.E. 1974. Corte de pafios para redes de pesca. Instituto Na-
cional de la Pesca INP/SI: M7.

Grande Vidal, J.M. 1972. Catdlogo de artes para pesca costera (primera parte)
trampas y nasas. (Mimebdgrafo). Instituto Nacional de la Pesca (Divulga-
cién interna).

1973. Terminologia y numeracidén de los hilos sintéticos para artes de —
pesca, por Hans Stutz (traduccidén del inglés).

Hernéndez Severine, A. César y Romay, S.L. 1976. Palangre atunero. Instituto
Nacional de la Pesca. INP/SI: 169,

Romay L.S. y Bedian, R.F. 1974. Red agallera para la pesca de robalo. Institu-
to Nacional de la Pesca INP/SD:8.

Santiago, V.R. 1976. Redes camaroneras en uso en el estado de Campeche. Memo--
rias del Simposio sobre biologia y dindmica poblacional de camarones. --
SIC/Subsecretaria de Pesca-Instituto Nacional de la Pesca (8-13 agosto,
1976) Guaymas, Son. Tomo I.

1976. Tecnologia de captura e industria del camardn en el estado de Cam-
peche. Memorias del Simposio sobre Biologia y Dinédmica Poblacional de Ca
marones, SIC/Subsecretaria de Pesca/INP (8-13 agosto/76) Guaymas, Son. =
Tomo II.

ANEXO 4. PRINCIPALES PUBLICACIONES GENERADAS DURANTE EL PERIODO 1977-1987:

Arias U.A. (et al.). 1978. Pesca exploratoria y experimental de pez sable —
Anoplopoma fimbria, en la costa noroccidental de la Peninsula de Baja -
California, México. Departamento de Pesca, D.F. del Institutoc Nacional-
de la Pesca, Serie Tecnoldgica N° 17.

De la Resa, B.M. (et al.). 1978. Evaluacién técnica del sistema de pesca uti-
lizado en la pesqueria de anchoveta. Memorias del VI Congreso Nacional-
de Oceanografia, Ensenada, B.C., México.



Esparza, C.L. 1978. Informe del crucero AA/78/01 a bordo del B/I Antonio Alza-
te. Departamento de Pesca, Instituto Nacional de la Pesca.

Gonzalez, J.E. 1979. El palangre cubano para la captura de mero y pargo en el
Banco de Campeche y la mecanizacién de las operaciones de pesca. Departa-
mento de Pesca, D.G. del Instituto Nacicnal de la Pesca. Serie Tecnolégi
ca N° 21.

Grande Vidal, J.M., Guardado T.F. y Flores A. 1977. Eficiencia y selectividad
de las redes agalleras de fondo en Baja california Sur (en impresidén en
las memorias del Simposium sobre Investigacidén en Biologia y Oceanogra-
fia Pesquera en México. CICIMAR/SER/CONACyT 28-30 abril, 1987).

Grande Vidal, J.M. 1978. Informe de crucero AA/78/03 de pesca exploratoria y
experimental de merluza y especies afines en el Golfo de California. De
partamento de Pesca. Instituto Nacional de la Pesca.

1978. Marco de referencia para la ejecucién de proyectos de investiga——
cién de pesca exploratoria y experimental. Departamento de Pesca, D.G.
del Instituto Nacional de la Pesca. Documento Dic,/78/83 (mimebgrafo).

Grande Vidal, J.M. y E. Vargas M. 1982. Evaluacién tecnolégica de los recur——
sos demersales en el Golfo de México mediante la pesca exploratoria y -
experimental durante el periodo 1977-1980. Ciencia Pesquera. Instituto
Nacional de la Pesca. México (N° 3):9-32 p.

Grande Vidal J.M. (et al.). 1983. Informe preliminar del crucero ON/81/01 a —
bordo del B/I Onjuku. Instituto Nacional de la Pesca.

Grande Vidal J.M, 1983. Informe preliminar de los cruceros ON/81/03 y ON/81/04
a bordo del B/I Onjuku. Instituto Nacional de la Pesca.

1983. Evaluacién biotecnolfgica de los recursos demersales del Golfo de
California. México 1978-1980. Ciencia Pesquera. Instituto Nacional de -
la Pesca. Secretaria de Pesca. México (4) 97-125 pp.

Grande Vidal, J.M. y Arias U.A. 1986. Selectividad de los principales tipos -
de redes de arrastre camaroneras utilizadas por la flota comercial de -
Mazatlan, Sin. (en impresién en las memorias de la Consulta de Expertos
sobre Desarrollo de redes de arrastre selectivas para camarén. FAO. 24-
29 nov., 1986).

Grande Vidal, J.M., Guardado T.F. y Flores A. 1987. Evaluacidn y optimizacidn
de las redes agalleras de fondo en Baja California Sur. (en impresidn).

Grande Vidal, J.M., Saenz, M.J. y Mendoza, F. 1987. Evaluacién tecnolégica del
gistema de captura del mero (Epinephelus morio) en la Plataforma Yucate-
ca durante 1986. {en impresidn).

Grande Vidal, J.M., Severino, C.A. y Valdez, A.J. Evaluacién tecnoldgica de -
las posibilidades de explotacién comercial de atin en el Golfo de Méxi-
co. (Revista Ciencia Pesquera N° 6, 1988).

Lépez, G.R. 1981. Informe preliminar del crucero AH/8140% del barco de inves-



tigacién Alejandro Humboldt. Departamento de Pesca, D.G. del Instituto -
Nacional de la Pesca.

Vargas, M.E. (et al.). 1978. Pesca experimental con el sistema de arrastre de-
mersal en la Plataforma Continental Yiicateca durante 1977. Memorias del-
VI Congreso Nacional de Oceanografia. Ensenada, B.C.

Vargas, M.E. 1983. Informe preliminar del crucero ON/81/08 a bordo del B/I On-
Juku. Instituto Nacional de la Pesca.

Virgen, A.J. (et al.). 1981. Pesca exploratoria Yy experimental de tiburdén en-
los litorales de Oaxaca y Chiapas. Departamento de Pesca. D.G. del Insti
tuto Nacional de la Pesca. Serie Tecnolbgica N° 21.

Cabe sefialar que es recomendable crear las condiciones necesarias para fa
vorecer la elaboracidn de documentos técnicos susceptibles de publicacién, es—
pecialmente los que se refieren a los resultados finales de los proyectos de -
investigacidn.

CONCLUSIONES

La investigacién tecnolégica en la fase de captura constituye un area fundamen
tal dentro de la investigacidén pesquera a nivel nacional. El campo de accidén -
definido aborda la solucién de un conjunto de problemas relativos a la interac
¢ién entre los recursos pesqueros sujetos a explotacién, las flotas pesqueras-
Yy los sistemas de captura utilizados. Todo ello con el propdsito de favorecer—
el crecimiento y desarrollo de la actividad pesquera.

En consecuencia, es de vital importancia reforzar la infraestructura mate
rial y humana dedicada a esta tarea, de tal forma que sea posible ampliar los-
trabajos ce investigacidn a otras pesquerias aln no estudiadas con este enfo--
que, y al mismo tiempoc se profundice en los distintos aspectos de la investiga
cién y desarrollo tecnolégico conforme a los objetivos previstos anteriormente

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Nota: La elaboracién de este documento se apoya en una serie de referencias bi
bliogréficas que se mencionan en el texto con el propésito de fundamentar la -

exposicién. Sin embargo, no se incluyen en este documento debido a las caracte
risticas del mismo.

El capitulo relativo al Campo de Accién de la Tecnologia de Capturas, se-
prepard tomando como base el capitulo dos del documento técnico de pesca nime-
ro 1998 de la FAQ, elaborado por E. Grofit en 1984.

En relacidén a los resultados obtenidos, la ponencia se fundamenta en los-
15 proyectos de investigacién que se han ejecutado,asi como en las publicacio-
nes que aparecen en los Anexos 3 y 4,
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